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Absztrakt

Szoros partnerséget kialakitva a helyi kozosséggel, helyi és regionalis kdzigazgatasi intézményekkel
illetve a maganszféra képviselGivel egy innovativ, integralt tdjhasznalati modell bevezetésén
dolgozom Tiszatarjanban. Ennek lényege, hogy az Okoszisztéma szolgaltatdsokra alapozva olyan
gazdasagi tevékenység kezd6dott, amelynek kozvetlen eredménye a helyi energiaellatds javitasa és a
helyi tarsadalmi-okoldgiai rendszer éghajlatvaltozasbdél eredd sériilékenységének csokkenése, mig
kozvetett eredménye a természetkozeli él6helyek allapotanak javuldsa. Az invazids idegenhonos
novények energetikai céli haszndlata egyrészt csokkentette a helyi kozOsség fosszilis energia-
haszndlatat és az ezzel jard Uveghazhatasu gdz kibocsatdas mértékét, mdsrészt hozzajarult a helyi
arvizi kockazat csokkenéséhez is. Az el6adds a tdjhaszndlat valtashoz vezet6 terepi kisérletek 1épéseit
illetve azok tobb szempontbdl torténd értékelését mutatja be. A tarsadalmi-dkoldgiai rendszerek és
azok valtozasainak értékelése Osszetett értékelési moddszerek Gsszehangolt alkalmazasat igényli,
amelyekre kevés konkrét példa all rendelkezésre, kiilénos tekintettel az éghajlatvaltozas hatdsaira.

Bevezetés

Tiszatarjan a tarsadalmi-gazdasagi fejlettségét tekintve a ,lemaradd” kategdridba tartozik.
Ennek részeként jellemz6 a teleplilésen az energiaszegénység, elsGsorban a hdéenergia-
szikségletek kielégitése megterhel6 a lakossdag szamara és a kozségi onkormanyzat altal
fenntartott kozintézményekben. A lakossag egy részére jellemz6 a magas foldgazfiiggdség,
mig az alacsonyabb jovedelemmel rendelkez6 csaladok tlizifat haszndlnak fltési célra. A
helyi 6nkormanyzat korabban kizarélag foldgazt hasznalt a kdzintézmények flitésére. Vagyis
Osszességében a kozosség erGsen fliggott a fosszilis energiahordozdktadl.
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Ugyanakkor az elmult évtizedekben jelent6s tajhasznalat-valtozas és ezzel egyidejlileg
egy természeti valtozas is tortént Tiszatarjan kilterlletén. Ezek koziil kiemelkedik a
tdjidegen novényfajok, azon belll is a gyalogakidc (Amorpha fruticosa) megjelenése és
elterjedése a Tisza mentén.

A korabbi szantofoldek, kaszalorétek, faskaszaldk és legelGteriletek koziul tobb
gyalogakdcossa alakult, de gyalogakac terjeszkedik a vizes él6helyek partjain illetve
szarazabb id6szakban a medrekben is. Ez a folyamat megneheziti a tdjhaszndlat-valtozas
kovetkeztében felhagyott terlletek atalakulasat, regeneralédasat, mddositja a természetes
szukcesszid iranyait és drasztikusan csokkenti a biodiverzitast. A gyalogakdc a természeti
értékek gyors pusztuldsa mellett jelent6s anyagi karokat is okoznak és novelik az
éghajlatvaltozdssal szembeni sériilékenységet.

A terjedd gyalogakac megneheziti az erd6k feldjitasat, jelentds tobbletkoltségeket okoz
az erdBapolasok soran, noveli a szantéfoldi gazdalkodds koéltségeit és megneheziti az
aradaskor a hulldmtérre kilépett viz levonulasat (csokkenti a viz altali atjarhatdsagot, vagy
masképpen noveli az érdességet). Mindebbdl kovetkez6en nétt a helyi kdzosség
sérilékenysége az éghajlatvaltozassal szemben, hiszen nagy a vizzel kapcsolatos
kockazatokkal szemben valé kitettsége, valamint alacsony az alkalmazkoddképessége.

A  WWF Magyarorszdg munkatdrsaként Tiszatarjdan Kozségi Onkormanyzattal
egylUttm(ikodve elinditottunk egy integralt tdjhaszndlati programot, amelynek keretében a
helyi kozosség fokozatosan megtisztitia a hulldmteret az azt elborité idegenhonos
0z6nnovénytdl, a gyalogakactdl, majd a helyi adottsagokhoz igazodva hasznositja.

A projekt innovativ oldala az, hogy a hullamtéri kdornyezet min&ségének javitasaval
egyltt, annak velejardjaként biomassza alapanyagot szolgdltat a helyi k6zosségnek ahhoz,
hogy megujulé energiat allitson el8. igy egy alkalmazkodd, dinamikus egyensuly jon létre a
helyi természeti és a tarsadalmi-gazdasagi rendszerek k6z6tt, ami a fenntarthatdsag elvének
gyakorlati, helyben torténé megvaldsitasa.

Mintateriilet
Tiszatarjan és tagabb kornyezete a tarsadalmi-gazdasagi fejlettséget tekintve a ,lemaradd”
kategdriaba tartozik. Az itt él6k képzettségi szintje az orszagos atlagnal alacsonyabb. Ez
kihatassal van a foglalkoztatasra is; a munkanélkiliség az orszdgos atlagnal magasabb.
Hatranyos, hogy a lakossdg legnagyobb hanyada inaktiv keres6. A foglalkoztatottak a
népesség csupan 22,6 %-at alkotjdk. Az eltartottak java a 18 éven aluli tanuldk. Az Gsszes
foglalkoztatott 14,8 %-a a mez6gazdasagban, a 35,2 %-a az iparban és 50 %-a a szolgaltatasi
szektorban dolgozik. A szolgaltatasoknak elsésorban a jardsi kozpontban jelent&sebb
szerepe.

A természetfoldrajzi kérnyezetet tekintve, Tiszatarjan a Borsodi-artér kistdjhoz tartozik.
Ez Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Heves és Jasz-Nagykun-Szolnok megye teriletén
helyezkedik el. Terllete 500 km2 (a kozéptdj 6,8%-a, a nagytdj 1%-a). A kozség 4040 ha
teriiletl, 1437 f6s lakossaggal rendelkezik. Az Eszak-Magyarorszagi régié teriiletéhez
tartozik, azon belll is Borsod-Abauj-Zemplén megyéhez, a MezG6csati jards telepilése.
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A Borsodi-artér egyik fontos értékhordozdja a Tisza. Magaspartjai a telepilések
szinterei. A Tisza Kdzép-Eurdpa legjelentésebb &koldgiai folyosdja. Eldvilaga egyediildlld
érték (D6vényi 2010).

A kistaj 88 és 93 méter kozotti tengerszintfeletti magassagu, északi részén armentes
részekkel tagolt, de egészében artéri szintl tokéletes siksag. Kis atlagos relativ reliefd,
egyhangu felszinlG. A gyenge lejtésviszonyok miatt gyakoriak a rossz lefolydsu teriletek,
uralkodéak a nagy kiterjedési laposok. Felszini megjelenésébe valtozatossdgot Tisza, Sajo-
Hernad és Hej6 folydk korabbi futasiranyat jelz6 elhagyott folydmeder-generacidk visznek.
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1. dbra: A mintateriilet elhelyezkedése (KSH)

Az artéri kistaj talajai részben a Tisza alliviumain, részben 16sz6s liledékeken alakultak
ki. A réti ontés, réti és a nyers Ontéstalajok dominalnak. A Tiszat szegélyez8, valyog
mechanikai dsszetételli, mész mentes, kis szervesanyag-tartalmu (0,5%) nyers ontések 10%
teriletet boritanak. Az ugyancsak a Tiszdhoz csatlakozé artéri teriilet vdlyog, agyagos valyog
fizikai féleségl talajai az Ontés réti talajok, amelyek szervesanyag-tartalma a nyers
ontésekénél nagyobb (1% kordli).

Mérsékelten meleg és mérsékelten szaraz éghajlat mellett jelent8s vizhiany jellemzi. A
Tisza-gatakon belili hulldmtér valtakozéan magas talajvizd alacsony artéri siksaga fiatal
nyers Ontéstalajaival az egyik jellegzetes tajtipus. A kistaj védgatakon kivilli keleti része
tobbnyire magas talajvizallasu, mentesitett alacsonyartéri siksdg, melyen a réti és réti
Ontéstalajok vdltakoznak. Ezeket mar a mez6gazdasag hasznositja, tdbbnyire szantéfoldként,
ami kultursztyepp jelleggel jar. Ezt a korabbi artéri ligeterd6k maradvanycsoportjai is csak
kevéssé enyhitik. Nyugat fel6l az alacsonyartéri siksagot folydhatak tagoljdk, amelyek
helyenként gyengitik a lefolydsi lehetGségeket. llyen helyeken a szikesek kilonb6z6 tipusai
(féleg réti szolonyecek, sztyeppesedd réti szolonyecek) fejlédtek ki, tobbnyire szantéfoldi
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hasznositassal, de a szikes puszta és a sziki tatarjuhos tolgyes erdd részaranya is tekintélyes.
A maradék terlleten réti talajokon inkdbb szantéfoldi mdvelés folyik kultdrsztyepp jelleggel.

A terllet tulnyomd része mezlgazdasagi hasznositasli. A Tiszat kisérd sz(ik sdvban
megtaldlhatok a puhafas fliz-nyar artéri erddék, valamint tobb folton telepitett nemes
nyarasok. A keményfas erd6k aranya alarendelt, de el6fordult telepitett kocsanyos tolgyes is.
Mind a keményfas, mind a puhafds erd6k er6sen fert6zottek gyalogakaccal (Amorpha
fruticosa), zold juharral (Acer negundo) és stiintékkel (Echinocystis lobata).

A gyepteriiletek nagyobb része magasfiv( szikes, szikesed6 gyep, jelentGs réti
ecsetpazsit (Alopecurus pratensis) dominanciaval. Ez a gyeptipus jellemzi a nem
mez6gazdasagi terlleteken kiviili legeltetett, vagy kaszalt gyepek nagy részét.

A térség leginkdbb természetkozeli foltjai az elhagyott meanderdarabok és azok
kornyezete, de ezek is tobb helyen hatdrosak mez6gazdasagi tertiletekkel.

Osszességében komoly problémat jelent az &zénndvények, elsésorban a gyalogakac
jelenléte. A gyalogakdc (Amorpha fruticosa) Eszak-Amerika keleti felérél szarmazik.
Magyarorszagrol els6 adata 1907-bdl valé (Szigetvari, Toth 2004). A gyalogakac gyors —
gazdasagi célu telepitésekkel 6sszefliggé — terjedésének kezdete az els6 vildghdbord utanra
tehetS els6sorban a Tisza és a Duna volgyében. Orszagos léptékben a legalkalmasabb
él6helyeken mar a 20. szazad kozepén jelen volt (Szigetvari, Téth 2004). Az artéri rétek
robbanasszer(i becserjésedésének okat, a 20. szdzad végének tdrsadalmi, gazdasagi
atalakuldsai rejtik magukban. Az 1990-es évek kozepére még a Tisza-mente hagyomanybrzé
vidékein is lecsdkkent az allatallomany. A legeltetés és a kaszalas hirtelen elmaraddsa tag teret
engedett a gyalogakdc intenziv terjedésének. Gyokérzete mélyre nyuld, valamint vizszintesen
igen kiterjedt, a felszinhez kdzel futd tdbb méter hosszisagot eléré gyokerekbdl all. Ot-hat
méter magasra nov6 cserje. A novény t6bdél erdteljesen sarjadzik. Gydkérsarjakat normalis
korilmények kozott nem képez, de egyes megfigyelések szerint erfs, a novény foldalatti
részeinek feldarabolasaval jaré talajmunkdk utan gyokérbdl is hajthat. Az artereken elfekvd,
vagy akdr a leszdrzuzozott agakbdl a csomdkon kihajt a névény (Szigetvari, Toth 2004).

A gyalogakdcosok megjelenése és terjeszkedése természetvédelmi szempontbdl
rendkivil kedvezStlen. Az adott terilet biodiverzitdsat jelent6sen csokkenti, illetve a
novényzet természetes szukcesszidjat gatolja a hulldmtéren. A gyalogakdc az Alféldon a
teljes Tisza-volgyben és mellékfolyéi mentén elterjedt, igen sulyos gondokat okoz a
folydmenti artéri rétek és puhafas ligeterdék természetkozeli allapotanak fenntartasanal. A
gyalogakac képes homogén cserjeszintet alkotni a nyiltabb lombkorondji nemes nyar
Ultetvényekben. Csak a jol zarddott, elegyes, tobb koronaszintes erdSkbél szorul ki fény
hidnydban, de szegélyként itt is szinte mindenltt megtaldlhaté. Puhafaligetekben képz6dé
lékekben a gyalogakac azonnal megjelenik. A hullamtér m(ivelés aldl kikerilt szantd és
gyepteriletein azonnal megjelenik (megelGzve a flizeket és a nydrakat) és néhany év alatt 3-
4 méter magas homogén bozétosokat képes alkotni (Molnar, Toth 1996). A gyalogakacosok
altalaban elegyetlenek, él6vilaguk igen szegényes, kevés él6lény taldlja meg a szamara
kedvez6 létfeltételeket benne. A gyalogakac maga alatt kipusztitja az értékes, ritka fajokban
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gazdag rétkozosséget (Csiszar 2007), és folyamatosan mindent elboritva, millid apré magrol
kikelve hihetetlen gyorsan terjedve megsziinteti ezt az él6helyet.

Jelenleg a gyalogakdc (Amorpha fruticosa) szinte homogén, 4-5 méter magas
allomanyokat alkot a régen felhagyott szantékon. Igen nagy gazdasagi, természetvédelmi
karokat okoz. A felhagyott teriiletek és csupasz foldfelszinek felél elterjedve minden élGhelyre
behatol (az allandd nyilt viz és néhany vizes él6hely kivételével) és ezzel az egész taj sériilését
okozza. A gyalogakacot tag tolerancidja és j6 terjed6-képessége teszi nagyon elterjedtté.

Modszerek

A moddszer |ényege a hullamtéren keletkez6 és megtermelhet6 biomassza-alapanyagok helyben

torténé energetikai felhasznaldsa, midltal a természetes kornyezet megGrzése és a

fenntarthatésag szolgalata mellett a tevékenység haszndbdl kozvetlenll részesil a helyi

lakossag. lly modon a foldhaszndlatbdl eredé értékteremtés egyrészt munkalehetGséget biztosit

a termel8-beszallitéknak, masrészt a falu kozosségénél energiakoltség megtakaritas jelentkezik.
A helyi, els6sorban kdzintézményekre vonatkozd héigény felméréshez a 2005 és 2010

kozotti foldgaz-fogyasztdsi adatokat Osszesitettem. A figyelembe vett héfogyasztok listdja az

1. tablazatban taldlhaté. Magyarazatok a tablazathoz és az elrendezéshez:

— A tablazat fels6 részében taldlhatok a meglévé épiletek. Ezek tulnyomd része
Onkormadnyzati intézmény, melyekben korabban volt kdzponti fltési rendszer.

— Az épliletek flitésének f6 jellemz6i a csucs hdigények és az éves hGenergia felhasznalas.
Ezeket az épliletek funkcidjanak figyelembe vételével a flitott légtérfogat alapjan
szamitottuk ki, majd a 2005. és 2010 kozotti évi tényleges foldgazfogyasztasuk alapjan
korrigaltuk.

— A helyi 6nkormdnyzat dltal tervezett Uj fogyasztok a tablazat alsé részében talalhatok,
héigénylk a tervezett f(itott légtérfogatok és becsilt kihasznalasi id6tartamok alapjan
kerilt kiszamitasra.

Az integralt tdjhaszndlat az alabbi mintaterilet részleteken indult el:

1. Egy 30 hektar kiterjedésl mintateriilet a hulldmtéren, amelynek tulajdonosa a helyi
Onkormadnyzat. Itt egy 10 hektdr terlletld energetikai célu failtetvény, egy 12 hektar
terilet( legeltetett, mozaikos vizes él6hely, fas kaszaldé és puhafaligetes terilet lett
kialakitva, a fennmaradd 8 hektar természetkozeli él6helyet pedig id6szakosan kezelik
kaszalassal.

2. Egy 2,4 hektar teriletli energetikai célu failtetvény a hulldmtéren, amelynek
tulajdonosa a helyi 6nkormanyzat.

3. Egy 2,6 hektar teriletli energetikai célu falltetvény a hulldmtéren, amelynek
tulajdonosa egy helyi gazdalkodé.

4. Egy 15 hektar teriletl energetikai célu falltetvény, szintén a hullamtéren, amelynek
tulajdonosa egy helyi gazdalkodé.

5. Egy 40 hektar teriletl artéti legeld, szintén a hullamtéren, melynek tulajdonosa egy
helyi gazdalkodé.
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1. tablazat: A helyi héenergia-fogyasztok f6 jellemzi (2011-es felmérés)

INTEZMENY / EPULET Alapter. Fiitott Csucsigény Eves héfelh.
neve m? légtérfogat [m3] [kW] [G)]
I~ Polgérmesteri hivatal 600 2400 108 301
E6tvos korat 1.
2. Alt. iskola 8 osztélyos 400 1200
EOtvos korat 4. 120 570
tornaterem 300 1500
3. Ovoda bévitéssel 600 1500
Arpad u. 23. 500 1250 140 520
4. Orvosi rendel6
+ orvosi lakas
+ szolg. lakas 500 1400 60 210
Arpad u. 19/A.
5. Templom + 820 1800 95 370
pardkia 1100
6. Tovabbi 2 db
csaladi hdz, szolgalati lakas 240 650 35 160
+ tartalék
Meglévé fogyasztok
ﬁssfesen . >58 2131
7. Koézséghaza 439 1190 35 151
8. Orvosi rendeld 259 720 30 54
9. Gyodgyszertar 43 116 5 17
10. Posta 79 213 7 23
11. Kony\,/tar,’ vendéglé, 644 1750 55 297
vendéghaz
12. Tornacsarnok, faluhaz 1946 7784 180 518
13. Piac flitendé épllete 133 359 10 40
Uj fogyasztok dsszesen 322 1100
Meglévé és (j fogyasztok 835 3231

osszesen

Jelen vizsgdlatomban az 1. szdmu mintaterillettel foglalkozom. A mintaterileten
kijeloltem a homogén, Osszefliggd gyalogakaccal boritott teriileteket és 12 hektaron indult el
a gyalogakdc letermelése, egyszer(, kézi, erdészeti aljndvényzet-irt6 motoros kaszaval (STIHL
FS 550). A letermelés a jarhatdsagtol, a megkozelithetGségtél és a kereslettdl fluggben,
kizarélag téli id6szakban zajlott és zajlik. Egy 1 hektar terileti kijelolt foldrészleten, amelyet
homogén 6sszefligg6 gyalogakac boritott, a levagas utan 22 tonna (23% nedvességtartalmu)
tlzelS-alapanyagot kaptam.

A gyalogakdac letermelése utan tobb részletben 6sszesen 10 hektar energetikai célu
falltetvény kerllt eltelepitésre. Az Ultetvény kialakitdsahoz a Salix express elnevezésd,
intenziv ndvekedésli, GMO-mentes, 6shonos fehér flizb4l szelektalt fliz fajtat hasznaltuk fel.
Az Ultetvény tobb részletben, a helyi kereslettsl, a megkozelithetGségtdl és a fejlettségétdl
figgben 2 vagy 3 éves ciklusokban kerl letermelésre.

Mind a gyalogakacbdl, mind a flizb6l szarmazé biomassza-alapanyagbdl apriték késziil,
amelyet nyolc szilard apritéktiizelés(i kazan hasznosit négy helyi kzintézményben.
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A helyi kdzintézmények 2012 dta egy rovid (2017 januar) megszakitassal kizardlag a helyi
energetikai célu Ultetvénybdl és a gyalogakacbdl szarmazdé biomassza-tlizel6alapanyaghbdl
elGallitott apritékbdl szarmazé flitési energidt hasznalnak. Ez 6sszességében megkozelitSleg
34 millié forint megtakaritdst jelentett a helyi 6nkormanyzat szamadra, a foldgazfogyasztas
kivaltdsnak kdszénhetben.

A gyalogakdc letermelése utan, azokon a teriiletekre, ahol szemrevételezés alapjan volt
lehet6ség a természetkozeli allapot visszadllitdsdra, Gshonos szlirke marhakat és
vizibivalyokat telepitettiink. Az 1. szdmu mintaterileten 6t vizibivallyal kezdtik el a
legeltetést illetve egy négytagl eurdzsiai hddcsaladot is telepitettiink.

A vizibivalyok legeléssel és taposassal jol kiegészitik a mechanikus gyalogakdac-irtasi
modszereket, igy nyolc év legeltetés utan a terlilet nagyrészt gyalogakac-mentes, viszont
ennek fenntartdsahoz folyamatos legeltetés sziikséges.

Eredmények

Tiszatarjan kiltertletén 90 hektdr terlleten inditottunk el integralt tdjhasznalatot. Az
integralt tajhasznalat bevezetését megel6z6en tobb hulldmtéren taldlhaté biomassza-
tlizelGanyagon végeztlink tizelési kisérleteket. Ennek eredményeként kiderilt, hogy a
gyalogakac jol hasznosithatd tlizel6anyag. A levagott gyalogakacot, mint tlizel6anyagot a
helyi dnkormanyzat elkezdte értékesiteni, majd a fejlesztéseknek kdszonhetéen 2012 6ta a
falu flit6rendszere hasznositja szildrd biomassza tizelésl kazanokban. Ezek az
onkormanyzat, az évoda, az iskola, az orvosi rendel6 és a mUivel6dési haz épiletét latjak el
hével. A programnak koszénhet6en a teleplilés mdra (a hGigénytdl fiiggben) évente 50.000-
60.000 m3 foldgazt spdrol meg, és 20-30 f6 idGszakos foglalkozatasara nyilik lehet6ség. A
megtisztitott terllet egy részén (30 hektdron) hazai energetikai célu Ulltetvények keriltek
kialakitasra abbdl a célbdl, hogy kivaltsak a gyalogakacbdl szarmazé tizel6anyagot. Ezen
kivil 40 hektar teriileten extenziv legeltetés indult el, 6shonos magyar sziirke marhakkal és
vizibivalyokkal. A fennmaradd terileteken pedig idGszakos kezelés, els6sorban kaszalas
torténik.

Az integralt tajhaszndlatba eddig bevont 90 hektar hullamtéri teriileten visszaszorult az
invaziv idegenhonos gyalogakdac dllomanya, csokkent a kornyezeti terhelés a mez6gazdasagi
terlleteken, javult a biodiverzitas, hiszen ismét megjelent a fekete golya, a réti sas vagy a
barna kdnya és javult a nagyvizi meder arvizlevezetd képessége is.

Az integralt tajhaszndlat eddig elinditott elemei:

— gyalogakacosok irtasa;

— gyalogakacosok legeltetése;

— artéri rétek, vizes él6helyek, fas kaszaldk kaszalasa;

— artéri rétek és vizes él6helyek legeltetése;

— energetikai célu flziltetvények telepitése és (izemeltetése.
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Az integralt tdjhaszndlat eredményei:

— agyalogakaccal boritott teriletek kiterjedése csokkent;

— alegeltetett terlletek kiterjedése nétt;

— javult a biodiverzitas;

— elindult a megujulé energiatermelés, elsGsorban a kozintézményekben;
— csokkent a helyi 6nkormanyzat energetikai célu kiadasa;

— csOkkent a helyi kozosség fosszilis energiahordozoktdl valo fliggbsége;
— id6szakosan 20-20 munkahely keletkezett;

— a helyi 6nkormanyzatnak 0j bevételi forrasa keletkezett;

— csokkent az arvizi kockazat;

Osszegzés

A Tisza hulldamterében elterjedt gyalogakac felhasznaldasdabdél, majd fenntarthatd fas szaru
energetikai Ultetvények telepitésébdl és lzemeltetésébdl szarmazd biomassza bazison, a
helyi fogyasztok részére helyi héelldtasi rendszereket hoztunk létre és lzemeltetlink. Ezt
kiegészitend6 elindult az invaziv idegenhonos novényekt6l felszabaditott hulldmtéri
terliletek mas tipusl hasznositdsa is. Az integralt tajhasznalat bevezetése hozzijarul a
természeti-tarsadalmi rendszer allapotanak javulasahoz és az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodashoz.

K6szonetnyilvanitas
A kutatds a WWF Magyarorszag Alapitvany és Tiszatarjan Kozségi Onkormanyzata kozotti
egylUttm(ikodés sordn valésult meg.
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