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Absztrakt

A klimavaltozas kovetkeztében fellép6 szdrazodas kifejezetten kedvezhet bizonyos 6z6nnoévények
spontdn terjedésének. A gyakoribba valé szdraz id6szakokban emellett kimutathatéan nagyobb
gyakorisdggal el6forduléd erdé6tizek olyan bolygatott, megvaltozott felszinboritasu terileteket
hagynak maguk utdn, melyeken példaul az invaziv selyemkérd (Asclepias syriaca) optimalis életteret
taldl. Kutatasunkban a légi- és miholdas tavérzékelés adat- és eszkoztaranak alkalmazhatésagat
vizsgdlva, bugaci mintateriileten kiséreltilk meg az erd6tliz utdni szukcessziéd fajosszetételének
térképezését. Mindez kiilonbozé térbeli és spektralis felbontasu felvételek alapjan — az alkalmazott
modszertan fliggvényében — a nagy helyzeti pontossdgu, de csak 2-3 tematikus osztdlyt bemutatd
térképektdl, az akdr fajszintl elkllonitésig terjedhet. A terepi felmérésekhez viszonyitva
tdvérzékeléssel nagy teriletekrél, gyorsan és koltséghatékonyan nyerhet6 ki informacid, tdmogatva a
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Bevezetés

A globdlis klimavaltozassal egyre szélsGségesebbé valdé éghajlat (Mezlsi et al. 2014)
kovetkeztében hazankban is megnovekedett az erd6tiizek gyakorisdga. A fokozottan védett
(Natura 2000) bugaci Gsbordkas teriiletén legutébb 2012 dprilisanak utolsd napjaiban
pusztitott tlz. A Kiskunsagi Nemzeti Park kezelésében allé terileten a karfelmérést, majd a
rehabilitaciés munkdlatokat légi- és mi(iholdas tavérzékeléses mddszerekkel az SZTE
Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszéke is tdmogatta. 2012-t6l monitoring jellegd,
évenkénti terepi felmérés is kiegésziti a kutatasokat. A 2012-es légi adatgy(ijtést 2013-ban
megismételtik. Harom évvel a tlizeset utan lehetGség adddott a tertilet visszaerdGsiilésének,
illetve az invaziv fajok megjelenésének miholdas és légi tavérzékelési adatokon alapuld
vizsgalatdra is (Szatmari et al 2016, Szilassi et al. 2017).
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Mintaterilet és adatok

A vizsgalt terilet a Kiskunsagi Homokhdatsagon, a Duna-Tisza-kdzén helyezkedik el. A
Kiskunsagi Nemzeti Park (KNP) VI. szamu védett egységének része, Bugac telepiléstél kb. 7
km-re, nyugatra taldlhaté.

Tavérzékelt adataink a tlizeset évébdl, illetve az azt kovetd 1. és 3. évbél allnak
rendelkezésre (1.tablazat). Az els6 évben a felvételezések célja a karok minél pontosabb
térbeli lehatarolasa volt. A kiértékelés eredménytérképei emellett a késébbi
valtozasvizsgalatok kiinduldsi allapotat is jelentették. A kdvetkez6 évben mar lehet8ség volt
a leégett terlleteket visszahodité vegetacid, illetve a Nemzeti Park helyreallitasi
munkalatainak (erdételepitések) monitoringjara is.

A RapidEye mihold rendszer koltséghatékony megolddst kinal lokalis szint(i foldfelszini
jelenségek részletes elemzésére (Henits és Mucsi 2012). Felvételei 5 méteres terepi
felbontassal, 5 spektralis tartomanyaban készlilnek. A multispektrdlis adathalmaz lehetévé
teszi a novényzet dllapotdnak és Osszetételének részletes kiértékelését.

A légifelvételez6 rendszerrel (Trimble Aerial Camera) készitett felvételek sz(ikos
spektrdlis informdciétartalma — nagyobb fokud manualis kiértékelés nélkil — csak harom 6
kategdria elklilonitését tette lehet6vé: leégett, részben karosodott, érintetlen (Tobak és
Szatmari 2015).

1. tdblazat: Az adatforrdsok fébb jellemzdi

Felbontas
Adatforras Datum (térbeli/spektralis)
Légifelvétel (RGB) 2012. junius 7. 20cm / 3 sav
Légifelvétel (RGB+CIR) 2013. julius 1. 10 cm / 3+1 sav
RapidEye miholdkép 2015. julius 22. 5m/5sav
Terepi felmérés 2012-t6l folyamatos ---
Maddszerek

A RapidEye felvételek altal kindlt 5 spektrdlis sav segitségével a f6bb erdGalkotd fafajok,
valamint a teriilet invaziv vegetdcidja is térképezhet6vé valt. Az iranyitott — Maximum
Likelihood — osztdlyozasi eljaras betanitdsi szakaszdhoz terepi felméréseket (invaziv fajok
megjelenése) és a Digitalis Erdészeti Adatbazist hasznaltuk fel. Utdbbibdl a tiszta,
elegymentes erddérészleteket valogattuk le. Ennek eredményeképpen 5 erd8alkotd fasszaru
(fehér akac, erdei és fekete fenyd, sziirke és fekete nyar), a bokorcsoportokban megjelené
kozonséges bordka, a lagyszaru és invaziv selyemkdro, valamint egy altalanos (gyep) osztaly
kerilt definidlasra. Az osztalyok spektralis térbeli elkiloniilését (szeparabilitasat) vizsgalva
megallapithatd, hogy azok viszonylag jol elkiloniilnek (1. dbra), igy a képelemek osztalyba
sorolasa nagy megbizhatdsaggal végezheté.
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Az osztalyozds eredményeinek értékeléséhez az overall accuracy érték mellett
osztdlyonkénti user és producer accuracy-t is szamitottunk.
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1. dbra: A RapidEye osztdlyok tanuldinak elkiiléniilése a spektrdlis térben
(nyillal jelélve a selyemkdro tanuldi)

A légi adatgyljtés felvételeit felvételi blokkokba rendeztiik, majd ortofotét készitettlink.
Manualis kiértékeléssel a kiilonb6z6 mértékben karosodott teriiletek vizualis elkiilonitését és
lehatdrolasat nagy helyzeti pontossaggal sikerilt megvaldsitani. A terilethatdrokat terepi
GPS mérésekkel is pontositottuk (Turcsanyi 2013).

Eredmények

Az osztalyozott eredménytérképen jol kirajzolédnak a — szamunkra érdekes -
selyemkdrdval leginkabb fert6zott teriletek (2. dbra). A 2012-es tlizben leginkabb
kdrosodott bordkasban, illetve annak szegélyén a legintenzivebb az invaziv fajok
el6retorése. Az erdGalkoté fasszariak a Digitalis Erdészeti Adatbazisban tarolt
informacidkkal jél korreldlnak, de az abban hasznalatos erd6tagoknal részletesebb
teriileti lehatarolasban jelennek meg. Az osztdlyozott teljes pontossdga (overall accuracy)
82,6% lett (2. tablazat).

A légifelvételek kiértékelése alapjan erdérészletekre lebontva a terilet (835 ha)
25%-a (202 ha) sértetlenként, 37-38%-a (316-318 ha) pedig részben kdrosodottként vagy
teljesen leégettként kerliilt azonositasra (3. dbra).

A terepbejaras sordan meger@sitést nyertek a tdvérzékelési mdoddszertan
felhaszndldsaval tett megdllapitasok: a teriilet tobb mint a fele kdrosodott a tiz
kovetkeztében, legnagyobb mértékben a bordkds részek és az erdeifenyvesek. A
nyiltgyep teriileteken mar nem |atszédott a t(iz pusztité hatdsa, ezek 2 év alatt
regenerdalédtak a talajban talalhaté magok altal. A leégett fehérnyarosokban erdételjesen
megfigyelhetd volt azok sarjadasa, regeneralodasi képessége.
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- Akac / Robinia pseudoacacia
Erdei feny6 / Pinus sylvestris
I Fekete fenyé / Pinus nigra
- Fekete nyar / Populus nigra
Kobzonséges bordka / Juniperus communi
Puszta / Grassland
[ selyemkoré I Asclepias syriaca
Sziirke nyar / Populus canescens

RapidEye 2015.06.05. RGB 542
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2. dbra: A mintateriilet vegetdcio térképe RapidEye felvétel osztdlyozdsa alapjdn

2. tablazat: RapidEye felvétel irdnyitott osztdlyozdsdnak pontossdgbecslése

Terepi referencia

1 2 3 4 5 6 7 8

1 - akdc 106 0 0 0 15 0 0 0 121
> 2 - erdei feny6 0 30 0 0 0 0 30
% 3 - fekete feny6 0 31 0 1 0 34
Zl 4 - kdézbnséges bordka 0 8 11 0 0 1 0 20
E 5 - sziirke nyar 10 0 0 0 141 0 0 7 158
:Lj 6 - selyemkéré 0 1 0 33 1 0 37
7 - puszta/gyep 0 0 0 1 52 0 56
8 - fekete nyar 0 0 0 32 0 0 4 36
116 30 40 18 188 34 55 11 492

Producer Acc. 91 100 78 61 75 97 95 100

User
Acc.

88
100
89
52
89
89
93
11

82,6

A terileten erételjesen megfigyelheté az invaziv fajok terjedése. A legnagyobb

mértékben azonban az akac elterjedése figyelheté meg, amely erGteljesen degradalja a

fokozottan védett teriilet természetvédelmi értékét. Leginkdbb az erdérész periférian, illetve

a nyiltgyepes vegetacidkban jelennek meg a karositdé hatasu névények.
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3. dbra: A vegetdcio karosoddsdnak mértéke a mintateriileten terepi felmérések és
légifelvételek kiértékelés alapjdan

Osszegzés

A mihold- és légifelvételek feldolgozdsa, kiértékelése és a terepbejards sordn
meghatdroztuk a vizsgalt terilet kdrosodottsaganak mértékét és feltérképeztiik az invaziv
fajok megjelenését. Vizsgalataink, térinformatikai adatbdzisunk az erd6 helyredllitasat és az
0zonnovények terjedésének megakadalyozasat segitik. A vegetacid helyreallitdsanak
érdekében sziikség van az elpusztult allomany Ujratelepitésére. Az invaziv fajok folyamatos
ritkitdsa is fontos feladat, tovabbi teriileteket kellene megtisztitani az akac és balvanyfa
sarjaitdl is. A gyepszintet nézve a selyemkérd terjedésének korldtozasa igen fontos és
egyben nehéz feladat is, mivel a selyemkdré igen agressziv terjeszkedést mutat a teriileten.
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