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Absztrakt

Vizsgdlataink soran a vizindvény tarsuldasok élGhelyeit négy funkcionalis csoportba soroltuk. A
besorolas alapjat a fajok élet- és névekedési formai, kozos élettani és morfoldgiai sajatossdgaik, a viz
aramldsi viszonyai és az élGhely vizutdnpdtlasa képezte. Ezek alapjan kilonitettiik el az aramlé
vizekre jellemzd -, az allévizeken beliil, a szikes- vagy szikesed§, a lapi és a mocsari él6hely-tipusokat.
A Trapa-dominancidju élGhelyek a mocsari él6hely-tipushoz tartoznak. A feltoltédési szukcesszidjat a
mocsari sorozatba tartozd asszocidcidk alkotjak. A Trapa-dominancidju élGhelyek kivétel nélkdl
therophyta, er6s zavarast és bGséges erGforrasokat igényld, ruderalis és invazids fajok alkotjak.
Kutatasaink soran tiz Hirmas-Kords menti holtag hidrobotanikai vizsgdlatat végeztiik el. A felmérések
Kohler-mddszer szerint torténtek. A kiértékelést klasszifikacio és F6 Koordindta analizis segitségével
végeztiik el. A vizsgalt holtagak eltérS feltoltédési allapota lehetéséget biztositott az élGhelyek faji
Osszetételének vizsgalatara, feltolt6dési szukcesszidjanak nyomon kovetésére. Eredményeink
tdmpontot adnak a mocsari él6helyek rehabilitacidjahoz, természetvédelmi kezeléséhez.

Bevezetés

A Trapa-dominancidju él6helyek az eutrdf allovizi tarsulasokat magaba foglald
funkcionalis csoporthoz tartoznak, melyek szukcesszidja a mocsari szukcesszié sorozat részét
képezi. Az él6helyek tapanyag-ellatottsaganak és halobitasanak mértéke jelent8s szerepet
jatszik az egyes tdarsulasok karakter fajainak tomegességében, és bizonyos mértékl
kiilonbséget mutatnak a termdGhely-igényében. Az 1. dbran megfigyelhet6 hogy, az azonos
él6hely-tipusba (funkciondlis csoportba) sorolhatd fitocondzisok fajosszetételiik alapjan, pl.
az eutrof allovizekre jellemzé Lemnetum minoris vagy Ceratophylletum submersi tarsuldsok
tomegesen, inkabb a tapanyagban gazdag eutrof enyhén szikesed6 terméhelyeken fordulnak
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el, tehat egyfajta ,atmenetet” képviselnek az eutrof- és a szikes vagy szikesedd allévizi
él6hely-tipusok kozott. A csoportot kivétel nélkiil egyéves (hydro-therophyta), r-stratégista
invazids fajok alkotjak, ezért az él6helyeken — tdrsuldsok karakter fajainak terméhely-
igényeit figyelembe véve - altaldban magas boritasi /egyedszam értékkel lehet azokat

jellemezni. Elénk dinamikaju tarsuldsok, melyek &llomanyai évrél évre szamottevs
kilonbségeket mutatnak a zardédas, a horizontdlis mintdzat, foltossdg, zonalitds

tekintetében, melyet tobbek kozott a viz mozgasi viszonyai, hulldmtéri holtmedreknél az
eldrasztds id6tartama, a viztest lelilepedd hordalékanak mennyisége, viz mélysége (stb.)
hatdrozzak meg. A terméhely vizellatottsaga szempontjabdl az allandé vizboritast igénylik,

vizszint-ingadozdssal szemben nem érzékenyek, oxigén rétegzettség nem figyelheté6 meg
(Szalma 2003, Mesterhdazy és mts (2011).

Aramlo vizek Allovizek
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Myriophylletum verticillali, Pofametum natantis
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Hippuridefum vulgarns, /
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Szalma, E.

1. dbra: Vizinévény-tdrsuldsok funkciondlis-csoportok szerinti csoportositdsa, feltiintetve
azok ,,atmeneti” csoportjait is. Az abrdn a piros kér szemlélteti az eutrof allovizi funkciondlis
csoportba vald tartozdst.

Mintaterilet

Kutatasaink soran hét Harmas-Koros menti, kilonb6z6 feltoltédési stadiumban [évé,
jelenlegi vagy valamikori Trapa-dominacidju holtag hidrobotanikai vizsgdlatat végeztik el. A
vizsgalt terileten tovabbi harom holtagat teljes feltoltédésiik vagy novénymentességiik (vizi
él6hely) miatt nem értékeltiink. A felméréseket 2015. junius —juliusaban végeztik el. Az

Iriszl6i Holt-Koros esetében lehet&séglink volt korabbi (2009. 6szi) felmérési adatokkal
Osszevetni az aktualis (2015-0s) kutatdsi adatokat.
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A felmért Harmas-Kordés holtagai, folydsirdanynak megfelelé6 (EK-DNY) irdnyban a
kovetkez6k (Palfai 2001):

Bal part, hulldmtéri holtagak: 1. Brenazugi Holt-Kérds (46°48'27.73"E, 20°14'18.60"K), 2.
Malomzugi Holt-Kérds (46°47'51.80"E, 20°13'44.10"K), 3. Iriszléi Holt-Kérds (46°47'4.12"E,
20°13'22.68"K), 4. Névtelen_2 Holt-Koros (46°45'27.41"E, 20°12'11.87"K).

Jobb part, hulldamtéri és artéri (mentett oldali) holtdgak: 5. Névtelen_1 Holt-Koros
(46°45'37.14"E, 20°11'39.64"K), 6. Névtelen_3 Holt-Koros (46°45'21.83"E, 20°11'22.53"K) ez
el6bbihez artéren kapcsolédik 7. Racz Holt-Kérds (46°45'19.38"E, 20°11'0.78"K) (Isd. még 6.
abra).

Modszerek
A vizsgalatok kiterjedtek:

1. Vizi- és mocsari novények élet- és novekedési formdira (Raunkiaer, 1907, 1937, Klimes et
al. 1997., Szalma, 1998/a/b, Szalma 2003., 2007,)

2. ElShelyek vizsgélatan belil: Elhelyek fajosszetételére (Szalma 2003). Kohler-médszer
szerint feldolgozasara (Kohler 1978, Kohler és Janauer 1995, Szalma 2003.)
A vizsgdlt él6helyeket a fajosszetételik szerint definidltuk tovabba funkcionalis
csoportba vald besoroldsuk utdn tarsuldsaik koérét meghataroztuk (Szalma és mtsi.,
2011/a, b, Szalma 2003. 2005, Mesterhazy és mtsi., 2011).

3. Vizsgalataink el6zetesen kiterjedtek a vizsgalt él6helyek foldtani szerkezetének geofizikai
vizsgdlatara, - (Bouguer-anomalia térkép segitségével (Kiss 2006/a.b., Kiss 2007, Kiss és
Szalma 2007), Gravitaciés anomalia lineamens térkép (Kiss 2006/a.b., Kiss és Szalma,
2007, Szalma és Kiss 2009)) -, és hidrogeoldégiai rezsim jellegére (Toth 1962, 1963, Almasi
2001, Téth és Almasi 2001, Kiss és Szalma 2007).

4. Adatfeldolgozas: Térinformatikai modell ArcView GIS, Tobbvaltozds statisztikai
modszerek segitségével: F6koordinata-analizis (PcoA) (Podani, 2001). Tovabba CORINE
felszinboritas- (Coordinaton of Information on the Environment) és az AGROTOPO
adatbazisok térinformatikai adatait hasznaltuk fel az elemzések sordan.

Eredmények

A vizsgdlt holtagak kiloénboz6 stadiumu feltoltédési allapotban voltak. Korabbi adatok
alapjan mindegyik holtag szentély jellegli Trapa-dominanciadju, eutrof allovizi funkcionalis
csoportba tartozott. A feltdltédési allapotuktdl fliggben az egyes él6helyek fajkészletiik
alapjan bizonyos mértékben hasonlék, de fiziogndémiajukban, a fajok dominancia
viszonyaiban eltéréek voltak. A statisztikai elemzések tovabbi érdekes eltérésre hivtak fel
figyelminket, melyet a 2. dbra szemléltet. Az abran megfigyelhetd, hogy a jobb és bal part
felvételei az ordinacids térben elkiloniinek egymastél. Ennek okat az adatok feldolgozasa
soran a CORINE és az AGROTOPO adatbazisok segitségével tudtuk magyarazni (6. abra).

A kilonboz6 feltolt6dési stadiumok,- mivel a vizsgalt él6helyek ugyan ahhoz a funkcionalis
csoporthoz tartoztak -, lehetGséget biztositottak a feltoltédés egyes lépéseinek, azaz a
feltoltédési szukcesszid iranyanak dokumentaldsara. Megfigyelhetd volt, hogy a jobb és a bal
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part él6helyei eltérd szukcesszids iranyt vettek fel. A 3. és 4. abrak mutatjak be a jobb és a
bal part mentén elhelyezked6 holtagak Kohler mdodszer szerinti felvételezések eredményeit
(Kohler und Janauer, 1995), illetve adott élGhely, tarsulas viszonyait.

Névtelen_1 H-K

ot
Brenazugi H-K

2. dbra: A mintavételi helyek botanikai felvételeinek fékoordindta- analizise (PCoA),
(koefficiens Ruzsicska). A kék nyil a feltételezett feltoltédési szukcesszio irdnydt mutatja.

A 3. dbra a jobb part mentén elhelyezked6 holtagak hidrobotanikai felméréseinek
eredményeit mutatja be. A feltoltédés kezdeti stddiumat a Racz Holt-Kords képviseli, ra
jellemzéen nyiltviz dominancia a jellemzd, fajok csak szalanként fordulnak el6. A kovetkezé
stddiumot a Névtelen-1 Holt-Kérds képviseli, tipikus hydro-therophyta és therophyta
életformaju allomanyaival. Jellemz6 tarsuldsaik: Trapetum natantis, Lemnetum minoris és
Oenanthion aquaticae. A Névtelen-3 Holt-Koros esetében a feltoltédési folyamatok
elérehaladottak, a holtdg arculatdt a jellemzéen geophyta életformdju fajok tarsuldsai
alkotjak, ezek: Butomo-Alismatetum és Typhetum angustifoliae.

A 4. dbra a bal parti holtadgak kozil kettd tipusosnak tekinthetd allapotat mutatja be. Az
Iriszl6i Holt-Koros esetében therophyta (Th) és hydrotherophyta (HyTh) életformaju fajok
magas boritasi dominancidja jellemzi az él6helyet, a partszegélyen zondlisan mar
megjelennek a geophyta névényallomanyokkal. A Brenazugi Holt-Korosben a vizi novényzet
mar csak foltokban figyelhet6 meg. Uralkodé tarsuldsainak fajai nagytobbségben
geophytdk(G). A holtag arculatat meghatdrozé tarsuldsok: Bolboschoenetum maritimi, mely
tarsulas enyhe szikesedésre utal, Sparganietum esercti és a Caricetum gracilis tarsuldasok még
pango viz jelenlétét indikaljak.
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Névtelen_3 H-K(JP)
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HyTh |azofil G Hepd H = ;:i:a\ ; i i i
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(Aprd békalencse hinar)
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—

3. dbra: A Hdarmas Kérésék jobb part mentén elhelyezkedd Rdcz Holt-Kérds, a Névtelen 1- és

Butomo-Alismatetum
(Viragkakas)

Typhetum angustifoliae
(Keskenylevelli gyékényes)

Névtelen 3 Holt-K6rés6k Kohler modszer (Kohler, 1978) szerinti c6noldgiai felvételezésének
elterjedési-diagramjai, feltiintetve az éléhelyek jellemz6 névénytdrsuldsait is. A kék nyil a
hipotetikus feltéltédési szukcesszid irdnydt mutatja

Iriszldi Holt-Kérds (BP) Brenazugi Holt-Kéros (BP)

2| 3 4 5| 5| 7| B| 9 10| 13 12] 13[ 14

Eletformal Species 1 2| 3

H  |aies M(G) |amo.fru

HyTh |azof G Bolmar

G [Boima |

G G [Butumb

d G |Cargra

HVGTh ﬁ G |carrip

:YI: Lem.min h‘ ‘ 2 Ele.pal .-.

YTh [Lemsi Iripse

H T

HyTh T ——

T Y Lem.min .
HyH(G) Th |oenaoy | ———

H HyH(G)|rolamp | i i ; ; | | :
M(G)

HyTh H Sagsag | .

G M(G) |sal.alb

HyTh G |Spaere . ;
HyTh

VG HyTh |spipal

G HyTh Utr.aus

HyTh

Oenanthion aquaticae
(Mételykdros)

Lemno minoris- Azolletum
filiculoidis (Moszatpafrany
hinar)

Feltdltédésiszukcesszid

—>

Bolboschoenetum
maritimi (Sziki kakas)
Sparganietum erecti
(Békabuzoganyos)
Caricetum gracilis
(Elessasos)

4. dbra: A bal parton taldlhato IriszI6i Holt-K6rds és Brenazugi Holt-Kérés Kohler médszer
(Kohler, 1978) szerinti elterjedési-diagramjaik, és a jellemzd névénytdrsuldsaik. A kék nyil a

hipotetikus feltéltddési szukcesszio irdnydt mutatja.
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Az Iriszl6i Holt-Kords conoldgiai adatait kulon is értékeltliik, ugyanis lehet6séglink volt
korabbi (2009. 6szi) felmérési adatokkal 6sszevetni az aktudlis (2015-0s) kutatasi adatokat.
Az Iriszléi Holt — Koérés 2009-es és 2015-0s botanikai felvételek f6koordinata- analizisének
(PCoA) eredményét az 5. abra mutatja be. Az dbran megfigyelhets, egyrészt kilonbozé
id6pontok felvételeinek az elkilonilése, masrészt adott idéponton belil is az élGhely
heterogenitasanak megfelel6en kilonillnek el a conoldgiai felvételek pontjai. Az el6bbi
magyarazata a holtag atoblitédés hianyabdl szarmazo kiszaradds. A masik esetben a nem
egyenletes feltolt6dés soran kialakult ,hosszanti zonaciot” figyelhetjik meg. A szukceszids
folyamatok irdnya a fenti esetben eltéré akdr tobb iranyt is felvehet. Az Aabran
megfigyelhet6, hogy a holtag kiszaradasat kovet6en rogtén Nanociperion, iszapnovény-
tarsuldsokra jellemzdé therophyta (Th) fajok dominancidja volt megfigyelhet6. Tarsuldsai:
Cypero-Juncetum bufonii, Polygono-Eleocharietum ovatae.

Dominans
Tarsulasok Dominans  oenanthion aquaticae
Oenanthion aquaticae Tarsuldsok = Lemnetum minoris

Polygono-Eleocharitetum
ovatae
Bolboschoenetum maritimi

2015-6s
felvételek

s oy
2009-es \
felvételek 17 Atdblités Feltsltédés

hidnya, menete

kiszaradas

Dominans h

Tarsulasok Dominans
Trapetum natantis Tarsulasok
Cypero-Juncetum bufonii
Polygono-Eleocharitetum
ovatae

Oenanthion aquaticae
Sparganietum erecti
Typhetum angustifoliae

5. dbra: IriszIoi Holt-Kérés két iddsikban (2009, 2015) tértént mintavételi helyeinek
f6koordindta- analizise (PCoA).

Az 2. dbra bemutatta, hogy az altalunk vizsgéalt holtagak elkiloniilnek jobb és bal partra
az ordinacids térben. Ennek magyarazatat szemlélteti a 6. abra. Az abran CORINE
felszinboritasi térképen mutatjuk be a vizsgdlati helyek valds térben valé elhelyezkedését,
tovabba adott él6helyek kozvetlen kdzelében 1évé teriilethasznalatat. Megfigyelhetd, hogy a
Harmas-Korosok ezen szakaszanak jobb partjan szikes legel6k talalhaték, talajuk mélyben sés
réti csernozjom és réti szolonyec. A Folyd bal partjan kis és nagytdblas szantéféldek vannak,
talajuk réti ontéstalaj. A fentieket, ha geoldgiailag értelmezziik, akkor elmondhatd, hogy a
vizsgalt folydszakasz a makoi- mélyszerkezeti arok E-i peremén helyezkedik el. Ha
hidrogeoldgiai szempontbdl értelmezziik, akkor elmondhatd, hogy a szikes legel6k kidramlasi
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terileten taldlhatok. A fenti értelmezések alapjan megallapithatd, hogy a folyd jobboldali
holtagai akar folyamatosan, vagy id6szakosan kommunikalhatnak szikes vagy szikesedd
talajvizzel (Bornett, et all. 1995), ezt indikaljak a holtagakban megjelené Bolboschoenetum
maritimi és Lemnetum minoris tarsulasok is (Szalma és Kiss 2006). Feltoltédési
szukcesszidjuk feltehetéen a szikesed6 mocsari szukcesszidt kovetheti majd.

6. dbra: A vizsgdlt tertilet CORINE felszinboritdsi térképe, (Nomenklaturdjuk: 2.1.1.1
Nagytdblds szdntoféldek, 2.1.1.2 Kistablds szantoféldek, talajuk réti éntéstalaj (AGROTOPO).
3.2.1.1. Természetes gyep fdk és cserjék nélkiil, 3.2.1.2. Természetes gyep fdkkal és
cserjékkel. Talajuk: Mélyben sds réti csernozjomok, Réti szolonyec (AGROTOPO)).

Osszegzés

Dolgozatunkban 7 Harmas-Koérés menti, kilonb6z6 feltoltédési stadiumban 1évd, jelenlegi
vagy valamikori Trapa-dominancidaju holtag hidrobotanikai vizsgdlatat végeztik el.
Kutatasaink soran a kovetkezé eredményekre jutottunk:

A foly6 jobb és bal oldalan talalt holtdgak novényzete elkiilonil egymdastdl. Ezt a vizsgalt
terlilet geoldgiai és hidrogeoldgiai adottsagaival magyarazhatjuk (Bornett, et all. 1995, Kiss
2006/a, 2006/b, Kiss és Szalma, 2007, Szalma és Kiss, 2006, Téth, 1963).

A kilonboz6 feltoltédési stddiumban 1évé élShelyek lehetéséget biztositottak a
feltolt6dés egyes lépéseinek, azaz a feltdlt6dési szukcesszid iranyanak dokumentaldsara.

A szukceszios folyamatok iranya a kornyezeti adottsagoktdél fiigg6en adott funkciondlis
csoporton beliil is akar tobb iranyt is felvehetnek (Isd. 1. dbra).

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy az él6helyek regeneracids potencialja jo, azaz
rehabilitacidjuk konnyen kivitelezhetd, mivel fajaik hydrotherophytak és vagy therophytak.
Az él6helyek vizutanpdtlasa felszini vizekbdl torténik. Bizonyos allomanyok eltlinését
eredményezheti az atoblités hosszabb idejli elmaradasa és tulzott szennyezése, az élGhely
intenziv hasznositdsa vagy az élGhely kiszaraddsa. Tapanyag feldusulds kovetkeztében

A VIl. Magyar Tajokoldgiai Konferencia Tanulmanyai

% INTERDISZCIPLINARIS TAJKUTATAS A XXI|. SZAZADBAN
Szeged, 2017. 05. 25-27.



bizonyos fajok (Lemna, Spirodela, Wolffia, Ceratophyllum) vegetativ szaporodas
sebességének mértéke és /vagy tomegprodukcidja novekszik. Vegetacids periddus végén
torténd él6hely kiszaradds, bizonyos fajok eltlinéséhez vezethet (Mesterhazy és mtsi., 2011).

Koszonetnyilvanitas

A kutatdsok anyagi tamogatdsat a Szegedi Tudomanyegyetem JGYP ATTI Fdldrajzi és
Okoturisztikai Tanszék palyazatai biztositottak. Kulon készénjik, az SZTE Hidrodkoldgia
Kutatdcsoport tovabbi tagjainak, Dr. Kiss Janos geofizikus és Dr. Szanyi Janos hidrogeolégus
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