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Absztrakt

Az erdégazdalkodasban az utdbbi évtizedekben egyre jobban el6térbe kenek a természetkozeli
maodszerek, és ezzel Osszefliggésben a lék és lékdinamikai elemzések. Jelen vizsgalat biikkos
vegetacidban kialakitott 27 db mesterséges lék teriiletén zajlott. A munka f6 célja a Iékben
felndvekvd Ujulat és lagyszaru fajok térbeli eloszlasdanak feltdrdsa és jellemzése. A vizsgalt fajok a
nagy csalan (Urtica dioica), vadszeder (Rubus fruticosus L. agg) biikksds és egyéb Carex spp. fajok, a
siska nadtippan (Calamagrostis epigeios) valamint a blikk (Fagus sylvatica) Gjulata. Ezek Iéken belili
térbeli elhelyezkedését és annak jellegzetességeit centralis zéndk, valamint égtajak szerinti
szegmensek szerint vizsgaltuk. A kapott eredmények alapjan az egyes fajok sajatos elhelyezkedést
mutatnak a léken bell, és kiilonbséget tapasztalhatunk a kiilonb6z6 méret(i lékek kozott is.

Bevezetés

Az itt bemutatott vizsgalat egy nagyobb |éptéki és hosszabb tavu kutatasi program keretén
beliil sziiletett meg, az Un. Ordkerd6 Program részeként, melynek sordn a Kelet-Mecsek
teriletén mesterségesen kialakitott kisérleti |ékekben zajlanak komplex lékdinamikai és
Okoldgiai vizsgdlatok (Manyoki 2013, Lajos 2016). Jelen tanulmany alapjaul a kutatasi
program altal biikkds vegetacidban kialakitott 27 db mesterséges Iék aljnovényzetének tébb
szempontu térképezése szolgalt, amelyet 2015 nyardn végeztiink el. Ez nem teljes conoldgiai
felvételezést jelent, hanem els6sorban a tomegesen megjelend un. foltképz6 fajok Iéken
belili térbeli megjelenésének és néhany tulajdonsaganak feltérképezését foglalta magaba. A
vizsgalat célja tehat a Iékben legnagyobb tomegességgel birdo fajok Iéken beliili
elhelyezkedésének és pozicidjanak megallapitasa és jellemzése. Arra kerestlik a valaszt, hogy
a bukk mellett a legtipikusabb fajok (jelen esetben a nagy csaldn (Urtica dioica), vadszeder
(Rubus fruticosus L. agg, blikksas és egyéb Carex fajok, a siska nadtippan (Calamagrostis
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epigeios), valamint a bukkos aljnovényzet néhany jellegzetes faja, mint pl. a Galium
odoratum, a Circeae lutetiana, a Athyrium fuilix-femina, Viola reichenbachiana) hogyan,
milyen rendszer szerint helyezkednek el a Iéken belil. Ennek kapcsan kilénb6z6 szempontok
szerint osztottuk fel a Iék teriletét (egyfel6l centrikusan, masfel6l égtajak orientaltsaga
szempontjabdl) és néztik meg, hogy ezek alapjan a lék melyik részében jelentkeznek
nagyobb ardnyban a kivalasztott fajok dominalta foltok. Egy-egy faj tomeges megjelenése
egyrészt befolydsolhatja az udjulat fejl6dését, masrészt termGhelyi tényezb6ket indikdlhat,
ezért a fajok ilyen szempontu vizsgalata és jellemzése nem elhanyagolhaté a |ékdinamikai
vizsgalatok kapcsan.

Mintateriilet

A kutatdsi projekt soran a mintateriletek kijelolésekor a Kelet-Mecsek relative homogénnek
mondhatd bilkkos terlleteit valasztottak, ezen beliil is az északi kitettségl és kozépkoru
allomanyokra koncentraltak.

Ezek a Kelet-Mecsek Szaszvari, Mazai és Varaljai erd6tombijeit jelentik. A kivalasztott
erddrészletek a kdvetkez6k: Varalja 31B, Szdszvar 38B, 38, 36H és 36J valamint a Mdaza 08G,
10A,10C és 11A. A lékvagasra kijelolt erdGrészletek felszinmorfolégidjukat és vegetacidjukat
tekintve homogénnek mondhatdk. A kijelolt erdérészletek mindegyikében legaldabb egy
olyan dallomanyrész talalhatd, ami a tobbivel kdzel azonos tengerszint feletti magassagban;
350-450 m-en helyezkedik el, valamint igaz ra, hogy északias kitettségl lejt6kon és kozepes
lejtésen helyezkedik el, mészk6 alapkézeten és nem tul sekély barna erddtalajon, vagyis
kozepes terméhelyen.
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1.dbra: A mintavételi teriiletek kijelélésére 2010 sordn levdlogatott erdérészletek a
turistatérképen (Mdnyoki 2013)
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Modszerek

Aljovényzet és ujulat felvétele

A terepi mintavételezés 2015. julius 29.-e és oktdber 2.-a kozt, 3 etapban tortént. A

terepmunka sordn kézzel rajzolt térképek késziltek. A Iék kozéppontja, a |ékben korabban

allo fak tuskdi és a hatarfak GPS-koordinatai kordbbi évekbdl rendelkezésre alltak. Az ezeket

abrazolé nyomtatott térképre szabad kézzel rajzoltuk fel az aljndvényzet és az Ujulat foltos

megjelenését. A foltokat szam és betl kombindcios jelzéssel lattuk el; megkilonboztettiink

f6 és alfoltokat, valamint kettd vagy tobb folt kozti atfedéseket. A vizsgdlatok a tomegesen

megjelend és foltalkotd fajokra koncentraltak, a cél ezek térbeli megjelenésének vizsgdlata

volt, ezért nem végeztiink teljes conoldgiai mintavételezést. A terepi munkak soran tobbféle

adatot rogzitettlink, melyek a foltokhoz voltak rendelve. Ez azt jelenti, hogy a felvett adatok

nem egy fajhoz tartoztak, hanem egy adott folthoz és annak dominans fajadhoz vagy fajaihoz.

A terepen felvett adatok a kdvetkezdk voltak:

- a folt dominans fajanak vagy fajainak megallapitasa - a kiilonb6z6 fajok alkotta foltok
kozti atfedéseket kiilon foltként jeloltik.

- afolt térbeli elhelyezkedése és kiterjedése a léken belil

- a boritottsag, abban az értelemben, hogy egymdashoz képest ritkabb-e vagy stiribb-e a
novényzet a folton belll

A foltokat a kovetkez6k szerint kilonitettlnk el: eltéré boritottsag, magassag vagy masik faj
keveredése esetén. A terepen elkészitett térképeket ArcGIS 10.2 térinformatikai szoftverrel
digitalizaltuk.

Zondk és szegmensek kialakitdsa a lIékekben

A vizsgalt 27 kisérleti l1ék aljnovényzetének térbeli viszonyainak feltérképezéséhez azt, a
Iékdinamikai kutatasok esetében mar korabban is hasznalt (Csiszar et al.,2013, 2014, Torok
2006) lékfelosztasi gyakorlatot vettlik alapul, mely a léket zéndkra és égtdjak szerinti
szegmensekre osztja, és ez alapjan vizsgdlja, hogy az egyes fajok jellemz&en a Iék melyik
részén telepednek meg.

Ezek alapjan a lékeket 3 kiilonb6z6 zdénara osztottuk fel; kils6, kozépsé és belsé
zonakra. Mivel a zénak teriilete, illetve egymashoz viszonyitott teriiletaranya befolyasolja,
hogy a felmért foltok mekkora hdnyadat soroljuk hozzajuk, ezek meghatarozdsakor tobb
szempontot is figyelembe vettink. A legklils6 zénat egységesen 4 m-es szélességlire
hatdroztuk meg; ennek oka, hogy a hatarfak lomboronajanak arnyékolé hatdsa és benyuld
gyokérzetiiknek hatdtavolsaga koriilbelil eddig a tavolsagig érvényesiil. igy tehat minden
Iékben, flggetlenlil annak méretétél, egy 4 m-es kiilsé zénat valasztottunk le, mely igazodott
a hatarfak altal kijelolt valodi lékalakhoz.

A kozépsé és belsé zonak kialakitasakor eredetileg a szélérél levagott 4 m-es zénatdl
szdmitva a kiulonboz6 méretkategdridju lékekre (kis, kbzepes, nagy) egy-egy atlagos sugarral
szamoltunk és ezt feleztliik meg, majd ez alapjan jeloltlk ki a bels6 és kdzéps6 zdna hatarat.
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Csakhogy, ha a sugar konstans, akkor a lékek eltér6 mérete és alakja miatt a belsé és
kozépsb zonak terliletardnya lékenként valtozd, ez pedig befolydsolta volna az aljnévényzeti
foltok adott zénaba keriilésének valdszin(iségét.

Ennek kikliszobolésére a bels6 zéna kijelolésére masik mddszert alkalmaztunk. A cél az
volt, hogy a bels6 és kozéps6é zonak terlletaranya egyenl6é legyen minden |ék esetében,
tehat a terliletaranyokat vettik fixnek és a zdndk sugarat hagytuk valtozénak. A belsé zéna
igy minden |ék esetében 25%-a a k6zépsb és belsd zéna Osszterliletének. Ezt a bels6 zonat a
Iékek valddi kozéppontjanak koordinatdihoz igazitottuk, ez a pont lett a zéna kdzéppontja és
ehhez képest jeloltiink ki akkora kort, aminek terllete megfelelt a 25%-nak.

A lékeket nem csak zénakra, hanem a négy f6 égtaj szerint szegmensekre is osztottuk
(északi, déli, keleti és nyugati szegmensek). Ezt a felosztast szemlélteti a 2. dbra sematikus
abrazolasa.

D

2. abra: Iékzondk és szegmensek kialakitasdanak sematikus példdja

Elemzés
A lékek aljnovényzeti foltjainak terileti eloszlasat ArcGIS 10.2 szoftver segitségével
el6készitett adatbazison, IBM SPSS Statistics 22. programmal elemeztik.

Hogy a zénak eltérd teriiletébdl adddd kiloénbségeket kiszdrjlk, a vizsgalt terliletre egy
pontokbdl allé, 0,5 m felbontdsu szabalyos halét fektettlink. . Az adott poligonra es6 pontok
szama aranyos a poligon teriletével, és mindegyik tartalmazza annak a foltnak az adatait,
amelyik teriletére esik. A statisztikai szoftverben mar a pontok adott zondba esé szamat
elemeztik, kontingencia-tablak segitségével vizsgalva a kilonb6z6 tulajdonsaggal bird (pl.
meghatarozott dominans fajjal jellemezhetd) foltok zénankénti el6fordulasanak tendencidit.
Az elemzés soran kapott varhaté értékek azt jelzik, hogy amennyiben az adott jelenség (pl.
adott faj el6forduldsa) fliggetlen lenne a lékben betdltott helyzettdl, akkor mennyi pontnak,
vagyis kozvetve a folt mekkora teriiletének kellene az egyes zéndkba esnie. A tablazatbadl
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lathato, hogy ehhez képest mekkora az eltérés a valdsagban; a folt kevesebb vagy tobb
pontja esik-e bele az adott zénaba.

Jelen tanulmanyban csak a foltot alkotd és tomegesen megjelend fajokkal foglalkozunk;
igy tehat a bukk djulat, a szeder, csalan, siska nadtippan, Carex spp. foltokra vonatkozd
eredményeket mutatjuk be, kiegészitve egy szubnudum kategéridval. Adott faj esetében
mindig azokat a foltokat vettiik figyelembe, amelyekben az emlitett faj domindnsan jelenik
meg. A tablazat soraiban mindig két valtozd szerepel, ha az egyik a faj neve pl. ,Csalan
dominansan jelen van” a masik valtozé az ,Egyéb” kifejezést kapta — ebbe tartozik minden
olyan foltra es6é pont, amiben nincs csalan, vagy elhanyagolhaté mennyiségben, szalanként
taldlhaté meg.

El6fordult, hogy egy foltban 2 vagy tobb faj is domindnsnak volt mondhaté, ezért
kétféleképpen végeztiik el az elemzést, kiilon az un. ,tiszta” folt tipusra, amit az adott faj
egyeduliként alkot, és kilon a ,kevert” foltokra, amelyeknél egy vagy tobb faj is dominal
egyenlé mértékben. igy minden fajhoz kétféle folttipus tartozik, egy tiszta és egy kevert
valtozat. A kilonb6z6 folt tipusokat az 1. tablazat szemlélteti.

1. tdbldazat: az elemzés sordn haszndlt folttipusok

faj tiszta folttipus kevert folttipus

csalan csalan folt csaldn dominansan jelen van

szeder szeder folt szeder domindnsan jelen van

bikk blkkos folt blikk dominansan jelen van

Carexspp. Carex spp. folt Carex spp. domindansan jelen van
Siska nadtippan siska nadtippan folt siska nadtippan dominansan jelen van
Szubnudum vegyes SN vegyes folt SN folttipus domindnsan jelen van

Minden esetben kétféleképpen futtattuk le az elemzést; egyrészrdl altaldnossdgban az
Osszes |ékre nézve, hogy az adott faj domindlta foltok milyen aranyban jelennek meg a belsé,
kozépsé, illetve kilsé zénakban, valamint a szegmensekben. A masik esetben pedig
[ékméret szerint csoportositva végeztiik el ugyanezt, hogy megvizsgaljuk, az adott faj hogyan
jelenik meg a zénak és szegmensek szerint a kis, a kozepes és a nagyméret( Iékekben.

Az eredményeket minden faj esetében egy tablazatban foglaltuk 6ssze. A tablazatban
lathato szamok a vart értékhez képest tapasztalt szazalékos eltérést mutatjak, tehat, hogy a
kapott érték hany szadzaléka a varhatonak. A varhaté értéktdl torténd jelentésebb eltérés
nem jelenti azt, hogy az adott faj kizdrdlag abban a zénaban, vagy szegmensben fordul el6,
de mindenképpen a preferencidra utal, tehat feltételezhet6 kapcsolatot jelez a vizsgalt
jelenséggel. Kis kiterjedésli, vagy kevés szamu folt esetében az eredmények nem
altalanosithatoak. A tablazatban kiilon l|athatdéak a tiszta folttipusok és a kevert, de
valamilyen dominancidval rendelkezé folt tipusok, a Iékméret szerinti szétvalogatds, valamint
a lékmérettdl fliggetlenil Osszesitett adatok is. Az atlathatdsag kedvéért a varthoz képest
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nagyobb értékeket pirossal, az alacsonyabb értékeket kékkel jeloltik (pl. 2. tablazat -
szeder). A foltok térbeli megjelenitését a 3. dbra mutatja be.

2. tabldzat: a kapott eredmények tdbldzatos 6sszefoglaldsa a szeder példdjdn

szeder belsé kozépss  kiilsé E K D NY
6ssz. 166 124 49 130 76 66 128

kis 172 144 66 67 131 117 81
© koz 156 129 51 139 87 66 108
E nagy 157 110 59 135 52 55 156
0ssz. 160 120 54 107 104 72 116

2 kis 172 144 66 136 128 71 56
tg koz 156 130 51 126 99 69 105

_§ nagy 157 110 59 95 102 73 28
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[ Cualines 50% 7/ Csitiny: dovinian jelen egveeh arimtin & sk fafal) Calings ¥is srinry s (<T3%) jeleakée & adont fodiben
B Seodres >90% 77 Suxibr onindsan el (egvent) ey bon 22 o fija) Seoder ks ardnvl (<591 jelealens az odont fo'tben
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I Cares Gk 2947% 77 Cares fupak toevionan jeken gyl iny b 22 adt S 7 Care faok hos oyt [<25%) felenléte s ikt kb
Souteasdars (04 3 tipikus Bjai >30% 77 Sndmuadan 0k & tiskas {2l dmvivrsn jhen [evento wrim b ar adon i) | Sntuchum fel &5 i fajmmal Kis arieyi {<25%) felenlite 22 sdet Blfbar
B Eodb s 0% 77 Exyth o hikroinineen jkon (el iy by i ot ) 7 e taom ki o (<254} leniiic v adf kb

3. dbra: Szeder foltok a 15, 14, 18 és 17-es lékben
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Eredmények

Terjedelmi okok miatt az egyes fajokhoz tartozd térképek és tdblazatok itt nem kerilnek
bemutatdsra, ezek részletesen megtaldlhatéak Lajos (2015) munkajaban. Jelen
tanulmanyban az elemzés sordn kapott eredmények alapjan levont f6bb kdvetkeztetéseket
tessziik kozzé. A 3. tablazat tartalmazza a kiugré értékek szerint, hogy melyik folttipusra mi a
leginkabb jellemz6 zéna vagy szegmens, ahol a vartnal jelent6sebb aranyban fordul el6.

3. tdbldazat A vizsgdlt fajok zondkra és szegmensekre valo legjellemz6bb tulajdonsdgai

faj zona szegmens
bukk kulsé DNy
szeder Bels6/kozépsé -

csalan Bels6/kozépsé -

Carex spp. Kozéps6, (nagy lék: belsq) -

Siska nadtippan K6zépsé, (nagy lék: belsd) ENy
szubnudum kiilsé ENy

Az elemzés preferencidkat prébal feltarni, de, ahogy a tablazatbdl is joél lathatd, nem
minden esetben lehet a fajokra zénanként és szegmensekként is egyértelm( képet kapni.
Egyes fajok esetén lehet, hogy csak a Iékek zéndiban valé elhelyezkedés a meghatarozd, mas
esetekben a szegmensekben valé megjelenésben is felfedezhet6 tendencia. A bikk Gjulat
esetében az latszik, hogy mind zénanként, mind szegmensenként egyértelmlien vannak
eltérések és a faj szdmara jobban preferdlt részei a léknek. Tehat a bikkrél azt tudjuk
megallapitani, hogy els6sorban a lékek szélein, valamint arnyékosabb déli és nyugati
szegmenseiben tud megtelepedni.

A szeder és a csalan esetében az elemzés alapjan az allapithaté meg, hogy els6sorban a
zonankénti megjelenésben vannak nagyobb ellentétek, tehat mindkét faj Iéken belili
pozicidja jellemz&en centrikus.

A Carex spp. és a siska nadtippan esetében egy érdekes hasonldsag figyelheté meg.
Mindkett6 a kozépsé zondkat preferdlja, de a nagyméret(i Iékek esetében mar a belsé
zonakban is a vartndl nagyobb mértékben telepiilnek meg. A siska nadtippannal még egy
nagyobb aranyu eltolddas is latszik a ENy-i szegmensek felé. A szubnudum foltok esetében
nagyon jol lathatd és egyértelml a kép; a lékek kiilsé zénajaban alakulnak ki leginkabb,
valamint a lékek ENy-i felére is jellemz8 az eltolédds. Ezek alapjan a kdvetkezd
megallapitasok vonhatok le: a Iék k6zépsd és belsé zonadit a szeder és a csalan foglalja el
tulnyomd tobbségben, a Carex spp. fajok a 1ék kozépsé zénajat kedvelik leginkdbb, a siska
nadtippannal egyetemben. A blikk Ujulat pedig a lékek kiilsé zonajanak DNy-i felében tud
foltalkotova valni.

Az egyes fajok, illetve folttipusok léken beliili térbeli elhelyezkedése kapcsan
egyértelmibb Osszefliggések figyelhet6k meg a zondnkénti megoszlassal, mint aszerint, hogy
a lék melyik szegmensében fordulnak el6. A szegmensek szerinti megoszldsban minden faj
esetében sokkal kiegyenlitettebb a kép, mint ha ugyanazon faj zonankénti megjelenését
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figyeljik meg. Ugyanakkor az is latszik, hogy a lékek arnyékosabb és hosszabb id6n at
benapozott oldala kozott jelentds kiilonbségek lehetnek a fajosszetételben.

Az is megallapithatd, hogy a kis lékek esetében a foltok zdnapreferenciaja sokkal
mérsékeltebb, mint a nagyobb |ékek estében. Tehat minél nagyobb a lék, anndl jobban
szétvalik a fajok megjelenése egy-egy zéndra.

Nagy hasonldsag figyelhet6 meg a szeder és a csalan zondnkénti megoszlasdban és ezzel
ellentétben eltérés a szegmensek szerinti megoszldsukban. A legegyértelm(ibb
eredményeket a szubnudum foltok adjak, amik jellemzd&en a kiilsé zéndkra korlatozdédnak, és
bar van egyértelml preferencia, de kevésbé fliggnek a szegmensektél. Szintén nagyon
egyontetli kép mutatkozik a bikk uUjulat kapcsan, ami szintén a kilsé zénakra jellemzd,
valamint az drnyékosabb déli és nyugati részeken is er6sebb megjelenés figyelheté meg a
tobbi szegmenssel szemben. Legdsszetettebb képpel a Carex fajok és a siska ndadtippan
rendelkezik, ezek esetében nehezebb olyan egyértelmd, altalanos megallapitdsokat tenni,
mint a tobbi faj, illetve folttipus esetében.

Osszegzés

A fajok léken beliili tomeges elhelyezkedése 6koldgiai igényeikkel is parhuzamba hozhaté.
Minden faj ott tud megtelepedni, ahol szdmara legmegfelel6bbek a kornyezeti sajatossagok.
Tovabba a fajok Okolégiai igényeik és kompeticids képességeik szerint bonyolult
kapcsolatban vannak egymassal is; ezek feltardsdval még tobb vdlaszt kaphatunk a térbeli
mintazatok kapcsan.

Ezek alapjan érdekes és valtozatos kép alakulhat ki egy Iéken belil a fajok tomeges
megjelenésével kapcsolatban. Az itt bemutatott eredmények alapjan megallapithaté, hogy a
Iéken belll az egyes fajok felosztjdk egymas kozt a lék terliletét, erre utal pl. a szeder és
csalan centralis elhelyezkedése vagy a bikk djulat egyértelm( 1ékszéli pozicidja. A vizsgalt
lékek fiatalok, minddssze 4-5 évesek, mely a regeneracid és a lék feltjulasa szempontjabdl
kezdeti stadiumnak tekintheté6. A lék feldjuldasa az erd6dinamika és a szukcesszid
szempontjabol hosszu, évtizedes folyamat (Standovar 2013), tehat az itt bemutatott
aljnévényzeti mintazat csak pillanatképet ad a Iékben lezajlé folyamatokrél.

K6szonetnyilvanitas
Koszonettel tartozunk a Mecsekerd6 Zrt.-nek és az Orszdgos Kornyezetegészségligyi
Intézetnek a kutatdsi program megvaldsulasaért.
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