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Absztrakt

Kutatasi munkdnk soran egy budapesti kommunalis szennyviztisztitd teleprél szarmazo, Fét-Csomad
térségében 1évl iszapkomposztdlo telep kdrnyezeti hatasait vizsgdltuk 15 éves adatsorok alapjan. A
komposztalé telep csurgalék vizének elhelyezésére nyarfas elhelyezs telepet lizemeltetnek. Az
elhelyezé telep talajvizsgalati eredményeit két intervallumban vizsgaltuk. Az els6 a 2001-2010 kdzotti
id6szak, amikor a jogszabdlyi elvardsoknak megfelel6en, csak két mélységb6l szdrmaztak a
talajmintak (0-20 és 20-40 cm). A masodik intervallumot a 2011-2015 kozo6tti id6szak mintdinak
eredményei alkotjdk. Ekkor mar 3 mélységbd6l (50, 150, 300 cm) vett mintdk eredményeinek
elemzésére keriilt sor. Mindkét intervallumban évente 29 paraméter vizsgalati eredményei alltak
rendelkezésiinkre négy mintavételi pontbdl. Az 0Gsszes vizsgalati eredményt attekintve
megallapithatjuk, hogy a 6/2009. kormanyrendelet ,B” szennyezettségi hatarértékeit egyetlen egy
esetben sem lépték tul a mért értékek. A komponensek mozgdsa az alsdbb rétegek felé nem jelentés,
ezért dusulasukkal sem kell szamolnunk. A csurgalékviz elhelyezése talajszennyezést tovabbra sem
okozott, a felszin alatti vizek elszennyezésével nem kell szdmolnunk.

Bevezetés

A kommunadlis szennyviztisztitds soran nagy mennyiség(i szennyviziszap képzddik, mely
kezelése és hasznositdsa komoly feladatot jelent a szennyviztisztito telep lizemeltet6jének. A
modern szennyviztisztitds mara mar elképzelhetetlen a kornyezetileg fenntarthatd
szennyviziszapkezelés nélkil. A szennyviziszap kezelés egyik lehetséges moddja, hogy a
viztelenitett, rothasztott kommundlis szennviziszapot noévényi hulladékkal egyltt vagy
anélkil, Gnmagaban vagy gilisztakkal egylitt komposztaljuk (vermikomposztalds) (Kasza et al.
2016). A komposztdlds eredményeképpen a mez6gazdasagban hasznosithatd termék
képzddik, amely talajutdnpdtié-er6ként hasznosithatd. Az ipari szinti komposztalas jol
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meghatarozott és megfelel6 mddon ellendrzott technoldgiai eljarasok sorozata, amely soran
be kell tartani a jogszabalyokban el6irt kibocsatasi hatarértékeket a minimalis kdrnyezeti
hatdsok érdekében. A komposztdlas legtobbszor nyilt, betonnal fedett teriileteken torténik,
amelyre az aktudlis id6jarasi viszonyoknak koszonhetéen nagymennyiségl csapadékviz
kerilhet, amely a komposztalas folyaman keletkezé vizzel egyiitt csurgalékvizként jelentkezik
a telepeken. A csurgalékviz kezelését és elhelyezését az lizemeltetének meg kell oldania. A
csurgalékviz kezelhet6é és elhelyezheté nyarfas elhelyezé telepeken, amelyek koérnyezeti
hatdsainak vizsgalatai kiterjednek a felszinalatti vizek mennyiségi és mindségi vizsgalatara
(megfigyel6 kutak), illetve a nyarfas elhelyez6 teriilet talajanak vizsgalatara is.
Tanulmanyunkban terjedelmi okok miatt egy kommunalis szennyviziszap komposztalé telep
csurgalékviz elhelyezé telep a talajvizsgalati eredményeit értékeljik.

Mintaterilet

Vizsgalati terlletlink a Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt. tulajdonaban lévé fot-csomadi
térségben [évé kommundlis szennyviziszap komposztdlé terilete, illetve a terileten |évé
nyarfas csurgalékviz elhelyez6 telep.

Modszerek

A nyarfas elhelyezd telep talajvizsgalati eredményeit két intervallumban vizsgaltuk. Az els6
intervallum a 2001-2010 kozotti id6szak, amikor a jogszabalyi elvarasoknak megfeleléen,
csak két mélységbdl szarmaztak a talajmintak (0-20 cm és 20-40 cm mélység). A masodik
intervallumot a 2011-2015 kozo6tti id6szak mintdinak eredményei alkotjdk. Ebben az
id6szakban a jogszabdlyi el6irdsnak megfeleléen mar 3 mélységbdl (50 cm, 150 cm, 300 cm
mélyrél) vett mintak eredményeinek elemzésére kerilt sor. Mindkét intervallumban 29
paraméter vizsgalati eredményei alltak rendelkezésiinkre négy mintavételi pontbdl, amelyet
harom csoportra osztottunk, ezek a kovetkez6k: alap- és tapelem paraméterek, Gsszes
elemtartalom és felvehet6 elemtartalom.

Eredmények

A 15 éves Osszes elemtartalom vizsgalatok alapjan kijelenthetjiik, hogy a jelenleg érvényes
6/2009-es kormanyrendeletben meghatarozott hatarértékeket egyetlen komponens
tekintetében, egyetlen egy esetben sem haladta meg az adott elem koncentracidja. Mindkét
intervallumra elkészitettiik az atlagos értékeket bemutatd tablazatokat (1. és 2. téblazat),
amelyek szintenként mutatjak be a vizsgalt 29 paraméter esetében az atlagos értékeket.

Az adatok vizsgalata sordan megallapitottuk, hogy a felsé réteghez (0-20 cm) képest az
alsé rétegben (20-40 cm) a vizsgalt 29 paraméter koziil 18 csokkenést, 10 paraméter
novekedést mutatott és egy paraméter (felvehet6 Hg) folyamatosan a kimutatdsi hatar alatt
volt jelent, igy ezt valtozatlannak tekintettiik. A legnagyobb atlagos csokkenést (56%-0s) a
kalcium esetében tapasztaltunk. A legnagyobb novekedés pedig a felvehetd kobalt esetében
volt (91%), ugyanakkor fontos kiemelni, hogy ezek az atlagos kobalt koncentracidk (felsé
szintben 0,20+0,12 ppm, alsé szintben pedig 0,38+0,62 ppm) nagysagrendekkel kisebbek,

INTERDISZCIPLINARIS TAJKUTATAS A XXI|. SZAZADBAN
A VIl. Magyar Tajokoldgiai Konferencia Tanulmanyai
Szeged, 2017. 05. 25-27.




mint a 6/2009. kormanyrendelet ,B” szennyezettségi hatarértékekét megadott 30 ppm
0sszes kobalt koncentracio. Vizsgalatok alapjan kijelenthetjik, hogy a 2001-2010 ko&zotti
id6szakban valamennyi vizsgdlt paraméter esetén tdpanyag- és toxikus elem feldisulds nem
jellemz6 a vizsgalt terlleten, valamint 6sszességében megallapithatd, hogy a komponensek
mozgdsa az alsébb rétegek felé nem jelent6s. Mindez azt jelenti, hogy a csurgalékviz
elhelyezése talajszennyezést nem okozott.

1. tabldzat: A 2001-2010 kézétti intervallum dtlagos értékei a két vizsgadlt mélység esetén

3 L . Aszintek B szintek
Paraméter Mértékegység — — — - — —
Atlag Szords Szords% Atlag  Szords  Szoras%

1. pH 7,03 0,46 6,58 7,17 0,46 6,42
2. Osszes sO mg/kg 0,11 0,02 16,06 0,10 0,03 27,52
3. CaCOs3 % 3,43 1,45 42,45 5,61 2,26 40,30
4.  Ka(kétottség) 28,17 0,84 2,98 29,13 2,66 9,12
5. Humusz % 1,23 0,30 24,60 0,68 0,22 31,81
6.  Nitrit- nitrdt N mg/kg 7,67 4,98 64,98 8,25 4,84 58,69
7. Osszes N mg/kg 87,82 37,11 42,26 62,27 20,00 32,12
8. P (P:05) mg/kg 15,25 7,49 49,10 13,66 15,79 115,63
9. K (K20) mg/kg 15,67 7,69 49,03 17,90 16,68 93,19
10. Na ppm 26,92 5,83 21,64 28,36 5,00 17,62
11. Mg ppm 30,37 11,67 38,43 28,71 7,68 26,76
12. SOs-S ppm 58,45 0,00 0,00 44,98 31,97 71,07
13. Ca ppm 202,96 49,95 24,61 89,40 82,99 92,83
OSSZES ELEMTARTALOM
14. Cd ppm 1,53 0,90 59,03 1,20 0,69 56,94
15. Cr ppm 8,21 2,20 26,85 5,53 2,34 42,41
16. Cu ppm 10,24 1,99 19,39 7,58 1,68 22,11
17. Hg ppm 0,20 027 138,46 0,06 0,00 0,00
18. Ni ppm 12,67 5,03 39,65 8,39 2,83 33,69
19. Pb ppm 4,47 1,19 26,58 4,61 1,81 39,31
20. Zn ppm 18,61 2,57 13,81 16,26 3,50 21,51
21. Co ppm 2,35 0,32 13,41 2,38 0,51 21,32
FELVEHETO ELEMTARTALOM
22. o ppm 0,08 0,10 115,34 0,03 0,01 36,40
23. Cr ppm 0,19 0,15 79,65 0,17 0,26 152,16
24. Cu ppm 3,44 0,56 16,42 3,02 0,98 32,50
25. Hg ppm 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00 9,52
26. Ni ppm 6,68 0,82 12,34 10,93 18,74 171,41
27. Pb ppm 2,23 0,83 37,49 1,42 0,97 68,60
28. Zn ppm 4,39 1,09 24,72 1,90 0,60 31,74
29. Co ppm 0,20 0,12 62,46 0,38 0,62 163,07
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A 2. tadblazat adatainak vizsgalata soran megallapithatd, hogy a 2011-2015 kozotti
id&szakban is folytatodott az a tendencia, hogy a fels szintbdl az alsé szint felé haladva
csokkent az adott paraméter koncentracidja.

2. tabldzat: A 2011-2015 kézétti intervallum dtlagos értékei a két vizsgalt mélység esetén

i Meérték- A szintek B szintek C szintek
Paraméter , — — y;
egyseg Atlag Szbrds Szords% Atlag Szords Szords% Atlag Szords Szords%
1. pH 6,90 0,50 7,22 7,91 0,07 087 7,96 002 028
2.  {sszes sO mg/kg 0,05 0,01 23,09 0,02 0,00 1538 0,02 0,00 0,00
3. CaCo; % 3,98 6,36 159,88 1042 088 842 10,42 0,69 6,60
4. Ka(kétottség) 27,42 1,32 4,80 26,67 2,11 7,91 25,33 0,94 3,72
5. Humusz % 0,82 024 2897 027 0,04 1330 018 0,03 1744
Nitrit-  nitrat
6 N mg/kg 28,69 2,50 8,71 815 1,18 14,49 10,20 2,22 21,79
7. OsszesN mg/kg
8. P (P,0s) mg/kg 237,50 16,96 7,14 76,95 1554 20,19 44,23 11,44 25,87
9 K (K>0) mg/kg 228,21 75,20 32,95 147,67 6,59 4,46 163,06 26,04 15,97
10. Na ppm 91,77 20,62 22,47 64,48 16,89 26,19 75,88 13,85 1825
11. Mg bpm 101,41 26,62 26,25 43,41 7,92 18,25 37,46 6,52 17,41
12. S0O4-S bpm 1895 2,30 12,14 11,67 0,21 1,83 11,28 0,67 5,98
13. Ca ppm
OSSZES ELEMTARTALOM
14. cd ppm 0,04 0,00 3,72 0,03 0,01 19,05 0,02 0,00 16,55
15. Cr ppm 5,38 1,67 31,07 5,85 4,81 82,22 2,70 0,18 6,82
16. Cu ppm 9,70 3,41 35,18 7,04 2,31 32,75 515 030 577
17. Hg ppm 0,06 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
18. Ni bpm 10,22 2,48 24,29 11,31 4,37 38,61 6,37 032 5,09
19. Pb bpm 3,69 1,64 44,38 1,51 0,11 7,48 1,22 0,09 7,49
20. Zn pbpm 26,31 530 20,15 22,33 5,38 24,09 15,96 0,50 3,16
21. Co pbpm 3,00 0,74 24,66 2,76 0,20 7,08 2,38 0,10 4,16
FELVEHETO ELEMTARTALOM
22. Cd pbpm 0,03 0,00 12,97 0,07 0,10 141,24 0,02 0,00 18,82
23. Cr pbpm 0,07 0,04 66,11 0,05 0,05 92,36 0,03 0,01 23,45
24. Cu pbpm 3,76 2,11 56,14 2,21 0,99 45,01 1,89 0,38 20,30
25. Hg pbpm 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
26. Ni ppm 1,46 0,61 41,59 0,33 0,15 43,87 033 0,10 3003
27. Pb ppm 2,55 1,12 44,14 0,81 0,16 19,36 060 0,03 449
28. Zn ppm 1,93 034 17,45 0,63 0,15 24,39 080 0,23 28,50
29. Co pbpm 0,36 0,21 58,22 0,12 0,00 4,20 0,18 0,02 11,17

A vizsgdlt 27 paraméter esetében 16 esetében egyértelmlen csokkend tendenciat
figyelhetlink meg a mélység novekedésével. A legnagyobb csokkenést a foszfor tartalomban
(82%), a humusztartalomban (78%) tapasztaltunk. Ezen paraméterek csokkenése
természetes talajtani és novény fiziolégiai folyamatokkal magyarazhatd. A toxikus elemeket
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megvizsgalva a legnagyobb csokkenés a nikkel esetében volt kimutathato (78%). Két
paraméter (kémhatds és mésztartalom) ndvekedést tapasztaltunk, a kémhatas 15%-kal, mig
a mésztartalom 162%-kal novekedett. E két paraméter valtozasa természetesnek tekinthet6
ezen a terileten, nem hozhatd Gsszefliggésbe az elhelyez6 telep kdrnyezeti hatasaival. 2
paraméter nem valtozott (6sszes és felveheté Hg). 7 paraméter esetében ingadozast
tapasztaltunk a harom szint eredményei alapjan, ezek a kovetkez6k voltak: nitrit-nitrat-N,
kalium, natrium, nikkel, kadmium, cink, kobalt. Mind a hét paraméternél, ha megvizsgaljuk a
legfelsd és a legalsd szint adatait, akkor egyértelmUen csokkenést tapasztaltunk.

Osszegzés

A 15 éves Osszes elemtartalom vizsgalatok alapjan kijelenthetjik, hogy a jelenleg érvényes
6/2009-es kormanyrendeletben meghatdrozott hatédrértékeket egyetlen komponens
tekintetében, egyetlen egy esetben sem haladta meg az adott elem koncentrdcidja. Az elsé
vizsgdlt intervallumban az adatok vizsgalata sordn megallapitottuk, hogy a felsé réteghez (0-
20 cm) képest az alsé rétegben (20-40 cm) a vizsgalt 29 paraméter kozll 18 csokkenést, 10
paraméter ndvekedést mutatott és egy paraméter (felveheté Hg) folyamatosan a kimutatasi
hatdr alatt volt jelent, igy ezt valtozatlannak tekintettiik. A legnagyobb atlagos csokkenést
(56%-0s) a kalcium esetében tapasztaltunk. A legnagyobb novekedés pedig a felvehet6
kobalt esetében volt (91%), ugyanakkor fontos kiemelni, hogy ezek az atlagos kobalt
koncentraciok (felsé szintben 0,20+0,12 ppm, alsé szintben pedig 0,28+0,22 ppm) kisebbek,
mint a 6/2009. kormanyrendelet ,B” szennyezettségi hatarértékekét megadott 30 ppm
Osszes kobalt koncentracid.

Az Osszes vizsgalati eredményt attekintve megallapithatjuk, hogy a 6/2009.
kormanyrendelet ,B” szennyezettségi hatarértékeit egyetlen egy esetben sem lépték tul a
mért értékek. A 2011-2015 kozotti id6szakban tovabbra is (valamennyi vizsgalt paraméter
esetén) tapanyag- és toxikus elem feldusulds nem volt jellemz6, valamint 0sszességében
megallapithatd, hogy a komponensek mozgdasa az alsébb rétegek felé nem jelent8s, ezért
dusulasukkal sem kell szdmolnunk. Mindez azt jelenti, hogy a csurgalékviz elhelyezése
talajszennyezést tovdbbra sem okozott, a felszin alatti vizek elszennyezésével nem kell
szamolnunk.
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K&szonetlinket fejezzlk ki a Févarosi Csatornazasi Mdvek Zrt.-nek.
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