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Absztrakt

A vérosi parkok tarsadalmi szerepe egyre nagyobb: kulcséletterek a varosi hGhulldmok elviselésében.
Ezért lényeges kérdés, miként lehet a parkokat hosszu tavon fenntartani egy rohamosan valtozo
mikroklimdju, varosi kornyezetben? A vélasz érdekében alapveté megismerni a parkokban zajlo
folyamatokat. A Magyar Féldtani és Geofizikai Intézetben (MFGI) tavaly indult terepi vizsgalatok azzal
igyekeznek Uj ismereteket adni, hogy nem csak tobb, budapesti park jellemzGit észleljiik, hanem
ugyanazon parkon beliil is folytatunk méréseket, kitiintetett pontokon. igy a kiillonb6z8 helyszinek
Osszehasonlitdsa mellett hangsulyos cél az egyazon észlelt parkon belili eltér6 folyamatokat is
rogziteni.

Az Osszetett vizsgdlati modszer (sekélygeofizikai szelvényezés, klasszikus sekélyfuras mintazdassal és
laboratériumi elemzéssel, valamint rendszeres talajh6mérséklet és talaj-nedvességtartalom mérések)
segitségével maris lathatd, hogy nem csak a varos mas-mas pontjan taldlhatd parkok kozott kell
kilonbséget tenniink, hanem egy parkon belll is differencidltan kell megkdzeliteni a természetes
folyamatokat — amelyeket az antropogén hatasok mind a talajszelvényben, mind a lokdlis |épték
meteoroldgiai jellemz6kben erGteljesen arnyalnak. Az eddigi eredmények alapjan minden park
egyedileg vizsgdlandd; s az egyes parkokban zajlé folyamatok nehezen tipizdlhatok.

Bevezetés

Ahogy egyre inkabb lathatd, hogy ,dolgunk van” a klimavaltozassal és hatdsaival, ugy
rajzolédik ki két markans vizsgalati irany. Egy ,,mennyiségi”: miként tarthatd egy kiiszobérték
alatt a véltozas? Es egy ,mindségi”: miként lehet alkalmazkodni az Uj helyzethez? ElSbbi
esetében a nagyon bdséges irodalombdl elég az IPPC jelentésekre gondolni, vagy itthon az
ELTE Meteoroldgiai Tanszék kutatdsaira (pl. Bartholy et al. 2017), mig utébbi vonatkozdsaban
az Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetének Nemzeti Alkalmazkodasi Kdzpontja altal
készitett Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszerre (,NATéR”).
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Témank az utébbi, alkalmazkodast vizsgald kutatasi iranyvonalba kivan illeszkedni
azzal, hogy egy konkrét, az éghajlatvaltozas hatdsait mintegy s(ritve elviselni kénytelen
élettérrél, a vdrosi parkokrél gylijt ujabb, részletes adatokat. Itthon a Szegedi
Tudomdnyegyetem immar szamos éve onalldan (pl. Puskas és Farsang 2007), vagy az
ELTE Meteorolégiai Tanszékével (pl. Bordas et al. 2017), vagy épp az Ujvidéki
Egyetemmel kozosen (pl. Unger et al. 2014) folytat varosklimaval kapcsolatos
kutatasokat, mig a kilfoldi, parkokat illet6 szamos, széles kutatasi spektrumot atfogéd
vizsgalatbél amerikai (Bergman 2013), svajci (Amossé et al. 2015), vagy épp Ormény
(Sadeghian & Vardanyan, 2013) tanulmanyt emlithetiink, nyilvanvaldan a teljesség igénye
nélkdl.

Az aldbbiakban a 2016-ban Budapesten, az MFGI berkein belill elindult, 4 parkra
kiterjed6 vizsgalatokrdl kivanunk attekintést adni. A kutatdas komplex mddszertannal,
rovid és hosszu tavu terepi vizsgalatokkal kozeliti a varosi zoldterlletek viselkedésének
vizsgdlatat. Ebben az attekintésben az elsé b6 félév eredményeibdl valogatunk.

Mintateriilet

A mintaterileteket Budapesten jeloltiik ki, az alabbiak szerint:

- egy-egy pesti és budai park;

- egy-egy belvarosi és kiilvarosi park.

A kijeloléssel a kovetkezd szempontokat kivantuk figyelembe venni:

- az adott park alapkézetét meghatarozo eltéré geoldgiai szitudcid (Pesten térmelékes

Uledékek, mig Budan szildrd [meszes-dolomitos] képz6dmények);

- az eredeti talajokbdl és antropogén lledékb6l alld6 kompozit rendszer eltéré
vizgazddlkodasi tulajdonsagai;

- aparkeltérd épitett kornyezete, és az ebbdl kdvetkezd, kiilonb6z6 hatasok;

- a parkokat ér6 ,pozitiv’ emberi hatdsok, um. a parkfenntartassal jaré locsolas,
tragyazas, egyéb tevékenységek;

- a parkokat ér6 ,negativ’ emberi hatdsok, um. emberi terhelés (pl. hulladék, taposasi
kar, de a lehullott lomb elszallitasa és igy tapanyag kivonadsa a teriletrdl, stb.).

E szempontok kiegésziiltek azzal, hogy igyekeztiink kozelitéleg E-D-i tajoldsu parkokat
kivalasztani a Duna mindkét partjan, bel- és kilvarosban egyarant. A kivalasztott 4 park egy
plusz, un. referenciaparkkal egésziilt ki, mégpedig az MFGI kertjében. Ezek alapjan a vizsgalt
parkok elhelyezkedése Budapesten az aldbbi (1. abra):

e Vérhalom tér; Buda, ,kiilvaros” (kertvarosias telepiilésrész);

e Nagy Imre tér; Buda, belvaros;

e Honvéd tér; Pest, belvaros;

e Derkovits tér; Pest, kilvaros; valamint

e az MFGI kertje; Pest, , kilvarosias”.
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1. dbra: A vizsgdlt parkok elhelyezkedése

A fentieken tulmenden azonban nem csak egymadssal kivdntuk Osszehasonlitani a
parkokat, hanem a parkokon beliili eltérésekre is kivancsiak voltunk. Ez azt is jelentette, hogy
a folyamatok vizsgalatdnal a vdros-lépték alatti méretardnyt céloztuk meg. Ennek érdekében
a jelzett mintaterileti kiosztdst tovabb finomitottuk oly mddon, hogy minden vizsgalt
parkban a hosszu tavu észleléseket 4, jol definialt ponton kezdtik meg. A definicid elvi
megfontoldsa az aldbbi volt:

- a parkot korbevevé hazak/hazsorok déli (napsutésnek kitett, nagy hG-visszaverd
képességl) el6tere, hatarmezsgyéje (pl. V-1. észlelési hely — v.6.: 2. dbra);

- aparktartdsan napsutotte pontja (V-2. észlelési hely);

- aparktartdsan arnyékban lévé pontja, a park belsejében (V-3. észlelési hely);

- a parkot koérbevevd hazak/hazsorok északi (hiivos) homlokzata el6tere, a park peremén

(V-4. észlelési hely).

Mivel a definicié a fenti mdédon alakult, ezért parkonként a hosszu tavu észlelési pontok
egymashoz viszonyitott foldrajzi pozicidja valtozé mintazatot mutat (2. abra).

Az emlitett 4 észlelési hely — amely a légifotdkon z6ld pontokkal reprezentalt — a hosszu
tavu adatgylijtést biztositja, mig az emlitett rovid tavu terepi észlelések helyeit a sarga
haromszog, illetve sarga és vilagoskék vonalak jelzik (a piros vonalak a rekonstrualt, egykori
éplletmaradvanyok kérvonalai).

A két, eltér§ idbSléptékben hasznalt moddszereket a kovetkez6kben mutatjuk be
vazlatosan.
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2. dbra: A révid- és hosszu tavu észlelési helyek a vizsgdlat parkokban
(magyardzatot Id. a sz6vegben)

Modszerek

A rovid idétava (idGigényd) terepi munkak sekélygeofizikai, valamint sekélyflurasos

feltdrasokat jelentettek, mig a hosszu tavu észleléseket talajhémérséklet és talaj

nedvességtartalom mérésekre alapoztuk. A referenciahelyszinként szolgdlé MFGI-kertben
csak a hosszu tavu észlelések zajlanak, itt geofizikai és sekélyfurdsos feltarasokra nem kerdlt
sor.

A modszereket az alabbiakban mutatjuk be réviden.

- Geofizikai (elektromos és radar) szelvényezés. A kétféle, eltér6 behatolasu és
felbontast biztositd sekélygeofizikai mddszerrel a park fels6, néhany méteres
rétegének rétegzettségérél, a szemcseméret (igy: Uledéktipus) valtozasarol, és
esetlegesen eltemetett tereptdargyakrdél kivantunk informaciéot nyerni. A
vizsgalatokat néhdanyszor tizméteres hosszban végeztik el, parkonként tobb
szelvényt felvéve. Ezek elhelyezkedését a 2. dbra mutatja be, amelyen a sdarga
vonalak a fdldradar, mig a vilagoskékek a geoelektromos mérések nyomvonalat
mutatjak.

- Sekélyfurdsos feltards, finom-mintdzdssal, laboratdoriumi vizsgdlattal. Parkonként 1
db, a talajviz-szintig mélyul6é sekélyfurast terveztiink mélyiteni. A furaskijelolést az
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elGzetesen elvégzett, imént ismertetett sekélygeofizikai vizsgalatok is segitették
(sarga haromszogek a 2. abra fotdin). A ~10 cm atmérdjd, szdraz spiral technikdval
létesitett furatbdl kikerllt anyagot (talajt) a furasok fels6 2 méterében 10 cm-ként,
alatta méterenként és/vagy rétegvaltasonként mintaztuk. A  mintakbdl
szemcseeloszlasi, valamint agyagasvany-tartalomra vonatkozé laboratériumi
vizsgdlatokat végeztiink. Célunk annak megallapitasa volt, hogy a park fel- és altalaja
milyen mértékben képes megtartani (tarolni), valamint a novények szdmara atadni a
vizet.

- A talajhémérséklet mérése egyszer( analég, 30 cm hosszu talajhémérék
kihelyezésével vette kezdetét, és zajlik jelenleg is, a fentebb bemutatott, kitlintetett
parkrészeken (zold pontok a 2. dbra fotdin). Ezt egésziti ki a talajnedvesség tartalom
észlelése, amely a talajhémérséklet mérési helyek talajnedvesség-tartalmat hivatott
rogziteni, digitalis talajhémérd segitségével. A talajnedvesség mérése természetesen
nem pontosan ugyanazon a fizikai helyen torténik Gjra és Ujra, de a talajh6mérséklet
mérési pont ~30 cm sugaru kornyezetét nem hagyja el. Mivel analég h6mérdékkel van
csak lehet6ségiink dolgozni, ezért munkaszervezési okok miatt kompromisszumot
kellett kotnlink, s igy a heti észlelési gyakorisdag mellett dontottink. Ugyanakkor az
MFGI kertjében napi észlelést tudunk végezni, referenciahelyszinként bevonva ezt a
parkot is a kutatdsokba.

- A csapadékmennyiséget szintén az MFGI kertjében mérjlk, napi gyakorisaggal.

Eredmények

Az eredmények dont6en a vizsgalatok 6ta eltelt b6 félév észleléseire tdmaszkodnak; az azéta
is zajlé adatgydjtés részletes kiértékelésére, értelmezésére egy teljes megfigyelési évet
kovetben kerll sor. Az azonban maris lathatd, hogy nem csupan a négy, részletesen vizsgalt
park kiilonb6zik egymdstdl, de adott parkon belil is mérhetd, jelentésnek tekintheté
eltérések mutatkoznak. Ez a sekélygeofizikai, sekélyfurasi — és laboratdriumi — eredményekre
éppugy igaz, mint a talajnedvesség és talajhémérséklet adatokra.

A feltart, antropogén befolyas alatt all6 foldtani kdézeg mind a négy parkban
meghatdrozza az alapvet6 fizikai tulajdonsagokat, igy az id6jarasi események, klima
szempontjabdl egyik legjelentésebbet, a vizgazdalkodasi jellemz6ket is. Az agyagdsvany-
tartalom — kiilon6sen a tobbrétegl asvanyféleségek jelenléte — segit a viz megtartdsaban, s
ezzel a szarazabb periédusok athidaldsdban; dm az antropogén hatdsok ezt arnyaljdk a
locsolas, az avar begyljtése, az intenziv parkgazdalkodas révén. Ez nyilvanvaldan el6revetiti a
vizsgdlat parkok kilonb6z6ségét.

Ez a kilonb6z8ség, a mérések szerint a varoson beliili eltér6 terileti elhelyezkedéssel
valt hangsulyossa: egy bel- és egy kilvarosi park eltérd talajh6mérséklet (és talajnedvesség-
tartalom) gorbelefutdst mutat (Id. 3.a-b. abra).
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A talajhémérséklet valtozdsa, 30 cm tsza.
Budapest, Honvéd tér (belvdros) és Derkovits tér (kiilvdros)

Léghbmérséklet (Derkovits tér)
—a-Talajhémérséklet (Derkovits tér) D-1
(B)

Talajhémérséklet (Derkovits tér) D-2
(napos)

-s=-Talajhémérséklet (Derkovits tér) D-3
(4rnyas)

Talajhémérséklet (C°)

=~ Talajhémérséklet (Derkovits tér) D-4
(€)

LéghGmeérséklet (Honvéd tér)
-+ Talajhémérséklet (Honvéd tér) H-1
(D)

Talajhémérséklet (Honvéd tér) H-2
(napos)

-+-Talajhémérséklet (Honvéd tér) H-3
(arnyas)

bbb lormwaunaun

-+ Talajh8mérséklet (Honvéd tér) H-4
3

Bbbudn

S TP Py 2 IR
LIPS I S I
o Jo° " O
OO
S S

Eszlelési datum

3.a. dbra: Eltéré talajhémérséklet-lefutds a bel- és kiilvdarosi parkok ésszehasonlitdsdaban
(belvaros: Honvéd tér, kiilvaros: Derkovits tér)

A talajnedvesség vdltozdsa, ~5 cm tsza
Budapest, Honvéd tér (belvdros) és Derkovits tér (kiilvaros)
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3.b. dbra: Eltérd talajnedvesség-lefutds a bel- és kiilvdrosi parkok ésszehasonlitdsdban
(belvdros: Honvéd tér, kiilvaros: Derkovits tér) Az id6szakos adathidny technikai, illetve
idéjardsi okra vezetheté vissza
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Am az is lathatéva valt, hogy a varos adott helyén Iévé parkon belil is eltérd lefutdsuak a
talajhémérsékleti és talajnedvesség gorbék, amely tovabb arnyalta pontositotta az
ismereteket. Mivel az észlelési pontokat minden parkban azonos elvek alapjan jel6ltik ki,
ezért valamennyi vizsgalt parkban volt két olyan észlelési pont, amely nem a napsitéssel
szembeni kitettség hatdsat tekintette, hanem a masodlagosan, a kornyezé épiletekrdl
visszavert hdsugarzast igyekezett megfogni (1. és 4. észlelési pontok). Abbdl indultunk ki,
hogy a parkot 6vez6 hazsor délre néz6 homlokzata a kdzvetlen napfény hatdsara jobban
felmelegszik, mint ugyanezen hazsor északi homlokzata. Ha tehat a hazsor két atellenes
oldala eltéréen viselkedik, akkor ennek hatasa taldn tikrozédik a parkban, de legaldbbis
annak hatarsavjdban is. Mint a 4. abra talajhémérséklet-lefutasi gorbéi mutatjak, ez a
varakozasunk teljesilt.

A talajhémérséklet vdltozdsa, 30 cm tsza
Budapest, V. Honvéd tér
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4. dbra: Eltéré talajhémérséklet-lefutdsi gérbék ugyanazon parkon bellil, a budapesti
Honvéd tér példdjan

Az eddigiek alapjan egy varosi park, maga is 6nalld, egyedi mintazatban ,,éli meg” a foldtani,
talajtani, antropogén és klimatikus tényez6k egylittes hatasat. Ha e négy f6 tényez6 koziil
barmelyik is valtozik, a park mikodése is nagy eséllyel valtozni fog. Mivel e tényezbék kéziul —
az antropogén jellemz6k mellett — a leggyorsabban valtozé faktorra a klima latszik el6lépni,
ezért ezen elemnek a megvaltozasa egyedi, nem vagy alig tipizalhatd mddon tikrozédik a
varosi zoldteriletek életében. Ez a kérdés viszont a park, mint varosi zold infrastrukturalis
elem kozép- és hosszu tavu fenntarthatdsaganak problémajat veti fel.
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Osszegzés

Az eddigi eredmények alapjan azt mondhatjuk, hogy a helyrél helyre lathaté foldtani
valtozékonysdag, valamint az antropogén hatasok a parkokban zajlo fizikai folyamatokat, s igy
a parkokat, magukat is egyedivé teszi. Ez azt jelenti, hogy adott parkon belil térben, de igy
id6ben is differencialtan zajlanak a folyamatok. E megallapitas igen lényeges lehet abban az
esetben, ha a parkokban zajlé természetes folyamatokat, a klimavaltozassal szembeni
viselkedést szeretnénk értékelni, megérteni.

Koszonetnyilvanitas
A kutatdsok megvaldsulasat a Magyar Geoldgiai és Geofizikai Intézet tdmogatdsa teszi
lehetévé, melyért ehelyitt is koszonetilinket fejezziik ki.
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