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Absztrakt

Kutatasunkban a kallésemjéni Nydrjas |ap vizhaztartasat vizsgaltuk. Az egykor mintegy 80 ha-os
terilet egészen a XIX. szazad végéig a térség egyik jelentds vizes él6helye volt: a gazdag lapi él6vilag
mellett az irodalom ingdlap jelenlétérdl is beszdmol. Ezzel szemben mdara a megvaltozott hidroldgiai
viszonyok miatt az élGhely degradalddott, a lap szinte teljesen kiszaradt.

A Nyarjas kiilonlegességét az adja, hogy a kiszaradds a térség tobbi vizeny6s teriiletéhez képest itt
sokkal kés6bb zajlott le: az él6hely még az 1950-es években is jellemz8en viz alatt allt. Vagyis szdmos
mara kiszaradt, korabeli vizes él6helyt6l eltér6en a Nyarjas esetében lehetséges (i) megbizhato
hidrometeorolédgiai mérésekre alapuld vizhaztartasi elemzések elvégzése, tovabba (ii) az dkoldgiai
allapot és a szamszer(ien leirt vizallapotok 6sszevetése.

Kutatasunkban szivargashidraulikai modellezéssel elemeztilk a [dp vizhaztartdsat, valamint
azonositottuk a kiszaradas okait. Az eredmények alapjan a Nyarjas vizellatottsdgaban a talajviznek
meghatdrozé szerepe volt. A kiszaradds a '80-as évek egyre siillyedd talajvizszintjeivel magyarazhatd.
A romlé tendenciat a relative nedves elmult 20 év sem tudta megforditani.

Bevezetés

A kdllésemjéni Nyarjas lap vizfelilete az elmult szdzadban egyre csokkent, evvel
parhuzamosan annak élévilaga jelent6s degradacidn ment keresztil. A vizfelllet
csokkenésének mértéke napjainkig addig fajult, hogy az egykori lap terlletén az id6szakos
vizboritas megléte is ritkdnak mondhaté. A [ap biodiverzitdsa is csokkent. Az egykor gazdag
él6vilagu ingdlap terliletén a 2016. évi helyszini szemlénk soran zsombéksas pusztuld
maradvanyaival és tilnyomdan nadassal talalkoztunk.

A |ap kiszdradasanak okai pontosan nem ismertek, azonban a Nyarjas laptél mintegy 500
méteres tavolsagra fekvé Mohos-t6 vonatkozasaban Szlics et al. (2010) a kozeli monitoring
kutak adatsorainak feldolgozdsaval és egy hidrodinamikai modellel vizhaztartasi
vizsgalatokat végeztek. Ennek 6sszegzésében a Mohos-td térségében talajvizszint csokkenést

INTERDISZCIPLINARIS TAJKUTATAS A XXI|. SZAZADBAN
A VIl. Magyar Tajokoldgiai Konferencia Tanulmanyai
Szeged, 2017. 05. 25-27.




allapitottak meg, a to kiszaradasat ezzel magyaraztak. Egy masik kutatds a klimavaltozas
okozta hosszabb nydari csapadékmentes id6&szakok novekedésével magyardzza a lap
kiszaradasat (Vas 2015).

A siklapok vizhaztartdsdnak alakuldsaban nagy szereppel birnak a lokalis meteoroldgiai
viszonyok, a novényzet, a talajviz szintje, annak ingadozasa és mindsége, tovabba a talaj
szivargashidraulikai jellemz&i. A lapok altalanos jellemz6je az, hogy nincs vagy csekély a
felszini vizfolydsbdl szarmazé utdnpdtlasuk, vizigényilket a csapadék és a talajviz fedezi.

A kutatas célja az volt, hogy a |ap vizhaztartasanak multbéli alakuldsat megvizsgaljuk,
illetve a kiszaradas okaként megjeldlt elméleteket megerdsithessiik vagy cafolhassuk. Az
él6hely vizforgalmanak leirdasara matematikai modellt alkalmaztunk. A modellel a
talajnedvesség viszonyainak id6beli valtozdsat irtuk le, ami a korabbi, jellemz&en csak a
telitett zona szivargasi viszonyaira koncentrald kutatdsokhoz képest Ujszeriinek tekinthetd.

Mintateriilet

A Nyiregyhazatél 25 km-re délre taldlhaté Nydrjas [dp a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatdsdgdhoz tartozod Kallésemjéni Mohos-té Természetvédelmi Terileten taldlhatd. A lap
500 méteres szomszédsagaban, északi iranyban talalhatd a Mohos-td. A Nydrjas lapot keleti-
és nyugati iranybol homokd(inék gerincvonalai 6vezik, mig délen a Baromlaki (VII./4) -
mellékag hatarolja. A laprét kiterjedése napjainkban kdzel 15 ha.

Nyarjas lap

1. dbra: A Nydrjas ldp elhelyezkedése

Az els6 feljegyzések a lap élGvilagardl az 1980-as évekbdl szarmaznak. Vas Mihaly
részletes botanikai kutatasokat végzett a Nyarjas |ap és a kodzeli Mohos-to teriletein (Vas
1982; 1983; 1984; 1985). Tovabba részletes feljegyzéseket készitett 1990-es években zajld
vizpotlas él6helyre gyakorolt hatasairdl is (Vas 1999).

Nagy szamban fordult el6 a lap teriletén tobbek kozott a vidrafli (Menyanthes
trifoliata), a tindérrézsa (Nymphaea alba), a zsombéksas (Carex elata), a hindros
viziboglarka (Ranunculus trichophyllus) (Vas 1982; Vas 1984). A Nyarjas egykori
kiterjedésérérdl és partvonalanak alakuldsardl a katonai felmérések adnak képet (2. abra).
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1806-1869 1869-1887
2. dbra: A Nydrjas ldp partvonaldnak alakuldsa

A fenti abran a Nydrjas partvonaldt piros, mig a Mohos-t6 szegélyét kék sokszogvonallal
abrazoltuk. A katonai felmérések alapjan a lap a XIX. szdzad végéig kozel 80 ha-os nyilt
vizfelUlettel rendelkez6é vizes él6hely volt. Az 1941-es térképmetszeten lathatd, hogy
kiterjedése kozel a negyedére csdkkent, de még ekkor is rendelkezett mintegy 20 ha-os nyilt
vizfelUlettel. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy teljes kiszdraddsa a XX. szazad masodik
felében zajlott le.

A Mohos-t6 torténelmérdl joval gazdagabb irodalom all rendelkezésre, mint a Nydrjas
esetében. Ebbdl kideril, hogy a helyi hidroldgiai viszonyokat nagyban megvaltoztattdk a
lecsapolasi munkak. A 1ap kozvetlen kozelében létesitették a Baromlaki-mellékagat, mely
hatdssal volt a térség vizenyGs terileteinek eltlinésében és tajképének megvaltozdsdban. A
Mohos-t6 kiterjedésének csdkkenésében szerepet jatszott az is, hogy a XIX. szdzad elején a
térségben a vizes él6helyeket 6vezd tolgyerdd ligeteket tarvagassal kiirtottak. Ezaltal a
hosszu, csapadékmentes idGszakok soran a Nyirség terliletére jellemz6 futdhomok kiszaradt,
majd a szél hatasara mobilissa valt, aminek jelent6s szerepe volt az élShelyek
feltolt6désében, az iledékképz6dés kialakuldsdban (Braun, Simegi, Szlics és Szo6r 1993).

A két él6hely kozelsége miatt feltételezhet6, hogy a Mohos-té vizfellletének
csokkenését okozd beavatkozasok felel6sek a Nyarjas teriiletének folyamatos
zsugorodasaért is.

Modszerek

A Nyarjas hidrolégiai viszonyait a [ap vizhaztartasat leir6 matematikai modellel vizsgaltuk.
Célunk az volt, hogy azonositsuk azokat a hatétényez6ket, (i) amelyek meghatarozéak a lap
vizellatdsdban és (ii) amik megvaltozdsa kiszaradashoz vezetett. Megjegyezziik, hogy
elemzésiinkben az 1990-es években mikodé vizpdtlast nem vettiik figyelembe. Ennek oka,
hogy a Nyarjasba vezetett vizhozamokrél kevés és kis megbizhatdsagu adatunk van.
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Vizsgalatunkban a siklapok altalanos vizmérlegébdl indultunk ki [1. egyenlet]:

ﬂ:A(F_ETj—I_Q:Ef iQfm: (1)'

At

ahol:
AV s . . 3
s tarolt vizkészlet megvaltozasa [m3/nap],

o  P:vizgyljt6re hullé csapadék mennyisége [mm/nap],
e ET: evapotranszspiracié [mm/nap],

e A:azéléhely felilete [m?],

e Qe felszini hozzafolyds [m3/nap],

e Qr.: felszin alatti hozza- vagy elfolyas [m3/nap].

Helyszini bejardsunk soran gyUjtott tapasztalatok és a kordbbi feljegyzések alapjan az
altaldnos vizmérleg egyszer(isithet6. A Nyarjas kornyezetének domborzata meglehet6sen
homogén képet mutat, szamottevd szintkilobnbség nem tapasztalhatd, vizgytjtGje
jellemzéen homokos feddGrétegl. Kovetkeztetésképpen a lap terlletére csapadékbdl
szarmazo felszini lefolydssal viz nem, vagy legfeljebb extrém nagy intenzitdsu esGket
kovetben érkezik, vagyis az 1. egyenletben: Qief, = O.

A vizmérleg szamitasahoz a HYDRUS-1D szoftvert alkalmaztuk (Simunek et al. 1998). A
modell képes a telitett és a telitetlen zéndban lejatszodd szivargdsi folyamatok és a
talajnedvesség alakulasanak dinamikus leirdsdara. Elemzésiinket 1D-ben (fligg6leges
iranyban) végeztik (3. abra), ami azt jelenti, hogy a szamitasokat elsé |épésben a lap
legmélyebb pontjara végeztiik el.

3. dbra: A vizmérleg elemei és a lehatdrolt modelltér

A modell peremfeltétele felll a csapadék és a potencialis evapotranszspiracid, alul a
talajviztlikdr pozicidja volt. A meteoroldgiai adatokat az online hozzaférhet6 CARPATCLIM
regionalis meteoroldgiai adatbdzisbdl nyertik (Spinoni et al. 2014). A potencialis
evapotranszspirdcié napi értékeit Varga-Haszonits Osszefliggéssel (Varga-Haszonits 1997)
becsiiltuk.
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A talajvizszint id6ésorok beszerzése problémdsabb volt, ugyanis a l1ap mellett létesitett
kat (Hortobagyi Nemzeti Park Gizemeltetésében) és Vas Mihdly mérési idGsorai is hianyosak
voltak. Ezért az id6ben folytonos adatsor elGallitdsahoz a lap tagabb kornyezetében taldlhaté
torzshaldzati monitoring kutak id&sorait haszndltuk fel ugy, hogy azokat a terileten mért
vizszintekre illesztettiik.

A modell paraméterezése a névényzet és a talajrétegek szivargdshidraulikai mutatéinak
meghatarozasan alapult. A vegetacios paraméterek kozil a levélfeliilet-indexet (LAI) az 1.
tablazat szerint adtuk meg, a gyokerezési mélységet helyszini feltaras alapjan 1 m-re vettik
fel.

1. tdbldzat: A LAl havi id6ésora
Hénap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LAl [m?/m?] 2,3 25 27 31 36 40 42 42 40 35 31 23

A talajok vizhdaztartasi tulajdonsagai (szivargasi jellemzGi) alapvetéen meghatarozzdk a
telitetlen zoéna nedvességviszonyainak alakuldsdat. A Nyarjas terlletére nem allt
rendelékezésiinkre megbizhatd talajtani adat (az AGROTOPO felbontdsa és részletessége
nem elegendd), ezért helyszini bejarasunk alkalmaval egy vertikalisan folytonos, mintegy 2,2

Réteg , . Szivargasi .
teteje Réteg alja tényezd Porozitas
[m] [m3/m?]
[m] [m/nap]
+0,00 -0,12 25,81 0,85
-0,12 -0,25 25,81 0,85
-0,25 -0,72 25,56 0,62
-0,72 -0,82 12,82 0,45
-0,82 -0,92 7,34 0,45
-0,92 -1,02 24,74 0,45
-1,02 -1,12 1,04 0,45
-1,12 -1,22 1,21 0,45
-1,22 -1,32 0,62 0,45
-1,32 -1,42 0,16 0,45
-1,42 -1,52 1,87 0,45
-1,52 -1,62 1,87 0,45
-1,62 -1,72 5,88 0,45
-1,72 -1,82 5,88 0,45
-1,82 -2,25 0,28 0,30
4. dbra: Talajrétegzettség a 2. tablazat: Talajrétegek szivargashidraulikai
mintavételi ponton paraméterei
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A talajmintak vastagsaga 10 cm volt. A mintakon végzett kisminta kisérletek segitségével
meghataroztuk a talajok szivargasi tényez8jét [m/nap], hézagtérfogatat [m3/m3] és egyéb,
terjedelmi korlatok miatt nem részletezett szivargashidraulikai paramétereit [2. tablazat].

A modellel az 1961-2010-es id&szakra végeztiink szimuldcidkat (az ezt megel6z6 id6szakra
nem alltak rendelkezésiinkre sem meteoroldgiai, sem talajvizszint adatsorok). Az 50 éves
intervallumot a talajviz adatok elézetes feldolgozasa alapjan harom szakaszra bontottuk (3.
tablazat).

3. tabldzat: Szimuldcids id6szak szakaszainak meteoroldgiai jellemzéi

Id8szak 1961-1986 1987-1996 1997-2010
Atlagos talajvizszint [mBf.] 129,34 128,47 129,18
Jellemzés Nedves Szaraz Nedves

Annak érdekében, hogy a talajviz szerepét tisztazzuk, két modellvaltozatot készitettiink.
Az els6ben azt vizsgdltuk, hogy csupdn a lap teriiletére hullé csapadék elegend6-e ahhoz,
hogy tartés vizboritas kialakuljon. Ez technikailag a modell alsé peremén szabad kifolydst
jelentett. A masodik verzidban a talajviz taplald hatdsat is figyelembe vettik.

A modell-véltozatok futtatdsai utan a kovetkez6 mutatdk id6beli valtozasait vizsgaltuk: a
kialakuld vizoszlop magassaga, a gyokérzédna mentén atlagolt talajnedvesség, a parolgasi
arany, illetve a talajviz szintjén jelentkez vizforgalom.

A lap alatt vizszintes talajviztikrot feltételezve az alsé peremi id6sor (talajvizallas)
figgbleges eltolasdval Ujabb szimulacidkat végeztiink. Ezzel a megoldassal az eredmények
kiterjeszthet6vé valtak a lap teljes teriiletére, igy a vizboritasos id6szakok gyakorisagat és a
gyokérzéna telitettségének eloszlasat térben tudtuk értékelni. A feldolgozashoz és
megjelenitéshez ArcGIS 10 térinformatikai szoftvert hasznaltuk.

Eredmények és Osszegzés

Az els6 modell-vdltozat eredményeibdl kiderilt, hogy a Nyarjas talajviztél fligg6 vizes
él6hely, ugyanis csupan a csapadékbdl szarmazé utdnpdtlds mellett nem alakult ki
vizboritasos id6szak.

A masodik modell valtozatban t6bb, esetenként harom-négy évig tarté felszini vizboritas
alakult ki a [dp legmélyebb pontjan. Fontos kiemelni, hogy ez kizardélag akkor mutatkozott,
amikor a talajviz a terepszint folé emelkedett, tehat felszin kozeli talajvizallds és nagy
csapadék egylittesen sem elegendd ahhoz, hogy viz jelenjen meg a felszinen (5. abra).

Ahhoz, hogy a hdrom vizsgdlt id6szak eltéré klimatikus- és hidroldgiai viszonyainak
hatdsat értékelni tudjuk, a talajvizszinteket- és a vizboritast (h) négy tartomanyra osztottuk,
majd elSforduldsuk vegetacids id&szakra vonatkozd aranydban abrdzoltuk (6. abra). Az
alkalmazott intervallumok:
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e h >0 m: kialakul vizboritas, a |ap vizellatottsdga megfelels;

e 0m>h>-0,6 m:alapi névényzet vizellatottsaga nem optimalis, de a gyokérzéndban
megfelel6 nedvességtartalom all rendelkezésre kevésbé érzékeny lapi és a lapréti vegetacio
szamara;

e -0,6 m>h>-1,0m: a lapi fajok vizellatottsdga nem megfelel6, a kevésbé vizigényes
l[dpréti vegetacio keril el6térbe;

e h<-1,0m: alapi vegetacio teljesen eltlinik, az él6hely laprétté alakul.

2 1200
1000 —
E Talajviz
_ ST —
= O
- 2 —— Vizborits
2D 600 z /izboritas
) 400 2
= g — Terep
200 o,
2
0 f  —=—Csapadék
1961 1971 1981 1901 2001 2011 osszeg
Datum
5. dbra: Talajvizszint, vizboritds és az éves csapadékdsszeg kapcsolata
Y
% 1087-1996 0
<
19007-2010 SO 305
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Napok ardnya az adott intervallumban [%6]
m[-1>h] ®[-1<h<-0.6] ®W[-0.6<h<0] m[h>0]

6. dbra: Vizdlldsok id6beli megoszldsa a hdrom periddus vegetdcids id6szakaban

Megjegyezziik, hogy a fenti felosztas onkényes, nem feltétlendl tikrozi a tényleges
igényeket és tlrbképességi intervallumokat, elsGsorban a vizellatottsag idébeli valtozasanak
szemléltetését szolgdlja.

A 6. dbra alapjan elmondhatd, hogy a kdzépsd, 1987-1996 kozotti idészak alatt nem
alakult ki vizboritas és a talajviz a masik két szimulacids id6szakhoz képest kiugréan nagy
aranyban volt a mélyebb, a lap él6vilaga szempontjabdl kedvezétlenebb zédndkban.

Az eredmények (vizboritas és gyokérzona telitettségének gyakorisaga) kiterjesztését a
lap teljes terlletére szintén a harom vizsgalt idészak vegetacids id6szakaira készitettik el (7.

abra).
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Vizboritas 1961-1986 1987-1996 1997-2010
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7. dbra: A vizboritds és a gybkérzona telitettségének gyakorisdgi térképei

A két térkép-sorozat eredményei hasonlé tendenciat mutatnak. Az eredmények alapjan
igazolhatd, hogy a Nyarjas kiszaradasat a '80-as évek kozepétél kezd6dd, alapvetden
klimatikus okokra visszavezethetd, b6 egy évtizedig tartd tendencidzus talajvizszint sillyedés
okozta. A talaj nedvességtartalma ebben az id&szakban alig kozelitette meg a telitett
allapotot, akkor is csak rovid idGszakokra és csak az élGhely terlletének toredékén. Az is
kittnik, hogy a ’90-es évek végétsl kezd6dé periddusban a ldp mélyebb részein Ujra
megjelent a viz, és a gyokérzéna nedvességviszonyai is rendez6dni latszanak. Ugyanakkor
sem a terepi tapasztalatok, sem az Ujabb conoldgiai felvételezés nem erdsiti meg a lap
regeneralddasat (Vas 2015). Ennek oka legaldbbis részben abban keresendd, hogy a 2000-es
évektdl kezd6d6en novekedett a szélsGséges idGjarasu évek gyakorisaga, és egy-egy rovid,
extrém nedves periddus nem elégséges ahhoz, hogy az érzékeny lapi fajok djra
megjelenjenek.

A kordabbi vizpotlas rovid id6szakokra megemelte a vizszintet, ez azonban csak az él6hely
legmélyebb részeinek vizellatdsdhoz volt elegendd (Vas 2015). Tovabblépési lehet&séget
jelentene egy Ujabb, vizhaztartasi elemzésen alapuldé vizpétlasi rendszer tervezése és
lzemeltetése.

Kutatasunk arra is felhivta a figyelmet, hogy a telitetlen zéna nedvességforgalmat célzé
vizsgdlatok segithetik a vizes- és szarazfoldi él6helyek m(ikodésének megértését, illetve a
felszin alatti vizek szerepének tisztazasat.
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