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Absztrakt

A vizkedvel6 Okoszisztémak allapota és varhatd allapotvaltozasa alapvet6en flgg attdl, hogy
vizigénylk milyen mértékben elégil ki. A felszin alatti vizek allapotdval szemben tamasztott
igényeket tobbféleképpen definidlhatjuk. Lokalis elemzéseknél az optimalis talajvizszint
tartomanyanak és a talajvizjaras jellemz6inek megadasa kézenfekvd. Indikator fajok, tarsuldsok vagy
él6hely tipusok vizigénye a vizboritas és a talajnedvesség id6szakosan megkivant értékeivel adhaté
meg. Vizkészlet-gazdalkodas szempontjabdl pedig a tdj Iéptékben becsilt minimalisan biztositandd
vizkészlet a mérvadd. A hdarom megaddsi mod egymdstdl nem filiggetlen, de az atszamitds csak az
él6helyek abiotikus jellemzGinek ismeretében és az egyéb (nem felszin alatti) vizforrasok
figyelembevételével lehetséges. A vizigény tipusok kozotti kapcsolatokat és az ezeket meghatarozo
tényez6k szerepét az Orszdgos Vizgyljt6-gazdalkodasi Terv Felllvizsgalata keretében végzett
kutatdsunk eredményein keresztiil mutatjuk be. Megallapitottuk, hogy adott vizboritasi vagy
talajnedvességi helyzethez jelentdsen eltéré talajvizszintek és vizfelvételi értékek tartoznak az
él6hely és vizgy(ijtéje talajtani tulajdonsagainak, valamint morfolégiai, klimatikus és hidroldgiai
viszonyainak fliggvényében.

Bevezetés

A vizgazdalkodas természetvédelmet tamogaté feladatai jelentds részben a vizes él6helyek
koré csoportosulnak, kezdve a meg6rzésiiktSl a rehabilitacidjukon at egészen a tajkreacidig
(Barddczyné 2003). Ezen feladatok jelentds része a felszin alatti vizek elérhet&ségével, illetve
megfelel6ségének biztositasaval kapcsolatos. Ez a szemlélet tlikrozédik a Viz Keretiranyelv
(EC 2000) vonatkozd rendelkezéseiben, melyek szerint a felszin alatti vizektdl fliggé
okoszisztémak (FAVOKO-k) allapotaban nem allhat el (jelent8s) allapotromlas a felszin alatti
vizek nem megfelel6 mennyiségi vagy mindségi viszonyai miatt. Ennek értékelése csak ugy
lehetséges, ha ismertek a FAVOKO-k felszin alatti vizekkel szemben tdmasztott igényei.
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Altalanossagban elmondhaté, hogy az okoldgiai vizigénnyel kapcsolatos ismereteink
sz(ikdsek, becsléseink bizonytalanok. Ugyanakkor a vizgazdalkoddas oldalardl egyre inkabb
jelentkezik az igény Okoldgiai értelemben megfelel6éen megalapozott, a mérndki
gyakorlatban konnyen kezelheté kiiszobértékek (lasd a kovetkezd fejezetben)
meghatarozasara (Volgyesi 2009).

Tanulmanyunkban targyaljuk a vizigény megaddsi mddjait, az ezek kdzotti kapcsolatokat
és az atvaltas lehetGségét, az Orszagos Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv Felllvizsgalata (OVGT 2)
keretében végzett kutatdsunk eredményein keresztlil bemutatjuk a vizigényt befolydsolé
abiotikus tényez6k szerepét és jelentGségét. Vizigény alatt a tovabbiakban csak
vizmennyiségi igényt értlink (a vizek minGségi vonatkozdsaival nem foglalkozunk),
megallapitasainkat pedig alapvetéen talajviztél fliggé vizes- és szarazfoldi él6helyekkel
kapcsolatban tessziik.

Okolégiai talajvizigény

Az Okoldgiai vizigény fogalmaval kapcsolatban, altalanossagban Dévai et al. (1998)
meghatarozasabdl célszerd kiindulni, mely szerint ,Az 6koldgiai vizigény az a vizmennyiség és
vizmindség, ami valamely féldrajzi térség valamennyi adottsagahoz alkalmazkodott élévilag
alapvetd létfeltételeit korlatozas nélkil biztositja...”. Talajviz altal befolyasolt él6helyek
esetén a vizmennyiség és az ahhoz rendelhetd igény, mint talajvizszint vagy vizhozam
definidlhaté (Froend et al. 2006). Elsésorban a vizsgdlat céljatdl és |éptékétdl fligg, hogy a
kett6 kozil melyik a relevans. Lokalis elemzéseknél (pl. allapotértékelés, beavatkozdsok
hatdsdnak értékelése, vizpétlas tervezése) az optimdlis talajvizszint tartomanyanak és a
talajvizjaras jellemzéinek megaddasa a kézenfekvd, mig vizkészlet-gazdalkoddas szempontjabol
(hasznosithatd készlet meghatdrozdsa, vizhasznalok kozotti konfliktusok feltardsa és
felolddsa) a taj léptékben becsilt minimalisan biztositandd vizmennyiség (vizhozamban
kifejezve) a mérvado.

Részletes irodalomkutatds alapjan elmondhatd, hogy az altaldnos torekvés a kritikus
(vagy minimadlisan biztositandd) talajvizszintek meghatarozasanak iranyaba mutat (Volgyesi
2009). Nem véletlenil, hiszen egyrészt a vizfelvétel mérése technikailag nehéz és koltséges,
masrészt tobb nemzetkdzi és j6 néhdny hazai példa (Vas 1999, Vamos és Keveiné 2009,
Kovacs et al. 2010) mutatja, hogy a vegetacid tipusa és a talajvizszint sok esetben jo
korrelaciét mutat. Ugyanakkor az igy taldlt kapcsolatok altaldanos érvényessége
megkérdGjelezhets, mert az ilyen 6sszefliggések feltdrasara iranyuld vizsgalatok jellemzéen
konkrét él6helyeken, lokalis |éptékben torténnek. Ismert, hogy a felszini és felszin alatti
hidrologiai folyamatokat és ezek kapcsolatat alapvetéen meghatdrozzdk a klimatikus és
foldtani viszonyok, vagyis ezen abiotikus jellemz6kt6l fliggben élGhelyenként valtozhat a
felszin alatti viz szerepe. Az egyéb vizforrasok (vizfolyas, felszini hozzafolyas, vizpétlas)
mértéke is befolyasolja, hogy a teljes vizigény mekkora hanyadat kell a talajviznek fedeznie,
és ehhez milyen vizszintre van sziikség. Ezt igazolja tobbek kdzott Margdczi et al. (2007)
kutatdasa, amelyben 2 egymashoz kozeli kiskunsagi él6helyen szignifikdnsan eltéré
talajvizallasokat taldltak azonos tarsuldsok foltjai alatt.
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A probléma egyik lehetséges megoldasa olyan indikatorok alkalmazasa, amelyek (i)
konnyen mérhet6k, (ii) altaldnos érvénylek és (iii) megfelel6 moddszerrel atvalthatok
talajvizszintre és/vagy vizfelvételre. Az 6koldgiai gyakorlatban toébb, a fenti kritériumoknak
eleget tevd, kilonboz6 szervez6dési szintekhez rendelt mutatd alkalmazasa terjedt el.
Hazankban ilyen pl. a Borhidi féle WB index (Borhidi 1993), vagy a kiilénb6z6 A-NER (B6loni
et al. 2011) kategdridkra (vagy azok aggregdlt csoportjaira) megadott, vizboritdsra és
talajnedvességre, valamint ezek dinamikajara vonatkozé kritériumok (Bird et al. 2010; Nagy
et al. 2016). Ha ezen mutatdk referencia értékei (tartomanyai) adottak egy él6hely
vizellatottsagot jol indikald fajaira vagy tarsuldsaira, valamint ismertek az él6hely hidroldgiai
viszonyait meghatarozé tényez6k, akkor a talajvizszint és vizfelvétel kiiszobértékei
kifejezhet6k a telitetlen talajzéna (felszin és talajvizszint kozotti haromfazisu térrész)
vizhaztartasanak elemzésén keresztiil.

Anyag és maddszer

Az OVGT 2 keretében a felszin alatti viztestek un. vizmérleg tesztjéhez szamitottuk a
FAVOKO-k vizigényét (Gondar et al. 2015). Bar a becslés bizonytalansdgokkal terhelt, a
kordbbi, hasonld célu elemzésekhez képest el6relépést jelentett, hogy a fent részletezett,
kiilonb6z6 mddon definidlt vizigényeket harmonizalta.

A FAVOKO-k lehatdroldsanak mddszertani kérdéseivel jelen tanulmanyban nem
foglalkozunk, azonban fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy részletes (tarsulds szint() él6hely
térkép hijan (a META nem &llt rendelkezésiinkre) foltjaikat természetvédelmi, viziigyi és
terlilethasznalati térképek térinformatikai feldolgozdsdval jeloltik ki. Ezt kovetéen az
él6helyeket Bird et al. (2010) vizboritdsra és talajnedvességre meghatarozott igényeik
alapjan csoportositottuk (1 dbra).
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1. dbra: Kijelolt FAVOKO éléhelyek és tipusaik
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A vizigény becslés soran alkalmazott moddszertant itt csak roviden, a téma
szempontjabdl relevans elmeire szoritkozva, reményeink szerint hidrologidban és
szivargashidraulikdban nem jartas olvasdk szamara is érthet6en mutatjuk be. Elemzésiink a
telitetlen zéna szivargasi és nedvességi viszonyainak 1D-s, napi |éptékd dinamikus leirdsdra
épilt (Hydrus 1D szoftverrel — Simunek et al. 1998). Minden FAVOKO-t egy-egy talajoszlop
reprezentdlt, amit felllr6l a csapadékkal és az élShely vizgyljt6jérél érkezé felszini
lefolydssal, mint forrdssal, és a potencidlis evapotranszspirdcioval, mint nyel6vel terheltink,
alul pedig a terileten jellemz6 talajvizjaras idGsorat adtuk meg. Ez utdbbit vertikalis
értelemben parhozamosan eltolva tobb szimuldciét is végeztiink, és annak a talajviz
id6ésornak az 4atlagadt fogadtuk el, mint talajvizszintre vonatkozé vizigényt, amelynél
teljesiiltek a vizboritasra és talajnedvességre megadott kritériumok. A talajvizbdl torténé
vizfelvétel pedig az ehhez a helyzethez tartozd, talajviz szintjén szamitott vizforgalommal
(talajvizet elér6 beszivargas és a talajvizpdrolgas elGjeles 6sszegével) egyenl6.

Lapok és mocsarak esetében a vegetdcios idészak els6 felében (februar és majus kdzott)
minimum 5 cm-es (maximum 200 cm-es) vizboritast irtunk elé. Nedves gyepekre (elsésorban
l[dprétekre és mocsarrétekre) vonatkozéan ugyanerre az idészakra 50 cm-ben korlatoztuk a
vizoszlop magassdgat, a talajnedvességre vonatkozd kritériumot pedig az aktudlis és
potencialis transzspiracio aranyanak minimumaval (0.7) helyettesitettiik.

A szimuldcidk eredményeinek statisztikai feldolgozasaval értékeltiik, (i) hogy felszini
hozzafolyassal milyen médon és mértékben valtozik az él6helyek fenntartdsahoz sziikséges
talajvizszint és az ehhez tartozé vizfelvétel, és (ii) hogy ezek a vizigények az egyéb tényez6k
(talaj, éghajlat) mentén milyen széles intervallummal adhatok meg.

Eredmények

A 2. abran vildgos z6ld szinnel jel6ltik azt a talajvizszint és ehhez tartozd vizfelvétel
tartomanyt, amely magaba foglalja Magyarorszag 6sszes talajviztdl fligg6 vizes él6helyének
vizigényét. Ezen bellil sotét zold szin fedi le az él6helyek jelentds részét (atlag + szoras).
Nagyon fontos, hogy a savok szélessége (flgglleges tengely mentén) nem optimum
tartomanyokat jeldlnek ki, éppen ellenkezéleg, egyfajta bizonytalansagi mér&szamként
interpretalhatok. Vagyis, ha egy él6helyen ismert, hogy a csapadékon kivil mennyi vizet kap
a vizgy(jt6jérdl felszini lefolyassal, akkor az intervallum nyilasa mutatja meg, hogy a vizigény
értékeiben milyen mértékd kiilonbség lehet a klimatikus és talajtani jellemzék fliggvényében.
Hazank éghajlati viszonyainak ismeretében nem megleps, hogy a csapadékon kivil csak
talajviz altal fenntartott vizes él6helyek donts része terepszintet eléré vagy meghaladd
atlagos talajvizszintet igényel. A lefolyds megjelenésével és novekedésével er6teljesen nyilik
a kritikus talajvizszint tartomadnya, jelentls lefolyds esetén akar méteres nagysagrendi
kiilonbség is lehet két szignifikdnsan eltéré adottsagu, de 6koldgiai értelemben akar nagyon
hasonlé él6hely igénye kozott.

Az 3abrardl az is leolvashatd, hogy a novényzet talajvizfelvétele a felszini hozzafolyas
novekedésével kozel egyenesen aranyosan csokken. S6t, a tobbi abiotikus tényezé
figgvényében meghatarozhatd egy kiiszobérték, aminél nagyobb hozzafolyas esetén az

INTERDISZCIPLINARIS TAJKUTATAS A XXI. SZAZADBAN
A VIl. Magyar Tajokoldgiai Konferencia Tanulmanyai
Szeged, 2017. 05. 25-27.




él6hely alatt beszivargasi tobblet jelentkezik. Ez 1atszdlag azt jelenti, hogy ilyen viszonyok
kozott az él6hely nem fligg a felszin alatti vizt6l. Azonban aszdlyos idGszakban akkor is
szamottevs (és sziikséges) tdplalast jelenthet a talajviz, ha sokéves atlagban az azt eléré
beszivargds meghaladja a parolgasi veszteséget. Emellett a felszin kozeli talajviznek
megtamaszté szerepe is lehet, vagyis id6ben elnyljthatja a felszinen Osszegyilekezett viz
elszivargdsat.
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2. dbra: A lapokra és mocsarakra eldirt vizboritds kialakuldsahoz sziikséges a) kritikus
talajvizszint és b) az ehhez tartozo talajvizfelvétel jellemzé tartomdnydnak és

zs 1

szélséértékeinek alakuldsa a felszini hozzdfolyds és az eqgyéb abiotikus tényezbk
fliggvényében
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Osszegzés

A felszin alatti vizekt6l fliggé vizes- és szarazfoldi 6koszisztémak talajvizigénye céltdl és
léptéktdl fliggben tobbféle mddon adhatd meg. Az atvaltds ezek kozott nem magatdl
értet6d6, minden esetben figyelembe kell venni az él6hely és vizgy(jtéje klimatikus,
morfoldgiai, talajtani és hidroldgiai jellemzdit.

Kutatdsunk eredményei koziil fontos kiemelni, hogy az az igény, ami szerint a FAVOKO-k
(vagy kiilonboz4 tipusai) teriiletén a talajviz szintjére altalanos érvény( kiszobértékek
keriiljenek meghatarozasra, nem, vagy csak nagy bizonytalansagokkal elégithet6 ki. Azoknal
az él6helyeknél, ahol a talajviz allapota és a vegetdcid tipusa (és eloszldsa) kozotti
osszefliggések nem kell6képpen feltartak, célszerl a vizellatottsag szempontjabdl indikator
fajok vagy tarsuldsok vizboritasra és talajnedvességre vonatkozé igényeibdl kiindulni, majd
az optimalis vagy kritikus talajvizszinteket (és talajvizfelvételt) vizhaztartdsi elemzésekkel
szamitani.

Kutatdsunk folytatasanak célkeresztjében olyan, a gyakorlatban egyszer(ien
alkalmazhaté, konnyen hozzaférheté informacidkra épil6 moddszerek kidolgozdsa all,
amelyekkel az itt ismertetett részletes elemzések kivalthatok.
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