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1. Bevezetés, célkitilizés

A tarsadalom és a természeti kornyezet kezdetekt6l fogva szoros kolesonhatdsban
all egymassal. A természeti kornyezet elemei — mint pl. a talaj, dsvanykincsek — ha-
tassal vannak a tdrsadalom ¢és a termelGerdk fejlodésére. A természeti adottsagok
nagy szerepet jatszanak tovabbd a telepiilések kialakuldsdban, gazdasaguk fejl6désé-
ben és a teriileti terjeszkedésiikben is (Elekes 2008; Hajnal 2008; Ginzer 2006;
Lovisz 1982; Marosi -Szilard 1963, 1974; Mendol 1963; Mez6si — Mucsi 2007,
Nagyvaradi 2000; Petrik — Stefin 2009; T6th 1981; Wilhelm 2000 stb.). A falvak
és varosok tarsadalmi fejlédésiik soran azonban visszahatnak az 6ket korbe vevo ter-
mészeti kornyezetre is. A tdrsadalom természethaszndlata egyiitt jart a kornyezeti
problémak megjelenésével, a természeti kornyezet romldsdval is.

Pécs jelenlegi természeti kornyezete tdvolrdl sem azonos az ember megjelenése
el6tti allapotokkal. Az ember kornyezetalakito tevékenysége egyre jelentSsebbé vilt
¢s az elmult egy évszazadban érte el a csucspontjat. Munkdnk soran hagyomanyos
térképi dbrazolasi médszerekkel, valamint térinformatikai médszerekkel jelenitettiik
meg ¢és szamszerUsitettiik a legjelentsebb kornyezeti valtozasokat.

2. Médszerek

A Pécs beépitett teriiletén és annak kozvetlen kornyezetében taldlhaté antropogén
hatdsok feltérképezéséhez elsGdleges és masodlagos adatgytijtést végeztiink. Egyrészt
tehdt terepbejdrds soran megfigyeltiik antropogén hatdsokat, amiket térképvazlaton
kézzel rogzitettiik, majd késbb megfelels programok segitségével dtrajzoltuk. Mds-
részt 1. és I1. Katonai Felmérési térképeket, 1988-as 1:10.000-es topografiai tér-
képeket, kiilonbozo id6szakbdl szarmazé kataszteri térképeket, valamint 2000-es és
2005-06s ortofotdkat dolgoztunk fel vizudlis interpretacidval. A begytijtott informa-
cidkat OCAD, Photoshop és Cartalinx, programok segitségével digitaliziltuk, tér-
képi formaba ontottiik. A kiilonbozd térinformatikai programok kivaléan alkalmasak
a természeti és tarsadalmi tényezOk, igy a telepiilések kornyezetének vizsgalatdra is
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(Bornemissza 2002; Doka et al. 2010; Gyenizse — Nagyvdradi — Pirkhoffer 2008;
Gyenizse — Nagyvaradi — Elekes 2009; Loéczy D. 2007; Tézsa 2001; Pirkhoffer
2005; Rakonczai — Bddis 2001; Szabd et al. 2004; Szilassi — Kiss — Bédis 2000
stb.). Az adatok szdmszert kiértékeléséhez ArcGIS és Idrisi programokat hasz-
naltunk.

3. Pécs helyzete

Pécs meglehetbsen véltozatos természeti kornyezetben fekszik. A vdrost dltaliban
a Mecsek-hegységhez kotik leghangstlyosabban a kiilénboz6 irodalmak (Csanalost
1982 Dercsényi — Pogdny 1956; Hantos 1940; Pirisi — Trécsdnyi 2006), de a tele-
piilés életében legaldbb ilyen nagy szerepe van a hegységtdl délre fekvd Pécsi-meden-
cének és a Dél-Baranyai-dombsdgnak (1. dbra). Ezek részletes ismertetésére jelen ta-
nulmdnyban nincs méd, csak a térképezési munka szempontjabdl legfontosabb ha-
tasokat emlitjiik meg.

1. dbra. Pécs fekvése.

A Mecsek alig néhany ponton emelkedik 600 m tengerszint feletti magassdg tolé,
igy csak némi jéindulattal nevezhet6 kozéphegységnek. Sajtos felszinfejlédésének
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koszonhet6 a megtelepedésre alkalmas magasabb helyzetti sik térszinek kialakuldsa.
Ezek a miocénben a Kdrpat-medence nagy részét elborité Pannon-tenger szinloi,
azaz hulldimveréses parti sdvjanak maradvdnyai. A Mecsek szigetként emelkedett a
tenger szintje folé, igy teljesen koriilveszik a hullimveréssel lenyesett teraszok, szin-
16k. A legmagasabb a kés6bbi kiemelkedés sordn 450—470 m-es helyzetbe keriilt, a
fiatalabbakat 250 m ¢s 380 m kozotti magassagokban, tobb 1épesében lehet kimu-
tatni (Bugya — Kovacs 2008; Lovasz 1977). A szinl6knek nagy a jelentségiik az
épitkezések és a mezdgazdilkodds szempontjdbdl egyardnt (MAROSI — SZILARD
1974). A hegységperemeken lerakédott finomszemii (agyagos) tengeri tiledék azon-
ban veszélyforrast is jelent: a rajta kialakult meredekebb lejték csuszamldsra hajla-
mosak.

A Mecsektd] délre a Pécsi-medence délnyugat felé lejt, legalacsonyabb ¢és legki-
sebb lejtdszogl része a Pellérdi-tavak kornyéke. Ezt a tokéletes siksdgot a Pannon-
tenger toltotte fel. A medence feltoltédésének végsd szakaszdban mar tavi iiledékek
rakodtak le.

Pécs virosinak déli kornyékét a Dél-Baranyai-dombsdg északnyugati lejtéi
alkotjdk. Ennek a széles volgyekkel tagolt er6zids-derdzids dombsagnak a felszinét
vizfolydsok és (pleisztocén kori) lejtéfolyamatok egyardnt formaltak. A medencéhez
képest magasabb helyzetti déli dombsdgrdl északi iranyba, a hajdani észak—déli vol-
gyek vonalat kovetve is folynak le patakok.

A domborzat kozvetlentiil is befolydsolhatja a tarsadalom életét, legfontosabb
hatdsait mégis inkdbb kozvetetten, az éghajlati, a vizrajzi, a ndvényzeti és a talaj-
adottsigokon keresztiil fejti ki.

A jelen vizsgalatunk sordn az ember természetatalakito tevékenységét vizsgaljuk
meg ¢és térképezziik Pées kornyékén. Ehhez azonban deklardlnunk kell egy emberi
hatdsoktél mentes kornyezetet is, amivel a kés6bbi dllapotok GsszevethetOk. Ezt per-
sze csak elméletben tudjuk létrehozni, hiszen a jégkorszak utan kialakult, a maihoz
hasonl6 természeti adottsagokkal rendelkez6 kdrnyezetben mar jelen volt az ember.
Kornyezet-atalakito tevékenységét azonban olyan minimdlisnak tekinthetjiik, hogy
a térképen nem is lehet feltlintetni (2. 4bra). Ekkor még a Mecsek hegyldbi teriileteit
¢s a dombsagi részeket erd6k boritottak, a patakok és a Pécsi-medence mentén bok-
ros—fas rétek hizodtak. A medence mélyebb részén mocsaras, ldpos teriiletek vil-
togattdk egymdst nyilt vizfeliiletekkel. A domborzatot csak természetes folyamatok
alakitottak.
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2. dbra. Pécs embert dtalakitd hatdsoktol mentes természeti kornyezete (elméleti rekonstrukeio).

4. Az ember kornyezet-atalakitd tevékenységének nyomai
az I. Katonai Felmérés térképén

A torténelem folyamadn kiilonb6z6 népcsoportok telepedtek meg Pécs teriiletén.
A gyarapodd lakossdg egyre nagyobb teriileten alakitotta it a természeti kornyezetet.
Errdl azonban el6szor az 1. Katonai Felmérés 1784-ben késziilt lapjan lathatunk
részletes, a vizsgalatunkhoz felhaszndlhat6 térképi dbrazoldst. A 3. dbran lithatd ki-
vagaton bejeloltiink néhdny jellegzetes, jol beazonosithatd felszinboritasi és kornye-
zet-atalakitdsi format. Pécs tagabb térségére vonatkozéan megrajzoltunk egy tema-
tikus térképet, amin a természeti és atalakitott természeti és épitett kornyezet leg-
jelentGsebb elemet lathatok (4. dbra).

A 18. szazad végén Pécs kornyékén ersen visszaszorultak az erdok, helyiiket me-
z6gazdasagi teriiletek vették dt. A fira mint tiizelOre és hasznalati cikkek anyagdra
1s nagy sziikség volt. A sz6l6mtivelés miatt a meredekebb lejtéket teraszositottak, bar
ennek nyomdt a térképen, annak rossz felbontdsa miatt nem latjuk. A medence mé-
lyebb részén elteriilé mocsarvilig korabban fontos volt a gytijtogetés, vadaszat, hald-
szat, pakaszat miatt, de a szdnt6foldi mezogazdasdgi miivelés és a legeltetés elOre-
torése miatt fokozatosan visszaszoritottdk. A természetes allapottdl legjobban a tel-
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, 3. dbra. Kivdgat az I. Katonai
- Felmérés térképébdl (Pécs vi-
ros és kornyéke), melyen jol
lithatdk az ember kornyezet-
dtalakito hatdsdra kialakule

. domborzati és felszinhaszndlati
formdk (magyardzé dbra).

1 = erd6; 2 = bokros tertilet;

'3 = legeld; 4 = szdntd; 5 = kert,
gylimolesos; 6 = sz016; 7 = telje-
sen beépitett teriilet; 8 = sir(in be-
épitett teriilet; 9 = ritkdn beépitett
teriilet; 10 = banya; 11 = mélyut;
12 = szabdlyozott vizfolyds;

13 = té; 14 = mocsdr.

jesen, vagy erésen beépitett varosi teriiletek térnek el, ahol a felszin leburkoldsan il
nagyszamu pince kivajasara, illetve a patakok szabdlyozasdra is sor keriilt. A kozle-
kedés miatt a hegylabi, hegyoldaldali laké és mez6gazdasdgi teriiletekre vezetd utak
id6vel mélyutakka viltak, a mocsaras teriileteken toltések hiizddtak.

1 = erdd

2 = bokros tertlet,
legeld, szanto

3 = sz616; kert,
gyiimdlesds

4 = mocsar

5 =ritkan beépitett
teriilet

6 = sir(n beépitett
tertilet

7 =teljesen beépitett
teriilet

8 = banya

9 = alapincézett teriilet
10 = mélyut

11 = szabalyozott
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4. dbra. Felszinhaszndlat és emberi kornyezet-dtalakitds generalizdlt térképe Pécs kornyékén
(a 18. szdzad végén).
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5. Az ember kornyezet-atalakité tevékenységének feltérképezése
a 21. szazad elején

A kovetkezokben azokat kornyezet-dtalakité hatdsokat mutatjuk be, amelyek
megitélésiink szerint a legjelent6sebb véltozasokat eredményezték Pécs természeti
kornyezetében, valamint térben azonosithatdk és a tanulmanyba behelyezhetd, kis
méretaranyu térképen is dbrazolhatok (alégszennyezés példdul ilyen okbol kifolyolag
nem szerepel a térképeken).

Az egyes vizsgalt hatasokat csoportokra osztottuk és a megitélésiink szerint leg-
jellemz6bbeket egyiitt abrazoljuk egy-egy térképen, majd tanulmdny végén ezeket
Osszesitve is bemutatjuk.

5.1. A beépitett teriilet n6vekedése

A 19-20. szdzad folyaman Pécs virosa jelentGs gazdasagi fejlodést, népességnove-
kedést, terjeszkedést mutatott. A népesség és a beépitett teriilet nagysaga egyarant
kb. hétszeresére n6tt a 19. szdzad masodik fele és a 20. szdzad vége kozott. A banydk
jelent6s fejlesztése dbnmagdban jelentds kornyezet-dtalakitassal jart, de dridsi em-
bertomeg varosba koltozését is eredményezte, ami viszont a lakoteriilet kiterjedését
indukdlta.

A hegylabi és medenceteriilet hataran épiil6, terjeszked6 varos lakoépiiletei, bur-
kolt terei és utjai egyre nagyobb feliiletet boritottak be. A katonai felmérési térké-
pekrdl leolvashatd, hogy Pécs beépitett, leburkolt teriilete az 1780-as években csak
2,0 km? volt, ez az 1880-as évekre 4,4 km*-re, majd az 1980-as évekre 27,2 km?*-re
nétt (Gyenizse — Nagyvdradi — Pirkhoffer 2008). Ezzel egyiitt romlott a természetes
novényzet, az dllatvildg, a talajok dllapota, dtalakult a domborzat, mesterséges jelle-
gtivé viltak a vizfolydsok, szélsGségesebbé a mikro- és mezoklima. A légifelvételek
telhasznaldsaval és a terepbejdrds sordn szerzett tapasztalatok alapjan Pécs beépitett
teriiletét harom kategoridba soroltuk. A teljesen beépitett részekhez a Belvarost és
kornyékét soroltuk, ahol szinte alig talalhato fedetlen talaj. Ezt veszi korbe egy igen
kiterjedt rész, ami a lakdtelepek és a stirlin beépitett csalddihdzas részeket, valamint
az ipartelepeket foglalja magdba. Ezeken a részeken a felszin még mindig jelentSs
mértékben burkolt, de az épiiletek, utak és terek kozott mér jelent6sebb a zoldfeliilet
nagysaga. A legkiilsé teriileteken, az egykori sz016 és gylimolestermd teriileteken
egyel6re még ritkdsabb beépitésti, hétvégihdzas és csalidihdzas lakoteriiletek hu-
zédnak. Ezeken a leburkolt teriiletek aranya alacsony. (5. dbra)
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5. dbra. A jellemz0 felszinboritdsi tipusok Pécsen és kornyékén napjainkban.

A burkolt teriiletek névekedésébol fakado radikalis beszivargds-csokkenés kovet-
keztében megndtt a zdporok utan kialakuld varosi villimarvizek veszélye és az dltaluk
lemosott hordalék sokszor belvarosi részek kozlekedését is akaddlyozzak (Czigany —
Pirkhofter — Geresdi 2008; Ronczyk — Wilhelm 2006).

A viros stirtin beépitett részein az eredeti talaj szinte teljesen, vagy jelentGs mér-
tékben haborgatott és fedve van épitményekkel, antropogén iiledékekkel. A mecha-
nikai hatdsok miatt a pérusok eltomd&dnek, oxigénhidny 1ép fel. Csokken a humusz-
tartalom ¢és a lebontd szervezetek mennyisége, elsavanyodnak (Farsang — Puskas
2007).

Pécs torténelmi varosmagjdn beliil az elmult évezredekben felhalmozddott, ha-
muval, szemétel, lejt6hordalékokkal sszekeveredett épitési tormelékét urbanitnak
is nevezik. Ennek vastagsiga egyes helyeken a mdsfél méteres vastagsagot is eléri
(ERDOSI F. 1987). A Pécsi-medence nedvesebb részein épiilt lakotelepek és ipari
tizemek alapozdsakor is jelentés magassagu feltoltéseket hordtak oda a belviz és a
telvizesedés megakaddlyozasara, tobb méterrel megemelve az eredeti terepmagas-

sagot. Ez is az eredeti talajok eltemetodésével és a vizrajzi viszonyok dtalakuldsdval
jart (6. dbra).
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6. dbra. A jelentés mértékben aldpincézett, az épitkezések és ipari tevékenység dltal feltoltott,
vagy a banydszat dltal kdrositott teriiletek.

A beépitettség novekedése mellett meg kell emliteni a Belvaros és kozvetlen kor-
ny¢ke egyik jelentSs kornyezeti problémdjdt, a pincéket, illetve azok besszakaddsdt
(6. abra). A Mecsek déli lejtoire telepiilt viros sz616kulttirdja a romai korig vezethet6
vissza, ennek megfelel6en mér ettdl kezdve tart ezen tiregek kiépitése, illetve id6n-
ként a megsziintetése. Az dltaliban 6-10 méter mélységben megtaldlhaté pannon
homokrétegbe vijt pincék megfelelé mikroklimdval rendelkeztek bortdrolds céljdra
(Balazs — Kraft 1998). A raktdrozdson kiviil lakasnak, temetkezési helynek és ho-
mokbanydnak is hasznaltdk 6ket. Ezeket a pince és iiregrendszereket legtobbszor
spontdn alakitottdk ki a tulajdonviszonyok és a felszin feletti épitmények figyelmen
kiviil hagyasaval, ami késébb sok problémait okozott.

A pincék egy-, két-, ritkdbban tobbszintesek. Talpmélységiiket létesitéskor meg-
1év8 talajvizszint hatdrozta meg. Az iiregek szelvényei 3-30 m*-ig terjednek. A t6-
medcékelések, felszimoldsok el6tt péesi pincerendszer teljes hossza elérte az 50 km-t,
szdmuk az 1300 darabot, mig térfogatuk a 280.000 m*-t. (Sallay 2006)

A varosok alatti pincék beszakaddsa az 1960-as évektdl zavardan megszaporodott
a hazai bortermel6 varosokban a megnovekedett nehézgépjarmt-forgalom és mas
okok miatt. Az 1970-es években Pécsett is meger0sitettek, vagy tomegékeltek sok
pincét, féleg olyanokat, amelyek a kdzutak ald is benyultak. Pécsett tobb nagyméretli
pincét dekorativan helyredllitottak, kozmiivekkel lattdk el és kulturalis, szorakoztatdsi
célra adtdk at.
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5.2. Egy szOl6hegy beépitettségének és telekméretének vdltozasa
az elmult évtizedekben

A jelent6s torténelmi multtal rendelkez6 varosok fejlédésének sajatossaga, hogy
térszerkezetében megorzi a kiilonboz6 korok kornyezeti alkalmazkodé képességének
és a tarsadalom kornyezethaszndlatanak lenyomatdt. Pécs mulgjdban szintén meg-
tigyelhet6ek a bels6 térszerkezet tdrsadalmi igényekhez valé formdloddsa. A leg-
markansabb példa a torténelmi Belvarost 6vezo hegylabi sz6l6teriiletek beépitésének
alakuldsa. A rémai multtal biiszkélked6 sz6lomiivelés a kozépkorban vélik igazan ki-
terjedté, hogy ma mar egy tobblépcsds folyamat eredményeképpen a péesiek legin-
kdbb preferdlt lakdkornyezetévé alakuljon. A magasabb térszinek beépiilése tobb
szempontbol kedvezétlen hatdst gyakorol a varostizemeltetés mindennapi feladataira,
elég csak a csapadékviz-elvezetés, vagy a kozlekedési problémakra gondolni.

Ha a fentemlitett tendencidk hajtéerejét szeretnénk, valamilyen modszerrel anali-
zalni, akkor kézenfekvOnek ldtszik a kataszteri térképek térinformatikai feldolgozasa.
Egy igen egyszerti és megbizhatd eljardsrol van sz6, mert a birtokviszonyok pontos
telmérése évszazados hagyomdnnyal rendelkezik. A kataszteri térképekhez konnyen,
nagyobb anyagi raforditas nélkiil hozzaférhetiink, igy feldolgozasokhoz a georefe-
ralason kiviil némi szorgalom sziikséges a telkek kitart6 digitalizaldsdhoz.

Az el6bb emlitett metéduson alapul kutatdsunk, amikor Pécs Megyei Jogu Varos
Polgarmesteri Hivatal altal nyilvantartott kataszteri térképhez (2000-es dllapot,
EOV-ba referalt, ,,dxf” dllomanya) illesztettiik a Makar-hegy (7. 4bra) Baranya Me-
gyei Levéltarban elérhetd kataszteri lapjait 1916-bdl és 1950-b6l. A hdrom kiilon-
b6z6 id6pontbdl szarmazé digitalizdlt dllomanyoknal az dtlagos telekméretet, egyes
telekkategdriak ardnyat elemzettiik ArcView 9.1-es szoftver segitségével. Részlete-
sebb modszertani leirdst és az eredmények aprolékos bemutatdsat cikkiinkben terje-
delmi okok miatt mell6znénk, és jelen fejezetben csak egy révid vazlatos dttekintésre
hagyatkoznank.

A vizsgil tertilet kicsivel tobb, mint egy négyzetkilométer kiterjedésti (107,8 ha)
és igen élénk domborzattal rendelkezik. A kornyez6 teriiletek felé magasodd nyereg
alakd antiklinalis hegy legmagasabb pontja 272 méter tszf. értékkel rendelkezik. Egy
hektdrra szamitott dtlagos reliefje 21 méter, amihez 78 és 0,8 méteres szElsGértékek
tartoznak. Az 1:10.000-es topografiai térkép alapjdn készitett domborzati modellbdl
atlagosan 19%-os lejtést szimolt a szoftver, ami a legmeredekebb részeken 68 mé-
teres esést mutat 100 méteren. AlapvetSen déli kitettség teriiletr6l van sz6, a domb-
oldalak 70%-a déli, délkeleti vagy délnyugati tijoldst vesz fel.
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7. abra. Telekméretek a Makar-hegyen 2000-ben.

A felsoroltak alapjan nem meglepd, hogy a Makar-hegy kivilé sz616termd terii-
letvolt. 1916-ban a teriilet 76%-a a bortermelésnek adott alapanyagot, és a legna-
gyobb teriilet(i telkek pont déli, délnyugati tdjoldstak voltak. Osszesen 59 egységet
kiilonitett el birtokhatdr a mult szazad elején, a telekszdm az ezredforduléra megtiz-
szerez6dott, és ezt jol mutatja az dtlagos telekméret tizedére vald visszaesése is (1.
tabldzat és 7. dbra).

1. tablazat: A telekszdm ¢és tekeméret véltozds a Makdr-hegyen

1916 és 2000 kozote
1916 1950 2000
Atlagos telekméret (m?) 16425 4702 1677
Telkek szama (db) 59 204 634
Legnagvobb telek (ha) 12.8 3.1 2.1
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A birtokviszonyok valtozdsa még nem jelenti kozvetleniil a tajhasznalat atala-
kuldsdt, hiszen a tulajdon viszonyok nem determindljak egyértelmten a miivelésdg
viltds. A tabldzatban kiemelt adatokbol azt is lithatjuk, hogy a markans dtalakulds
az 50-es évek utdn kovetkezik be, és ez a tény parhuzamba dllithaté az dllamszocia-
lizmus éveiben elindult , hétvégihaz” mozgalommal. A 60-as években feldarabol6dé
birtokok helyén kiskertek, egy széles tarsadalmi réteg hétvégi 1d6toltését biztositd
gylimolcsosok, préshazak jelentek meg. A mdsodlagos telepiilési funkcidval ren-
delkez6 hétvégi hdzak szolgaltak tdptalajul a hegyre koltozésnek. A 60-as, 70-es
¢években lezajlott fordulépont, ami a 2000-es adatokban tiikr6z6dik. Az emlitett fo-
lyamat az els6 [épcs6tok a telepiiléskornyezeti problémak kialakuldsdban, mert meg-
alapozza a késébbi lakddvezetté valast. A mdsodik 1épcsofok az infrastruktira kiala-
kuldsa, kiilonosen az ivéviz és szennyvizesatorna megjelenése eredményezi, azt, hogy
a Makdr-hegy taldlhaté telkek épitési engedélyhez juthassanak.

Az egyszer(i térbeli miiveletekkel nyert adatok a helytorténeti ismeretekkel pa-
rositva jol jellemzik azt a folyamatot, amelyet a helyi 6nkormanyzat a szabdlyozasi
tervekkel probdl nyomon kovetni. A terepbejdrdsok sordn tapasztalt dllapotok rd-
vilagitanak arra, hogy a tulajdonviszonyok valtozasa a szigorod6 uniés kornyezet-
védelmi elSirdsok és az életmad preferencidk viszonylag gyors dtalakuldsa egyiittesen
vezetett oda, hogy a Pécs varosanak hajdani sz6l6teriiletei lakéovezetté formaldd-
janak. A viltozdsokra a hatésigok nem képesek megtaldlni a megfelel valaszt, mivel
az engedélyezési folyamat szigoritdsa jelentés pénziigyi veszteséget eredményezne
a kisméret(i telkek tulajdonosainak, és ezt egyetlen politikai dontéshozoé sem fogja
telvéllalni. Kovetkezésképpen megallapithatd, hogy a szocializmusban kialakult bir-
tokviszonyok egy demokratikus piacgazdasiagban 4j kihivas elé dllitottdk a rende-
letalkotdkat, amelyek kezelésére pont a mai tarsadalom piaci és demokratikus alapjai
miatt nincs lehet&ség.

5.3. A banyaszat és az ipar hatdsa a domborzatra

A ma mdr Pécshez csatolt Vasas faluban 1782-ben indult meg a feketekdszén
banydszata. A nagyiizemi termelést a banyatelkek 6sszevdsdrlasa és bérbevétele miatt
monopol helyzetre szert tevo, osztrak érdekeltségti, Elsé Dunag6zhajozasi Tdrsasdg
(DGT) kezdte meg. Ez a II. vilighdboru utdn dllami vallalat lett. Pécs északkeleti ré-
szén tobb mélyfejtésti akna mellett két nagyobb kiilfejtés is mikodott. A Mecseki
Szénbdnyik felszimoldsa 1991-ben kezd6dott meg. Megindult a banyaszat dltal érin-
tett terliletek tdjrendezése, bdnyakdrok felmérése.

A mélységi szénbdnydaszat legszembettinobb kornyezeti hatdst a meddShanydk
létrehozdsdval tette a kornyezetre, amelyek alapteriilete mintegy 150 ha. (Erddsi
1977,1987)
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Az aldbanydszas kovetkeztében meginduld felszinmozgasok Osszefiiggd nagy
teriileteken érvényesiilnek. A mélyben felhagyott vigatok és fejtések beroskaddsa
visszaharapddzik a felszinig, ahol horpak, berogyott godrok, ezek egymdsba olvada-
sdbdl pedig hatalmas tekn&k keletkeznek. A Pécs-somogyi siillyedékteknd 13,5 km?
kiterjedésti, maximalis mélysége a 27 m-t is meghaladja. Geodéziai mérések bizo-
nyitjak, hogy kozel 1 m-es horizontdlis irdnyd elmozduldsok is torténtek az utdbbi
110 évben. (6. dbra)

A Mecsekben tobb mint 300 lakast kellett megsziintetni lakhatatlansdgot el6idéz6
banyakdr miatt, és tobb mint 1000 lakas szenvedett kijavithaté kdrokat. (Baldzs —
Kraft 1998; Csorge et al. 2002).

A Nyugat-Mecsek legjelent6sebb dsvanykincse a mai ember szdmdra az urdn. Az
évekig tarté uranérckutatds eredményeképpen — amelyet legnagyobb mértékben a
hideghaborus atomfegyverkezési verseny motivalt — Pécstol nyugatra (K6viagoszolos
kozség hatdriban), 1954 és 1997 kézott miikadatt a Mecseki Ercbénydszati Villalat.
(Barabas — Konrdd 1999). Az urdnbdnyaszati tevékenység kornyezeti hatdsa kisebb
volt, mint a szénbdnydszat esetében. A Nyugat-Mecsekben, nem lakott teriileteken
jelentkezett csak a felszin siillyedése.

A Pécsi-medence keleti végén 1959-ben kezdte meg miikodését a Pécsi Héero-
mii. A készén elégetésével keletkezett salakot és pernyét vizzel keverték, majd az igy
létrejott zagyot a Tiiskésréten kialakitott kazettakba vezették. Az érintett tertileteken,
mintegy 200 hektarnyi kiterjedésii, 2—4 méter magas terepszint-emelkedés jott igy
létre, ami megvaltoztatta a lefolyas- és beszivirgasi viszonyokat (5. és 6. dbra). A
zagytdrolot folyamatosan rekultivéltak, azaz folddel takartak le, majd az 1970-es
évektdl fasitottak. Az erémii 2004 6ta gdz-, olaj-, illetve biomassza tizemd, igy tobb
zagy nem keletkezik.

5.4. A felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt jelentésebb hatasok

A viros teriiletén szamos forras és patak elégitette ki a korabbi korok embereinek
vizigényét. Utébbiak a mocsaras Pécsi-medencébe torkolltak. A mecsekoldali forra-
sok vizét a rémaiak 6ta egyre nagyobb ardnyban hasznositjdk vezetéses ivovizként.
Az 1890-es évek elején a binydszat vizkiemelése miatt mdr kb. 400 m*-el kevesebb
vizet szallitottak a vizfolydsok, mint természetes allapotban. A legnagyobb valtozast
a nagy hozamu Tettye-forrds szenvedte el. Az 1892-ben megépitett, majd tobbszor
tejlesztett Tettye-vizm hatdsdra napjainkban csak a legcsapadékosabb idGben jut
karsztviz az egykori patakmederbe.

A mecseki szénbanydszat masik jelentGs kornyezetmaddositéd hatdsa volt az elmult
masfé] évszizadban a felszin alatti vizek kitermelése, leszivasa. A bdnydszat fejlo-
désével ez egyre nagyobb mennyiséget jelentett és egyre mélyebb rétegeket is érin-
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tett. A bdnyaszat kovetkeztében el6dllt karszt vizszintsiillyedés (depresszio) a Me-
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csekben Gsszesen mintegy 12 km? teriileten érvényesiilt, a binydszati tevékenység
sordn teljesen elapadt 420 kut és 25 forras, vizhozam csokkenést szenvedett 38 for-
ras. Pécsett a 19. sz. végén és a szdzadfordulén mdr tucatnyi vizimolnar perelte a
banyatdrsasdgot harom patak vizének alapos megcsappandsa miatt. Ugyanakkor a
banyakbdl folyamatosan kiszivattytzott vizzel mas patakok vizhozamdt megnovelték.
(Erd6si 1977, 1987)

A patakok futdsdt is szamos helyen médositottdk, szabilyoztak. Mar a vizimol-
ndrok tevékenysége soran szimos malomcsatorna és duzzasztogat létesiilt. Ezek leg-
nagyobb viltozdsokat a Szabolcsi-viz alsé szakaszdn okoztak. A Pécsi-viz szabdlyo-
zasaa 19. szazadban tortént meg teljes mértékben. A korabbi, sok helyen parttalan,
mocsaras részeken szétteriilé patak helyét egy gatak kozé szoritott vizfolyas vette dt.
A hegyoldalbdl lefutd patakok medrét is egyre hosszabb szakaszokon szabdlyoztak,
a legtobb ma mdr nem mads mint betonfald kandlis. A Belvaros teriiletén egykor dt-
tolyo Frithweisz-vizfolyas, illetve Tettye- és Balicsi-patak alsé szakaszit teljesen be
is fedték. A Pécsi-medence mélyebb teriileteit borité mocsarat a vasut épités és a
varos terjeszkedése miatt a XIX-XX. szdzadban lecsapoltak. (8. dbra)

Az 1992 utin megindult banyabezdrdsi folyamat egyik fontos és egyre jobban
érzékelhetd hatdsa lett a felszin alatti vizek ismételt megemelkedése, ami tobb helyen
érinti az épitett kdrnyezetet is a kutak, vizkivételi miivek és természetes forrasok mel-
lett. A legjelentGsebb ¢és leglitvanyosabb hatdsa a volgyben fekv6 Pécs-mecseksza-
bolcsi teriileten van, ahol 1996-tdl szaporodni kezdtek a vizesedésbdl adodod ba-
nyakar esetek a térségben. 1998-2001 kozott 113 db esetet itélt banyakdrnak a ha-
tdsagi vizsgdlat. A potencidlis karteriilet (Pécs-Mecsekszabolcs) épiileteinek a fele viz
miatt kdrosodott, elsGsorban a hdz alatti pincék, illetve alagsori helységeken keresz-
til. (6. dbra) (Balassa — Szabo-Kovdces 2009; Csorge et al. 2002)

A viros ivovizzel valo ellitdsa miatt tobb kutat is furtak, melyek a talaj és ré-
tegvizszintben kisebb-nagyobb kiterjedésti depresszidkat eredményezett. Ezek koziil
kiemelkedik a tortyogdi és a pellérdi kutrendszer hatdsa, amelyek 20, illetve 10 mé-
ternél nagyobb talajvizszint-cstkkenést okoztak 17,9, illetve 8,1 km?-nyi teriileten.
(8. dbra) (Erd6si 1977, 1987)
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8. dbra. Emberi hatdsok a felszini és felszin alatti vizekre.

5.5. A sz6l6miivelés és épitkezések teraszai

A sz0l6termesztés a varos északi részén, a Mecsek délies lejtéin meghatirozo
toldmiivelési 4g a romaiak 6ta. A Probus csaszdr (276-282) uralkoddsa alatt enge-
délyezett sirmiumi és pannodniai telepitések bizonyithaté szolotermesztést hoztak a
Mecsek aljan is (Mayddan — Palfi 2008). Szamos kozépkori dokumentumban szerepel
a szOlGskertek lefrasa és a hozzdjuk tartozo jogok ismertetése. Hivatalos adatok sze-
rint az 1680-as évtizedben 3810 kapas sz0l6 utan adéztak a varosban, ami 137 hek-
tarnyi teriiletet jelentett (Szabo 1958). A 18. és 19. szazadi, a vdros kornyékét is rész-
letesen bemutaté katonai felmérési térképeken jé lathatdk a nagy kiterjedésti hegy-
oldali szolok.

A teraszok felmérését személyes terepbejdrdssal, valamint a 2000-es és 2005-6s
orthofotd, valamint a 1:10.000-es topografiai térkép tanulmanyozdsaval végeztiik.
Az évszizadok 6ta tartd sz616 miivelés soran jelentGs mértékben dtalakitottak a Me-
csek meredekebb hegylabi teriileteinek mikrodomborzatit. A lejtore merdlegesen ki-
alakitott szokdsos teraszok mellett az eltéré miivelési médok hatdran a lejtd iranydba
mutatd teraszok is megjelentek. A legtobb terasz csak 0,5-1 m ugrémagassagu, de
egyes helyeken 1-2 m magas is megfigyelhetd.
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A sz6l6miivelés mellet a hegyoldal egyre intenzivebb beépitése sordn is szamos
teraszt hoztak létre. Ezek jelent&s részben ugyanazon a teriileten fordulnak el, mint
a szOlémiivelés teraszai. Az azonban mdr a terepi felmérés alapjan is latszott, hogy
az épitkezések sordn létrejott teraszok kiterjedése egyre kisebb a tszf. magassdg nove-
kedésével. A legnagyobb kiterjedésti épitési teraszok a kisebb lejtésti medenceperemi
részeken, ipari telephelyek, bevasarlékozpontok, sportpdlyak, nagyobb lakéhdzak
kornyékén figyelhet6k meg.

A teraszokat két csoportra bontottuk kisebb (kb. 0,5-2 m) és nagyobb (kb. 2 m
tolotti) ugrémagassagu teraszokra. A kis teraszok viszonylag 6sszefligg médon bo-
ritjik a hegyoldal jelentGs részét. Minden egyes kis terasz bejelolése kivitelezhetetlen
volt. A nagy teraszok jol lehatarolhatdk, igy azokat kiilon-kiilon dbrazoltuk térképen
(9. dbra). Az elemzések kimutattdk, hogy a teraszokkal tagolt teriiletek a vdros leg-
alacsonyabb ¢és legmagasabb (130-390 m), valamint a legkisebb és legnagyobb lej-
tésti (0-62%) felszinein is el6fordulnak. A legjelentGsebb kiterjedésben a 170-260
m kozotti magassagban fordulnak el6. Ez egybe esik a hegyoldal meredekebb ré-
szével, amit alulrdl a Pécsi-medence kislejtésti pereme, feliilrdl pedig az egykori ten-
ger dltal kialakitott, lankdsabb, kb. 250-300 m kozott hizédoé kozépso-pliocén te-
rasz hatdrol. 300 m tszf. magassag folott a miivelt és kiilonosen a beépitett teriilet
nagysaga fokozatosan csokken.
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e tereplépesék,
— alteraszok
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teriilete

¢ ¥ ‘ [ § % 1 km

9. dbra. Nagy magassdgu mesterséges teraszok Pécs kornyékén.
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A nagy magassdgu teraszok esetében mar lehetdségiink volt elkiiloniteni a sz6-
16miivelés és az épitkezések dltal 1étrehozott felszinformdkat (10. abra). Egy diagra-
mon abrdzoltuk a két csoport teriiletét kiilon-kiilon, illetve az 6sszteriiletiiket. Meg-
allapithato, hogy kb. 160 m tszf. magassagig egyértelmtien domindlnak az épitkezési
teraszok. Kb. 160-210 m tszf. magassag kozott kiegyenlitédik a helyzet, majd 210
m folott a sz6l6miivelésbdl adodo teraszok lesznek a meghatarozok, csak egyes ab-
razids teraszok peremét jelz6 magassdgokban n6 meg kissé a csalddi hazas épitke-
zések mesterséges teraszfelszine. Ez a megoszlds egyértelmtien a jelentds felszinala-
kitdst igényl6 nagy és kozepes méretti épiiletek medencekozeli helyzetébdl adddik.
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10. dbra. A nagy magassdgu teraszok tszf. magassigdnak megoszldsa.

5.6. A kozlekedési utvonalak hatisa a domborzatra

Pécs kozvetlen kornyezetében a domborzat kozlekedéshez kapcsol6dd moédosi-
tasnak tobb formdja is megfigyelhetd (kimélyités, lenyesés, elegyengetés, feltoltés).
Jelen vizsgdlat sordn csak a kozutak domborzat-atalakité tevékenységével foglalko-
zunk részletesen, a vasutvonalakéval nem.

A Pécsi-medence teriiletén, vagy az ahhoz kapcsol6dé patakok drterén mar év-
szdzadokkal ezel6tt kisebb toltésen futottak a kozlekedési dtvonalak. Az I. Katonai
Felmérés térképén ezen kiviil a mélyutak nyomai is jol lithatéak. Ezek a azokon a
teriileteken figyelhet6k meg ma is legnagyobb szimban, ahol a Mecsek lankdsabb
hegylabi teriiletérdl, vagy a bevagddé volgyekbdl a magasabban fekvd, meredekebb
lejtSkkel hatdrolt abrazids teraszok szintjére kapaszkodtak fel szekereikkel, jarmi-
veikkel a sz6l6sgazdak. Ezek mellett mélyutak kialakuldsa figyelhet6 meg a lazabb
kozetekkel boritott térszineken akkor is, ha a terep nem olyan nagy lejtésti. A mély-
utak térbeli megoszlasinak vizsgalatdt Idrisi térinformatikai programmal végeztiik
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el. A 18. szazadi és a mai térképen ldthato, valamint a terepbejarason taldlt mélyuta-
kat Pécs 1:10.000-es alaptérképére vittiik fel, majd digitalizaltuk. (11. dbra)
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11. dbra. Kozlekedési utvonalak domborzat-dtalakitisa Pécs kornyékén.

A toltésen futd és a mélyutak teriilete a 18. és a 21. szdzad kozott tobbszorosére
nétt (12. dbra). A tszf. magassig megoszlasat mutatd gorbe két maximumot mutat.
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12. dbra. A mélyutak és a toltésen futd utak tszf. magassaganak megoszlisa a 18. és a 20. szdzad végén.
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Az elsé amedencetalpi, kis meredekségii teriiletek toltésen futd utjainak koszonheto.
Kb. 140 m tszf. magassag folott viszont atveszik a vezets szerepet a mélyutak. Ezek
donté mértékben a Kozépso-pleisztocén abrazids teraszra vezetd, 160-250 m tszf.
magassigban huzédo, 10-30%-os meredekségi lejtokon jottek [étre.

6. Az eredmények Osszegzése
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13. dbra. JelentGsebb antropogén hatdsok Gsszegzd térképe.
1. Emberi tevékenység dltal ritkdn zavart erd6; 2. Emberi tevékenység dltal gyakran zavart erdd;
3. Park, bokros teriilet, legeld, szdntd; 4. Ritka beépitést, kevéssé leburkolt, kertes, kertvirosi jelle-
gt teriilet; 5. Kozepesen siir(i beépitésti, kbzepesen leburkolt, témb-, sor-, és csalddihdzas tertilet;
6. Nagyon stirti beépités(, szinte teljesen leburkolt, tomb- és sorhdzas, belvdrosi teriilet (dn. antro-
pogénsivatag); 7. Ipari tevékenység dltal teljesen dtalakitott, lepusztitott felszin (kiilszini biny4dszat,
medd6hdnyd, zagytirozd); 8. JelentSs antropogén feltoltés (urbanit, meddd, zagy); 9. Aldpincézett
tertilet; 10. Szénbdnydszat dltal alibdnydszott teriilet, 10 m-nél nagyobb felszinstillyedéssel;
11. Szénbdnydszat dltal alibdnydszott teriilet, 0-10 m-es felszinsiillyedéssel; 12. A banydszat befeje-
zése utdn megemelkedd (visszatérd) talajviz dltal kdrositott épiiletek; 13. Vizkivétel miatt 5 m-nél
nagyobb talajvizszint csokkenés; 14. Egykori mocsaras tertilet, a XIX-XX. szdzadban lecsapolva;
15. Mesterséges t0; 16. Mesterséges medri patak, mesterséges csatorna; 17. Fedett medr( vizfo-
lyds; 18. Elapasztott, vagy lecsokkentett vizhozamd, egykor jelentSs forrds 19. Vasttvonal toltések-

kel és bevigdsokkal (mkodé és haszndlaton kiviili); 20. JelentGsebb mélyutak, illetve Gtbevigdsok;
21. JelentGsebb mesterséges tereplépesdk, dlteraszok.
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A térképezési munka végs6 fazisdban Osszegeztiik a Pécs kornyékén feltrt kor-
nyezet-dtalakitasi folyamatokat. Ennek eredményeként kaptuk meg a 13. dbrait.
Amennyiben 6sszevetjiik a 2., illetve 4. @bran lithatd korabbi dllapotokat bemutato
térképekkel, akkor egyértelmiien megallapithatjuk, hogy a varos beépitett teriiletén,
illetve annak kornyékén egyre nagyobb hatdssal van a tdrsadalom a természeti kor-
nyezetre.

A 13. dbrdrdl leolvashatd, hogy a legnagyobb és legkiterjedtebb kornyezeti valto-
zasok a Belvdrosban és attdl délre, a Pécsi-medencében, valamint a varos északkeleti
részén mentek végre.
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