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1. Absztrakt

A tdjak természeti és antropogen hatdsra valtoznak. Nem kétséges, hogy ma az utdbbi a lenyegesebb.
Mindenekeldtt n valtozds fogalmit kell meghatdrozni, illetve legalidbbis koviilirni. Ezzel kapcesolatban sok
kérdés merisl fel. Milyen mertéhii dtalakuldst tekintsiink valtozdsnak? Miben méryiik a valtozdst? Milyen
iddintervallumot vesziink figyelembe? Es iy tovibb.

A tdj valtozdsa sordn egy, vagy tobb tajalkotd tényezd viltozdsa maga utin vonja a tobbi téwyezd és
ezaltal a tdj egészének viltozdsat is. Hogy tudjuk ezt nyomon kovetni? Monitoring vendszerrel? Bizonyos
kivalasztott parameéterek évtckei alapjan?

Kétfele modon kozelithetiink a tajviltozds kévdéséhez. Egyrészst meévésekkel, megfigyelésekkel, monitoring
(megfigyeld) vendszer alkalmazdsaval, mdsrészt modellezés sitjan. Ez utobbi eljivds avra is lehetoséget ad,
hogy iddben visszafelé modellezziink, vayyyis teszteljiik o modellt. Melyik mddszer a jobb? Alkalmazzuk
mindkettot, vagy tegyiik le a voksot az egyik mellett?

Hogyan értékeljiike a viltozdst? Okoldgini és/vagy kondmini szempontbil? A tdj miikidése szempont-
Jabol? Esztetikai alapon?

A tanulmdanyban e kévdéselre kevessiik avilaszt és egy konkreét évtekelési példat is bemutarunk Duna-
Tisza kozi mintateriileten.

2. Bevezetés

Kozhelynek hangzik, hogy a tdjvaltozas a foldtorténet soran az ember megjele-
néséig természetes folyamatok eredményeképpen ment végbe, az ember megjelenése
ota eltelt, foldtorténeti értelemben véve igen rovid idGszak alatt pedig az embert,
mantropogén” hatdsok egyre fokozddo intenzitassal jarultak hozzd a tdjvaltozas fo-
lyamataihoz. Itt els6sorban nem az egyes ember, hanem embercsoportok, tehdt az
emberi tdrsadalom tdjalakitd szerepérdl van sz6. Nem csak az ember hat a tdjra, a
kornyezetére, hanem ez a hatds forditva is érvényesiil.

A fentiek alapjdn nyilvanvalo, hogy a tajviltozdsok kore igen tag, tulajdonképpen
a legkisebb olyan médosulds, amely mér érzékelhetd, téjvaltozdsnak nevezhetd. Igy
tehdt a tdjvaltozas divatos, mindenre alkalmazott kifejezéssé kezd valni. A valtozas
csak ugy értelmezhetd, ha id6pontok kozott vizsgaljuk. Ha a tdj dllapota T2 id6-
pontban mds, mint egy kordbbi T1 id6pontban, akkor ezt a véltozast a legegysze-
rlibben gy minGsithetjiik, hogy ez a tdj szempontjdbdl pozitiv, vagy negativ; ugy
is mondhatjuk, hogy a tdj allapota javul, vagy rosszabbodik. Mivel a javulds, illetve
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rosszabbodas altalaban nem értelmezhetd csak valamilyen kitiintetett szempontbdl,
a viltozds megitélése kiilonboz6 szempontbdl igen kiilonbozo lehet, sét konfliktust
is kivalthat. A véltozasokat kiilonféle szempontbdl értékelhetjiik (Léczy 2002). A
tdj szempontjabol pozitiv, vagy negativ hatds lényegében egy okologiai megkozeli-
tést takar. E mellett felvetheté 6kondmiai értékelési szempont is. A td) miikodésében
bekovetkezett viltozds is értékelhetd. Sok egyéb lehetség koziil megemlitem még
az esztétikai szempontu értékelést is.

A véltozis értelmezése tehat bonyolult kérdés. A tdj az embernek nyujt bizonyos
szolgaltatdsokat, tobbek kozott azdltal is, hogy az ember tigy igyekszik a tdjat véltoz-
tatni, hogy a tdj az 6 sziikségleteit minél magasabb szinten szolgdlja. Mind a ter-
mészeti feltételek — tdjalkotd tényez6k —, mind pedig az ember sziikségletei az 1d6
tiiggvényében folyamatosan valtoznak, e viltozdsokat pedig egymdssal igen szoros
kapcsolatban 1¢év6 tényezok iranyitjak.

Legaldbb négy kérdés meriil fel a valtozasok értelmezésével kapesolatban (Antrop
1998):

— Minek a valtozisdrdl van sz6?

Milyen gyakorisagu a véltozds?
Milyen nagysagu, nagysigrendd viltozdsrdl van sz6:
Milyen id6skdldt hasznalunk és milyen alapegységgel?

Ezek a kérdések azért is rendkiviil fontosak, mert a tdjalkotd tényez6k dinamikdja
kiilonbozd. A dinamika kifejezés elsGsorban a sebességet jelenti. Az antropogén fo-
lyamatok és a geoldgiai folyamatok sebessége kozott példaul oridsi a kiilonbség. Ez
a tény arra is felhivja figyelmiinket, hogy a tdjvaltozasok kozott nyilvinvaléan van-
nak jol definialtak, konnyen megfoghatdk: ilyen példdul a foldhasznalat valtozasa.
A foldhasznalat véltozasanak a tdj miikodésére gyakorolt hatasait, kovetkezményeit
ugyanakkor igen nehéz elemezni. Gondoljunk példdul az erdGirtdsra, amely foldhasz-
nalati értelemben j6l megfoghato: x hektdrral csokken az erdétertilet és annak k-ad
részén szanto, (x-k)-ad részén pedig sz6l6 lesz. Ha az erd6irtds regiondlis, illetve glo-
balis hatdsaira gondolunk, mar nem ennyire egyszerti ezek felmérése.

Milyen mértékd valtozast tekintsiink valtozasnak? Ennek megitélése természe-
tesen attol is fligg, hogy mi a valtozd tényez6. Miben mérjiik a vdltozdst, mérhet6-e
egyaltalin szamszertien? Elegend6-e egyetlen tdjalkoto tényezd valtozdsit nyomon
kovetni? Tudjuk, hogy egy tdjalkoto tényezo (pl. talajvizszint) vdltozdsa maga utin
vonja valamennyi tényez6 valtozasat és igy a taj egésze, miikodése is megviltozik.
A tdj egészének valtozasa gyakran megfoghatatlan, nem szamszer(sithetS. Emlitet-
tiik, hogy a viltozis vizsgilatahoz legaldbb két id6pont sziikséges. Hogyan kovessiik
nyomon a véltozdst két id6pont kozott, vagy tobb idépont figyelembe vételével? Az
empirikus Ut a megfigyel6 (monitoring) rendszerek alkalmazdsa, a mdsik megko-
zelités a modellezés. Tovdbb bonyolitja a kérdést, hogy a foldhasznalat valtozasanak
tarsadalmi, gazdasigi vonatkozdsai is vannak.
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Az id6intervallum, amelyben a vizsgalatot végezziik, a valtozas mértékétdl, gya-
korisagatdl és amplitadojatdl fiigg. A vizsgdlathoz referencia dllapotokat és szitud-
ciokat kell keresni, hogy minél pontosabb legyen a kozelités. Nem csupdn a tdjak te-
rilletfoljainak véltozdsdt kell figyelemmel kisérni, de a tdjak hatdrdnak, hatdrsavjanak
valtozasait is (Csorba 2008).

A tdjvéltozas hatdsai igen széles kor(ek, a vdltozds hatdsira megvéltozhat az ener-
gia, a viz, a tipanyagok hozziférhetOsége, dtalakul a fajosszetétel és a fajok elter-
jedése, megviltozik az 6koszisztéma szerkezete és funkcioi (Adger — Brown 1994,
Prato 2005). Az sem k6zombos, hogy a tajvaltozisok mennyiben érintik a tdjvé-
delem szempontjait (Kerényi 2007).

3. A foldhasznalat valtozasa a Kiskunsagban

Az esettanulmdnyban azt vizsgaljuk, hogy a foldhaszndlat dtalakuldsa —amely 6n-
magdban véve is tdjvaltozast jelent — milyen egyéb valtozasokhoz vezetett a tdjban,
illetve milyen természetfoldrajzi tényezokkel hozhaté kapesolatba.

Mintateriiletként egy 56 x 56 km-es négyzet szolgal (nagyjabdl a Solt, Virosfold,
Hajés, Zsana kozségek altal kijelolt négyszogrol van szd), amely amellett, hogy a
Kiskunsag valamennyi foldhasznalati tipusat magaba foglalja, a Kiskunsdgi Nemzeti
Park mozaikjainak egy részét is tartalmazza. A vizsgalatot trfelvételek feldolgoza-
saval kezdtiik (Kertész et al. 1997). Egy 1975-6s MSS felvételt, tovibbd egy 1985-
0s TM és egy 1991-es TM felvételt hasonlitottunk Ossze. Azért valasztottunk egy
1991-es és nem pedig egy 1995-6s felvételt, hogy a rendszervaltast kis késéssel ko-
vetG reprivatizdcié hatdsa ne zavarja meg a vizsgalatot. Az Grfelvételeket elGszor az
EOV rendszerbe transzformdltuk, majd az ARC/VIEW szoftver felhasznalasaval
megjelenitettiik, végiil a CORINE Land Cover Project foldhasznalati kategoridit
haszndltuk fel a az trfelvételek kiértékeléséhez. A foldhasznalati viltozasok elemzése
az ARC-INFO keretében tortént.

A vizsgilat médszerét az 1. abra mutatja be. El6szor az 1975 ¢és 1985 kozotti
véltozdsokat vizsgdltuk, majd az 1985 és 1991 kozottieket. Ennek alapjan két ,,valto-
zas” térkép addédott. A kétvéltozds térkép Osszehasonlitdsdtdl azt reméltiik, hogy val-
tozdsai irdnyokat, trendeket tudunk kimutatni. Alkalmaztuk a logikai ,,és” és ,,vagy”
miiveleteket, igy megkaptuk azokat a tertileteket, amelyek mind a két id6pont kozott
viltozdson estek at és azokat a teriileteket is, amelyek csak az egyik id6 interval-
lumban véltoztak. Az 1985-1991 kozotti valtozasok térképét latjuk a 2. dbrin.

Amint mar emlitettiik, a f6 kérdés az volt, hogy vajon ezek a viltozisok kapcsolatba
hozhatdk-e valamilyen tdji folyamattal, tényez6vel, paraméterrel. A Bevezetésben mar
szoltunk arrdl, hogy a foldhasznalat valtozdsa szabatosan megragadhaté folyamat, az
viszont, hogy ez milyen tovdbbi véltozasokat indukdl, mar nehezen megfoghaté. Ab-
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bdl a célbdl tehdt, hogy a tovibbi hatdsokat, médosuldsokat vizsgdlni tudjuk, kibo-
vitettiik az eddig csupdn a foldhaszndlat viltozasairdl informdlé adatbazist.
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1. dbra. A vizsgdlat médszere.

Az adatbdzis a kovetkez6 adatszintekbdl épiil fel.
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Foldhasznalat valtozdsok 1975-1985
Foldhasznalat valtozisok 1985-1991
Foldhasznalat valtozdsok 1975-1991



Hogyan értékelbetd a tavdltozds? 129

LAND USE CHANGES IN KISKUNSAG

IHE LEAST STABLE LAND USE AREAS (1975-14%11)1 £k

b SOL £ s
t Ii €« T

| " 5
Sl

(S

Pl £ i i S &%n :

R O
% -;".1 - PR .

A
B 7Y

2. dbra. A viltozds dltal érintett tertiletek (1985-1991).

Felmertil a kérdés, hogy a tdjvaltozasok mélyebb vizsgdlatdhoz miért ilyen kevés
adatszintet haszndltunk fel, illetve, hogy miért pont ezeket. Erre az az egyszerti va-
lasz, hogy meglév6, hozziférhet6 adatokat haszndltunk, tovabba, hogy a mélyebb
viltozisok szempontjabol csak az érdekelt benniinket, hogy a szdrazodas és a fold-

hasznalat viltozds kapcsolatba hozhatok-e egymadssal.
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Az adatbdzisbdl a kovetkezd, tjabb adatszinteket vezettiik le:

— Erdoteriiletek viltozdsai 1975-85

— Erd6teriiletek valtozasai 1985-91

- Az 1975-85 és 1985-91 kozotti valtozdsok metszete

- Az 1975-85 ¢és 1985-91 kozotti valtozasok unidja

— Talajvizszint valtozdsok 1967-1993 kozott

— Vizzel boritott és vizeny0s térségek és a talajvizszint valtozdsok (1967-1993)
osszevetése (kompozit térképe)

— Foldhasznilat valtozdsok (1975-1991) és a talajvizszint valtozdsok (1967-
1993) Gsszevetése (kompozit térképe)

— Viz boritotta teriiletek és a genetikai talajtipus térkép unidja

— Foldhaszndlat véltozasok (1975-1985) és foldhasznalat viltozasok (1985-
1991) unidja.

4. A foldhasznalat valtozdasianak elemzése

1975 és 1991 kozott a foldhasznalati kategoriak eloszldsa a kovetkezOképpen ala-
kult: 41-42%-ot foglal el a szantoteriilet, 18-21%-ot a rét, legeld, a 12-15%-ot a sz6-
16, 1-1,5%-ot a gyltimolcsos, 1-1,4%-ot a vizenyds teriiletek és 0,2-0,3%-ot az dllan-
do vizzel boritott teriiletek. A beépitett tertilet (kb. 2,5%) alakuldsat nem vizsgaltuk.

Az els6 kérdés vizsgalata rendkiviil egyszerti: Mely foldhasznalati kategdridk
viltoztak és milyen mértékben, illetve milyen foldhasznalati kategoria foglalta el a
megyviltozott teriileteket?

Az 1975-1985 kozotti valtozasok (1. 1. tabldzat) magukban foglaljak a gyiimol-
csOsOk (+25,7%) és a vizzel boritott teriiletek (+40,3%) novekedését. Csokkent a
szOlGtertilet (-11,1%) és az id6szakos vizboritasu teriiletek is (=7,2%). Az dllanddan
vizzel boritott teriiletek lényegében tavakat jelentenek, ezért e foldhaszndlati kate-
goria novekedése csak 1j, mesterséges tavak Iétesitésével magyarazhato, hiszen a
vizeny6s teriiletek kiterjedése ugyanebben az idGszakban a talajvizszint siillyedése
miatt csOkkent. A sz6loteriiletek csokkenésének valdszintileg gazdasagi okai voltak.

1. tdbldzat. Foldhasznositds valtozds (ha), 1975-1985

Tee ' pas B swsis O Mot To | Szdnts
piilés legel6 molcsos
Telepiilés |0 0 0 0 0 0 0 0
” +4948
Erd6 0 (8,4%) 167 204 7 0 0 1371
Rét, +2514
legelé 0 372 (4,3%) 144 81(8) 790 0 214
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Tele- ' p g R guis | O Mocsdr T | Széntd
piilés legel6 molcsos

2616 0 1657 520 039 454 0 0 5662

(11,1%)

Gyiimél- +853

] 0 0 9 81 (25.7%) 0 0 399

Mocsar 0 0 783 88 0 366 102 304

(7,7%)
, +260
TS 0 0 0 0 0 84 40.39% ) 34
Szénté 0 4668 2636 2417 793 67 276 2873
(2,2%)
gsgségsfn 8339 58683 58677 48120 3313 4365 645 131458

A kovetkez6 1dOszakban (1985-1991, 2. tdblizat) hasonld jellegii valtozasokat
észleltiink, tovabb csokkent a vizeny0s teriiletek dltal elfoglalt tertilet (-20%) és a
szOloteriilet is (-6%) és tovabb nott a gylimolesosok teriilete is (+8%).

2. tablazat. Foldhasznositas viltozds (ha), 1985-1991

Tele- ' pag R guis | O Mocsdr T | Széntd
piilés legel6 molcsos
Telepiilés 0 0 0 0 0 0 0 0
B -11
Erdé 0 (0.5%) 394 70 0 0 0 1914
Rét, +1518
legel6 0 122 29%) 0 0 122 0 269
V28 024 _2768
Sz616 0 542 491 (6%) 85 0 0 2581
Gyiimol- +316
s 0 8 84 0 (89%) 0 0 290
Mocsar 0 39 939 0 o 838 84 67
(20%)
, +9
T6 0 0 0 0 0 102 (19%) 8
- +1774
Szénté 0 1656 131 861 613 59 35 (1%)
82;‘;5)6“ 83386 63623 61183 42760 4162 4033 905 128585




132 Kertész Addm

A teljes idGszakot tekintve (1975-1991, 3. tdblazat) megillapithaté az erd6-
teriilet (+7,8%), a rét, legel6 (+6,4%), a gyiimolcsosok (+26,1%), a viz boritotta
teriiletek (+29,4%) novekedése, tovibba a szOlGteriilet csokkenése (-20,3%). A
szantoteriilet valtozdsa minimadlis (-1%).

3. tabldzat. Foldhasznositis véiltozds (ha), 1975-1991

T.e. k?_ Erd§ Ret,” Sz3816 Gyu- Mocsdr To6 Szintd
piilés legel6 molcsos
Telepiilés 0 0 0 0 0 0 0 0
P +4940
Erdo 0 (7.8%) 146 58 0 0 0 720
Rét, +4022
legelé 0 138 (6,4%) 53 6 0 0 524
7”177 _8926
Sz618 0 2023 942 (20,3%) 495 0 0 6262
Gyiimol- +1167
csiis 0 2 10 0 (26,1%) 0 0 27
Mocsdr 0 0 831 88 2 (37.6%) 0 245
. +269
To 0 0 0 0 0 0 (29,4%) 0
Szinté 0 3648 2766 1375 704 0 269 _(110 (y909)
85953615)“ 8338 63623 62700 39993 4479 3193 914 130359

A viltozasok elemzése a szarazodds szempontjabol

A szdrazodds szemszogébol a vizsgalt tertileten, illetve a Duna-Tisza koze egészén
a talajvizszint ingadozasa a folyamatok f6 irdnyitéja. A talajvizszint csokkenése a
vizsgalt idészakban a nagy mélységi értékeknél kiilonssen szembet(ing. Igy példaul
a 4 m-es talajviz mélységii teriiletek 1967-ben a teriilet 11%-it foglaltdk el. Ez az
érték 1993-ban 34%-ra nott. A talajvizszint csokkenésének kovetkezményeként
csokkentek a vizeny0s teriiletek. Ezek tobbsége (2/3-a) rétté alakult dt, 1/3-bdl pedig
szanto ¢s szOl6 lett. Ez utdbbi teriileteken feltehetSleg gyors és nagy mértékd volt
a talajvizszint csokkenése. Nehezen érthet6 a vizboritotta teriiletek névekedése, mi-
vel ez a szdrazoddssal ellentmonddsban van. Feltehetleg interpretacids pontatlansag,
esetleg hiba lehet erre a magyarazat. Egy mdsik lehet6ség, hogy a halastavak teriilete
nétt meg — amint arra fentebb mdr utaltunk.
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Igen nehéz a fldhasznalati valtozasok és a tdjalkoto tényezSk kozott kapesolatot
taldlni. Probalkoztunk a szdrazoddsra érzékeny talajtipusok és a talajvizszint alakuldsa
kozott kapesolatot keresni, de nem taldltunk kozvetlen és térben is kifejezhetd
kapcsolatot.

A valtozasok vizsgalata egyéb szempontok szerint

A viltozdsok nem csak természettudomanyos szempontbol értékelhetSk, hanem
példdul gazdasagi és mezogazdasdgi szempontbdl is. Gazdasdgi szempontbdl a leg-
kézenfekvbb kérdés, hogy a foldhasznalat valtozasa altal az egy teriiletegységre es6
termelési érték nagyobb lett vagy kisebb.

Mezo6gazdasigi szempontbdl az els6 figyelemreméltd tény a sz6l6tertiletek csok-
kenése. A sz0lokbol foként szantd (64%), erdd (21%) és rét (10%) lett. Csak 5%
alakult 4t gyiimolesossé. Altaldnos, fként pedig teriileti vonatkozdst tendencidt itt
sem sikertilt kimutatni. Annyit azért elmondhatunk, hogy a nagyobb teriilet(i sz6-
16ket kevésbé érintették a viltozdsok, mint a kisebbeket.

A szant6 valtozasa csak 1%-os nagysagrendd, mégis érdemes roviden elemezni,
hiszen az érintett teriilet igen nagy (1100 ha). A szantok 42%-dbdl erdd lett, 32%-
bdl pedig rét. Ez kornyezetvédelmi szempontbdl feltétleniil kedvezo viltozds.

Ha a foldhasznalat vdltozasat kornyezetvédelmi szempontbdl elemezziik, ugy az
erd0sités, a vizenyGs teriiletek és a rétek novekedése kétségteleniil pozitiv véltozdst
jelentenek. Természetesen dltaldnos kornyezetvédelmi szempontot igen nehéz meg-
fogalmazni.

5. Kovetkeztetések

A fentiek alapjdn nyilvdnval6, hogy a tdjvaltozas komplex kérdés, vizsgalata nem
egyszer(. Fontos pontosan definidlni, hogy mit értiink valtozdson. Meg kell hatiroz-
ni az id6intervallumot, amelyben a véltozast vizsgaljuk. Globalis szempontbdl a leg-
szembetlinGbb és a legfontosabb az olyan viltozds, amely nagy tertiletet érint. Ilyen
példdul a foldhasznalat véltozdsa, amely minden bizonnyal tdjvaltozashoz is vezet

A Kiskunsdg teriiletére vonatkozé esettanulmany alapjan azt a f6 kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a vizsgdlt id6szakban nem volt direkt kapcsolat kimutathaté a
toldhaszndlati viltozdsok és a szdrazodas kozott. Természetvédelmi szempontbol
nem kozombos, hogy a Nemzeti Park teriiletei mentén taldlunk e valtozast, esetleg
tObbszori véltozdst is elszenvedett teriileteket. Ahol pedig ez az eset dll fenn, ott fenn
dll annak a potencidlis veszélye, hogy a véltozdsok a védett dkoszisztémdkat ked-
vezOtleniil érintik.
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