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Zsom Brigitta®

A TOBBSZINTU ELEMZESI MODSZEREK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A GEOGRAFIABAN
BEVEZETES

A tanulmény célja az, hogy olyan tobbszintli elemzések témajaban sziiletett miiveket
ismertessen, amelyek a moddszer geografiai alkalmazési lehetOségeit vonultatjadk fel. A
tobbszintli elemzések modszerét elsdsorban a szocioldgiai kutatasok teriiletén alkalmazzak,
mivel ezen a tudoméanyteriileten beliil fordul elé legnagyobb aranyban, hogy teriiletileg
csoportositott adatok allnak rendelkezésre individudlis tulajdonsadgra vagy viselkedésre
vonatkozé informaciokbol. A modell célja, hogy az egyéni viselkedés magyarazatakor a
tarsadalmi kontextus hatasat és az egyéni jellemzOk hatasat elkiilonitsék.

William Robinson 1950-ben megjelent tanulmanyaban irt el6szor az Okoldgia
tévkovetkeztetésr6l. Az 1930-as cenzus alalpjan USA 48 4allamara Osszevetette az
irastudatlansag ardnyat a nemzetiségiek (ahogyan 0 fogalmaz ,,bOrszin”) aranyaval. Azt az
eredményt kapja, hogy e kozott a két valtozo kozott pozitiv a korrelacio (0,53-as), tehat ahol
nagyobb a fekete boriiek” aranya, ott nagyobb az irdstudatlansag is. Ujabb szamitisokat
végzett, €s rajott, hogy azokban az dallamokban, ahol magasabb az irastudatlansag, a
bevandorldk (pl.: spanyol ajktak) is nagyobb ardnyban irdstudatlanok, tehat nem jelenthetd
ki, hogy a négerek kozott nagyobb az irastudatlanok aranya, mint a fehérek kozott (W. S.,
Robinson 1950). ,,Az egyének csoportjaira vonatkoz6 oOkoldgiai korrelaciokbol nem lehet
kovetkeztetni az ugyanazon alapadatok alapjan szamitott egyéni korrelaciokra, és forditva, az
egyéni korrelaciokbol nem lehet kovetkeztetni az Gkologiai korrelaciokra.” (Dusek 2004)
Ahogyan Kelvyn Jones is fogalmaz tanulmanyaban, hianyzik egy magasabb szintli valtozé
Robinson elemzésébdl (Jones 1991).

Ha az oktatasbol hozunk példakat, akkor megallapithatjuk, hogy egy tanuld
teljesitményére hatd folyamatok is szamos szinten jelentkeznek egyszerre. llyen egyéni szintii
valtozok, amelyek befolyasolhatjak a teljesitményt: tanuld képessége, hazi feladat készitéssel
toltott ideje; osztaly szintli mutatoszdmok: az osztdlytarsak atlagos teljesitménye,
osztalyméret; iskola szinti valtozok: tanar/diak arédny, egy didkra jutdé kiadasok.
Kovetkezésképp egy szinten dolgozni, olyan, mintha elferditenénk a valosagot (Jones 1991).

Waldo Tobler a foldrajz elsd torvényében megfogalmazza, hogy ,,minden mindennel
Osszefiigg, de a kozelebbi dolgok erdsebben hatnak egymasra, mint a tadvolabbiak” (Nemes
Nagy 2009). Valoban kimutathat6 az, hogy azok az egyének, akik egy csoport tagjai, nagyobb
valdszinliséggel lesznek hasonldak, de az empirikus kutatdsok, €s a szélsdséges jelenségek
ramutatnak, arra, hogy sziikség van a tobbszintli elemzések alkalmazésara is a geografiaban.

ELMELETI ALAPOK
Nemzetkozi szakirodalmi attekintés

Kelvyn Jones 1991-es publikaciojaban a tobbszintli modell geografiai alkalmazasanak
torténeti hatterének bemutatasat koveten, specifikdlja a témat, és egy konkrét példan
keresztiil mutatja be a modell alkalmazési lehetdségeit. Minden modell alapja a kétvaltozos
regresszid, igy elsé szinten a magyardz6 valtozoé a véddoltdsok teljes szama, amelyet a
gyermekek 6 éves koraig beadnak, €s a sziilok vagy gondozok a vizsgalatbeli ¢életkora adja a
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méasik valtozot’. A masodik szinten a modellben mar mikro és makro szinti valtozok is
bevonasra keriiltek. Az atlagos véddoltasok szama klinikarol klinikara valtozhat. A masodik
szintli modellbe a kovetkezd mutatok keriiltek be: 30 éves sziildvel/gondozdval rendelkezd
gyermek atlagos véddoltas szama egy klinikan, az 6sszes klinika atlagos véddoltasszama, az
egyes klinikdk kiillonbség értékei. Mivel a véddoltds szam-sziilok életkora kapcsolat is
valtozhat klinikarol klinikara, ezért készitettek egy ujabb masodik szintli modellt, amelybe,
mar ezt a valtozot vontdk be. A harmadik szintli modellben tovabb bdvitették a valtozokat:
egyéni szinten belekalkulaltak, hogy a sziilok értelmiségi vagy ,,fizikai” munkat végeznek-e,
mig makro szinten, azt vették figyelembe, hogy a klinikdk rendelkeznek-e meghosszabbitott
nyitvatartasi idovel (hdny ora a nyitvatartasi idejiik). A tovabbiakban a tanulmany az eddig
emlitett és bevont mutatokkal kisérletezik és elkészitenek 4 modellt (Kelvyn 1991). (A
kozlemény célja nem az, hogy eredményeket mutasson be, €s kovetkeztetéseket vonjon le,
mindossze kiilonb6zoé modelleket épitenek.)

Martin Srholec 2007-es kézleményében Csehorszagra készitett vizsgalatokat, a kutatas
célja az volt, hogy meghatarozza a regionalis innovacios rendszerek milyen hatdssal vannak a
vallalatok fejlesztési, beruhdzasi valdszinliségére. Az egyszintli modellek azt feltételezik,
hogy a megfigyelések, jelenségek fiiggetlenek egymastol, ezért a szerzo a tobbszintli elemzést
valasztja a vizsgalathoz. Ezéltal lehetdséget kapunk arra, hogy a régiok kozotti kiilonbségek
mértékét vallalati szinten tudjuk magyarazni, valamint a regiondlis hatdsokat meg tudjuk
vizsgalni a véllalatok szintjén, és megallapithat6, hogy egyes vallalatokra milyen mértékben
hat a regiondlis szint. A vallalati szintli adatok a Cseh Statisztikai Hivatal kérddives
felmérésébdl szarmaznak. 5829 darab, 10 fonél tobbet foglalkoztaté vallalatot kérdeztek
innovacios tevékenységiikrél 1999 és 2001 kozott (65%-uk valaszolt). Filiggd valtozoként
(véllalati szinten) szerepel a vizsgalatban: innovativitds (eléalltak-e 1) termékkel az évek
soran, dummy valtozoként jelent meg), vallalat méret (dolgozok szdma hatdrozza meg), kor
(hény éve regisztraltdk adott vallalatot az ,,iizleti regiszterbe”), tulajdonos (kiilfoldi vagy
nemzeti cég kezében van-e a vallalat). A vallalatok elhelyezkedését a NUTS4 kodok alapjan
azonositottdk be. Regiondlis szinten a cseh regiondlis statisztikdbol gylijtott adatokat
alkalmaztak: népsilirliség, urbanizacio, egyetemi diplomaval rendelkezOk aranya a 15 éven
feliili népesség korében, az iizleti szektor jelenléte a foglalkoztatasban, atlagos havi fizetés,
megszerzett targyi eszkozok egy fore jutd szdma, miiszaki egyetemek jelenléte a régioban,
hosszu tavi munkanélkiiliség (12 honapnal hosszabb ideig regisztralt munkakeresdk), 100
hazassagra jutd valasok szdma és a kén-dioxid kibocsatds. A tobbszintli elemzés modelljébe
tul sok lenne ennyi valtozét bevonni, ezért faktoranalizis segitségével csokkentették a
dimenzidt, és az erdsen korrelald mutatokat Osszevontdk egy-egy faktorba. A modell elsd
szintjébe a négy, vallalatokat jellemzd valtozot vontak be (eldrejelzé — ,,predictor” valtozok),
mig masodik szinten a két képzett faktor értéket. 3 modellt készitenek, az elsdben az elsd
szintli valtozokat alkalmazzak, mig a mésodik szintli valtozok random értékeket vesznek fel.
A masodik szintli valtozokat a masodik és a harmadik modellben hasznéljdk, a masodik
modellben még csak a fliggvényillesztésnél (,,intercept”) vonjak be a faktor értékeket, mig a
harmadik modellben a fliggvényillesztés és a meredekség (,,slope”) szamitasaba is.

Azt hogy mennyire innovativ egy vallalat a kiemelt jellemz6k hatdrozzak meg, valamint
az agazatnak (annak, hogy adott 4gazat mennyire innovativ) is nagy szerepe van, strukturalis
csoportosulas jellemzo a regionalis csoportosulas mellett (Srholec 2007).

Peter Congdon 2010-es tanulmanyaban elvégzi a tarsuld hatasok tobbszintli vizsgalatat:
a diabétesz és az elhizas kapcsolatat vizsgalja az USA-ban. Olyan egészségiigyi vizsgalatok

% A kozlemény nem fogalmaz meg hipotéziseket, kutatoi kérdéseket, egyb6l a modell épitéssel, és a valtozok
meghatarozasaval kezd.

1055



VI. Magyar Foldrajzi Konferencia 1054-1059

esetében, amikor két vagy tobb egészségiigyi tényezd szorosan Osszefiigg (az elhizas és a
diabétesz f0 kockdzati tényezéi a sziv- ¢és érrendszeri megbetegedéseknek) fontos
megvizsgalni a kontextualis hatdsokat, akdr mar csak a prevenci6 érdekében is. A tobbszintli
megkozelitéshez egyéni szinten kockazati faktorokat vontak be (pl.: kor, nemzetiség,
végzettség), amelyek az USA 2007-es népegészségiigyi felmérésébol szarmaznak (BRFSS —
Egyéni Kockazati TényezOk Feliigyeleti Rendszere). Hat kategoriaban alkalmazzak a
modszert, a besorolds a sulytdl (talsulyos, elhizott, normal) és attol fiigg, hogy a vizsgalt
egyének diabéteszesek-e vagy sem. A foldrajzi kornyezetet, teriileti hatasokat a kovetkezd
valtozokkal reprezentdljak: népstirliség, szegénység, nemzetiségi Osszetétel, szocio-
demografiai karakter. Az ismert geografiai valtozok mellett, latens f6ldrajzi tartalmi mutatot
(teriileti, kontextualis hatasok képezik) is bevontak a vizsgalatba. Mind a hat csoportra
multinomidlis regresszidt szamoltak az egyéni ¢és a foldrajzi kockazati tényezok
kombinalasaval. Els¢ korben minden egyéni tényezdre egyesével szamoltdk ki a
multinomialis regresszié eredményét, majd masodik kdrben szintén kiilon-kiilon szamoltak az
egyéni tényezokkel, de ekkor mar az allamok szintjén. Ebben a kozleményben is harom
egymasra €épiilé modellt készitenek. Els6 szinten egyéni valtozoként a kort vonjak be, és a
latens fOldrajzi tartalmat, masodik szinten a mért teriileti jellemzdoket (szegénység,
nemzetiségi Osszetétel, népsiirliség), mig harmadik szinten szerepelnek minden egyéni szintii
valtozo mellett (kor, nemzetiség, végzettség) a teriileti valtozok is (mért és a latens).

Osszességében az allapithaté meg, hogy az egyéni jellemzdk a f8 dimenziok, amelyek
meghatarozzak az dsszefiiggést (Congdon 2010).

Hazai szakirodalmi dttekintés

Jaap Dronkers és Robert Péter 2003-as tanulmanyukban a kiilonb6zd fenntartasu iskolak
(allami, allamilag tdmogatott — felekezeti, maganiskolak) hatékonysaganak vizsgalatat
végezte el. A haromféle iskolatipus hatékonysaganak mérésére a kovetkezd adatokat
alkalmaztak: szovegértési tesztek és a tovabbtanuldsi ardnyok. A mérdszamok alapjan
megallapitottak, hogy a felekezeti maganiskoldk iskoldk hatékonyabbak, mint az allami
intézmények, a maganiskoldk pedig kevésbé hatékonyak, mint az allami tanintézetek. A
maganiskoldba jar6 gyermekek tarsadalmi hattere jobb (magasabb iskolai végzettségl,
jovedelmi statusza sziildk gyermekei, ritkdbban fordul eld, ha csonka csaladbdl szarmaznak),
ezaltal a koriilményeik megfelelébbek jobb tanulmanyi eredmények elérésére. A
maganiskoldkban a tanulési koriilmények is jobbak, mivel az intézmények nem fliggnek az
allami finanszirozastol, valamint az oktatd-tanul6 arany is kedvezdbb, mint az allami iskolédk
esetében. Mivel az egyhdzi ¢s a maganiskoldkban is jobb tarsadalmi hattérrel érkeznek a
didkok, de az egyhazi iskoldk hatékonyabbak, a magéaniskolak pedig kevésbé hatékonyak,
mint az allami intézmények, ezért a tobbszintli elemzés soran kiszlrték ezt a helyzeti elonyt.
A tobbszintli elemzés elvégzése utan megallapitottak, hogy az iskolai klima dsszetételnek van
nagyobb befolyasold szerepe (a tanarok és tanulok hozzaallasa eltérden alakulhat, mas mintat
kovethetnek) a hatékonysagra (Dronkers és Robert 2003.).

Vitrai Jozsef ¢€s szerzbtarsai 2010-es kutatdsi jelentésiikben olyan koncepciot
fogalmaznak meg miszerint az ellatasi igénybevétel nyers adatainak ismerete nem elegendd az
egészségligy erdforrasai, akkor hasznalhatoak fel a leghatékonyabban, ha azok elosztdsa a
lakossagi sziikséglet szerint torténik. Az ellatas igénybevételében kimutatott egyenldtlenség
éppen a nem sziikségletnek megfeleld eltéréseket jellemzi. Tehat az igénybevétel teriileti
egyenldtlenségei mas képet mutatnak, mint a sziikséglet, ezért kell a sziikségletre korrigalni
az igénybevételt, és igy lehet hatékonyan elosztani a forrasokat. A sziikségletre vetitett
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igénybevétel alapjan lehet csak megitélni, hogy az ellatasi kapacitasok foldrajzi elosztasa,
vagy az ellatasok finanszirozasa eléggé hatékony-e, és egyben megfelel-e a tarsadalmi
igazsagossagnak. A kutatds soran elvégzett tobbszintli elemzés a sziikségletre valo korrigalast
a kovetkezd mutatok bevonasaval késziilt el: egyének életkora, neme (mikro szint), lakohelyi
jellemzok (makroszint) tarsadalmi, gazdasagi koriilmények, életkoriilmények, halanddsag
aranya stb..

A tovabbiakban Daréczi Etelka és Kovacs Katalin: Halalozasi viszonyok az
ezredfordulon: tarsadalmi és foldrajzi valasztovonalak cimii kutatasi jelentésébdl emelek ki
tanulmanyokat (habar a szerzok végzettségiiket tekintve nem geografusok (demografus és
szociologus) a teriileti hatasok vizsgalata erételjesen megjelenik kozleményeikben, valamint a
tobbszintli  elemzési modszerek alkalmazasardl is szot ejtenek). A jovedelemi
egyenldtlenségek és a mortalitds viszonyardl irt Kovacs Katalin 2004-es tanulmanyaban. A
szerz0 a koriil a kérdés koriil kibontakozé diskurzust (vitat) taglalja, hogy a magas jovedelmi
egyenldtlenségek rontjak-e az életesélyeket. 1992-ben megjelent Richard Wilkinson nagy
vitat kirobbant6 cikke, amelyben azt allitja, hogy a jovedelemegyenldtlenségeknek 6nallo
egészségrombold szerepe lehet. E nézet ellenzdi azt valljak, hogy a magas mortalitas hosszu
tarsadalmi és gazdasagi folyamatok eredménye. Korreldcios, regresszids vizsgalatokkal, majd
kiilonboz6 teriileti egyenlétlenségi indexek bevonasaval (Robin Hood index, Gini koefficiens)
probaltak igazolni és megdonteni ezt az elméletet. 1998-ban egy bostoni kutatocsoport Bruce
P. Kennedy és munkatérsai Gj modszerként alkalmaztak a tobbszintli elemzések metodikajat,
amelyben az egyéni szinten mért (egyéni, haztartasi) jovedelem szétvalasztisra keriilt az
aggregalt szinten mért (dllami jovedelem, jovedelem egyenl6tlenségek) jovedelmektdl. E
kutatds eredményei alapjdn a magasabb jovedelmi egyenldtlenségek valoban hatast
gyakorolnak az egészségi allapot értékelésére, legalabbis USA allamban (Kovacs 2004).

Daroczi Etelka (2004) Teriileti és tarsadalmi kiilonbségek a kozépkoru férfiak és nok
halandosagaban Magyarorszagon 2001 koriil cima kdzleményében azt mutatja be és elemzi,
hogy a kozépkoru generacido halandosagaban mekkora kiilonbségek vannak attol fiiggden,
hogy a vizsgalati alanyok hol élnek (teriileti egység a 19 megye és Budapest) és milyen az
iskolai végzettségiik. A felhasznalt adatok a 2001-es népszamlalas eredményeire, és az azt
megeldzo, illetve kovetd két év (1999-2002) haladlozasi adataira épitenek. A tanulméanyban
kombinaltan veszik figyelembe a két valtozot: ,,az életesélyek iskolai végzettség szerinti
Osszetétel-hatastol megtisztitott regionalis kiilonbségeinek és az ¢letesélyek regionalis
kiilonbségektdl fliggetlenitett tarsadalmi statusbeli differencidinak kimutatisara helyezziik a
hangstlyt” (Daroczi 2004) Halalozasi aranyszamot €s elhaldlozasi valosziniiséget szamol a
szerzd a valtozokbol, majd a férfiak és ndk halandosaganak regionalis lejtdjét elemzi. Azt a
megallapitast teszi, hogy a teriileti egyenldtlenség mérseéklésében, nagy szerepet jatszhat a
miiveltség és képzettség novelése (Dardczi 2004). Annak vizsgélatira, hogy valdban a
képzettség novelése elegendd lenne a mortalitas regiondlis egyenldtlenségeinek
csOkkentéséhez, vagy a kiilonbségek mogott erdteljesebb teriileti tartalom huzodik-e meg,
érdemes lehet a tobbszintii elemzési modszerek eszkoztarahoz nyulni. Ebben az esetben is egy
harom szintbdl felépiilé modellt készitenék, amelyben elsd szinten egyéni jellemzdket vonnék
be a modellbe (iskolai végzettség, foglalkoztatottak besoroldsa, nemzetiség), masodik szinten
épiteném be a modellbe a teriileti valtozokat (adott megyére szamitott elhaldlozasi
valoszinliség, kordsszetétel, munkanélkiiliségi rata, jovedelmi viszonyok), végiil harmadik
szinten kombindlndm az elsdé és masodik szintli valtozokat. Az eredményt valosziniileg az is
befolyasolnd, hogy a valtozok kore is szélesebb (az iskolai végzettség mellett fontosnak
tartom a foglalkoztatottak besoroldsanak vizsgéalatat, hiszen a halanddsagot nagyban
befolyésolja az is, hogy milyen munkat végeznek a vizsgalt egyének).
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Kovacs Katalin Halandosagi tobblet és egészségdeficit a nem hazasok korében cimi
tanulmanyaban azt a kérdéskort vizsgalja, hogy milyen tarsadalmi folyamatok jarulhattak
hozza a kiilonb6z6 csaladi allapotu csoportok kozotti ,.halandosagi olld” kinyilasdhoz. A
szerzO a témaban zajlé diskurzust foglalja 6ssze, valamint nemzetkozi €s hazai sttatisztikai
adatokat vet Ossze a jelenség tanulmanyozasa érdekében. Aldtdmasztja, hogy a halanddsag
nagyobb a nem hazas, elvalt, 6zvegy csoportok korében (Kovacs 2004). A bevezetd kérdés
utan megfogalmazédott bennem, ismerve Emile Durkheim kontextualis hatasokrol irt
elméletét - amely alapjaul szolgal a tobbszintli elemzési moddszerek logikajanak — egy a
kutatas alapjait szolgalhat6 kijelentés. Durkheim kontextudlis hatasokrol szolo elmélete, egy
kiragadott példan keresztiil, igy szol: azokon a teriileteken, ahol gyakoriak a valéasok,
strtibbek az Ongyilkossagok is, de ez nem azt jelenti, hogy a valds, mint egyéni tényez6
sarkalja az individumokat 6ngyilkossagra, hanem az a f6 szempont, hogy a kornyezetiikben
milyen eléforduldsi gyakorisagot lattak erre (Durkheim 1967). Durkheim gondolatmenetének
sémadja alapjan érdemes lehet megvizsgalni — egy tobbszintli modell épitésével - a kdvetkezo
kijelentést: nem azért tapasztalhatdo halanddsagi tobblet bizonyos csoportok kdrében, mert
nem hazasok, hanem mert kornyezetilkben, abban a térségben, ahol élnek egyébként is
nagyobb a mortalitas.

OSSZEGZES

A tobbszintli elemzési modszerek alkalmazasa, ahogyan az a felsorakoztatott példakon
keresztlil is lathatd, az egészségszociologidban nagyon gyakori, valamint a nemzetkdzi
irodalmat 4ttekintve az egészségfoldrajzi kutatdsokban is. Mindezek mellett az elemzési
metddust széles spektrumon hasznaljak (oktatasszociologia, innovativitas mérése). Ugy
gondolom, hogy hasznos lehet a hazai geografiai kutatdsokban is ennek az elemzési formanak
a beépitése.

Sajat kutatdsaim sordan a célom az, hogy a tobbszintli elemzési modszerek
alkalmazéasaval a telepiilési Onkormanyzatok elektronikus kozigazgatds terén elért
fejlettségének a vizsgdlatit végezzem el, meghatarozva azt, hogy a teriileti, vagy az egyéni
szint (amelyet az onkormanyzatok képeznek) mekkora mértékben befolyasolja a fejlettségi
képet, valamint ez a kép igazodik-e a telepiilési lejtéhoz.
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