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Oszter Vilmos?

TERKAPCSOLATI OSSZEFUGGESEK VIZSGALATA CELFORGALMI UTASSZAMLALASI
FORRASOK ALAPJAN

A kutatds témajaként a tarsadalmi, gazdasagi és térbeli folyamatok valamint a
kozlekedési szokasok, aramlasok, a forgalom nagysdga és Osszetétele kozotti Osszefliggések
foldrajzi szemponta vizsgalatat valasztottam.

A munka gyakorlati vizsgalati részének megvaldsithatosagat aktualitassa teszi a 2008-
ban a KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet altal elvégzett Orszagos Célforgalmi Adatfelvétel
(OCF) feldolgozasanak befejezddése, mivel az ennek eredményeképpen eldallitott adatok
felhasznalasa j eszkozt ad a mobilitdssal Osszefliggd regiondlis elemzések tarhdzéba. A
tovabbiak sordn az OCF mellett tobb mas friss adatforrasbol (pl.: kozosségi kozlekedés
honnan-hova adatok, utas- és népszamlalasi és egyéb KSH altal végzett utazasi és ingazasi
adatok), halmazabol kinyerhetd adatokkal végzett elemzések fobb Osszefiiggéseit tarom fel. A
kiilonb6z6  teriiletegységek eltérd tarsadalmi-gazdasagi helyzetének leképezddése a
helyvaltoztatasi szokasokban eddig kevésbé, illetve mas szemszogbdl vizsgalt és értelmezett
Osszefiiggésekre vilagit ra. Jelen cikkemben az utas- és forgalomszamlalasok eredményei
alapjan levonhato foldrajzi szemléleti nagyobb 1éptékii munka elsé kezdeti kdvetkeztetéseit,
tapasztalatait osztom meg a Kedves Olvasoval.

A FORGALOM- ES UTASSZAMLALASOKROL DIOHEJBAN

A kozlekedéspolitika formaldi szamara elengedhetetlen a forgalom minél pontosabb
megismerésének a lehetdsége. A kozlekedési infrastruktira hatékony iizemeltetéshez,
fejlesztéséhez és a tarsadalmi igények mind koltség-, id6- és energiatakarékosan torténd
kielégitéséhez nélkiilozhetetlen a forgalom mennyiségének, Osszetételének, valamint az ido,
valamint térbeli lefutdsukat meghatarozé kozlekedési szokasoknak a megismerése.
Természetesen ezt a célt (mas szemszogbdl), mar a korabbi szdzadokban is fontosnak
tartottak, hiszen a 6 ,,forgalmi folydsok™ mentén telepiilt varosok, folyami és magashegységi
atkel6helyekhez vezeté utak mentén katonai (er6ditmények) és nem ritkdn vamszedodi
Hlétesitmények” miikodtek. Hazankban 1869-t6l tartanak forgalomszamlalasokat (Szalkai,
2007), melyeket napjainkban mar automatizalt modon is képesek elvégezni.

Fontos megjegyezni, hogy az eddig targyalt Un. , keresztmetszeti” forgalomszamlalasok
nagy része nem képes a forgalom céljarol, idétartamarol illetve a ,.kozlekeddk™ tarsadalmi
helyzetérdl, lakohelyérdl hiteles informécioval rendelkezni. Természetesen a forgalom iddbeli
lefolyasardl és Osszetételérdl (pl.: jarmiitipus) a keresztmetszeti szamlalds is képes nagy
mennyiségl jol hasznosithat6 adatot szerezni, amely azonban nem helyettesitheti teljes korlien
a célforgalmi adatokat.

A keresztmetszeti forgalomszamlalasokat két f6 csoportra oszthatjuk:

1. kézi (ember altal végzett)
2. gépi (automatikus)

A 2. tipusba tartozd esetekben szamos Ujabb véltozat alakult ki az elmult évtizedekben,
melyeket egyre tobb helyen alkalmaznak vildgszerte sikerrel, ndvekvé megbizhatosaggal. A
teljesség igénye nélkiill a kovetkezd automatikus forgalom(utas) szamldldsi modszereket
kiilonboztethetjik meg: kiillonbozd tipustt utakba épitett suly- ¢és  sebességméro,
jaérmielhaladast érzékeld szenzorok, Doppler-radarok, ultrahangos/infravords érzékeldk, stb...
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Az 1. dbran a most targyalt és a tovabbiakban ismertetendd utas- és forgalomszamlalasi
tipusokat tekinthetjiik at.

Keresztmetszeti Kérdezobiztos altali kikérdezés | Uj "hibrid" modszerek

forgalomszamlalasok

Kézi (Manualis Héztartasfelvétel/kordonponti Mobiltelefonok hivas- és

forgalomszamlalas) kikérdezés cellainformdcioi alapjan

Gépi (érzékelok, Utinaplé vezetése Elektronikus jegyrendszerben

videofelvétel, stb.) Postai kikérdezés alkalmazott chipkartyak adatai
Telefonos felmérés alapjan

1. dbra Forgalom- és utasszamlalasok fo tipusai

A masik tipusu ,forgalomszamlalas” haztartasfelvételen, illetve személyes pl.:
kordonponti felvételen alapul (Rodrigue et. al. 2009.). A leggyakoribb moddszerek elényeit a
kovetkezo tablazat (2. abra) ismerteti:

Elony Hatrany
Postai leveles kérddiv Viszonylag olcson | Koltségesebb elokészités,
eljuttathat6 az alanyokhoz alacsony visszakiildési rata
Utinaplok Egyik legpraktikusabb | Sziikebb kor alkalmas ra.
modszer Kellden nagy elemszamnal
lassabb feldolgozas
Telefonos felmérés Féleg automatikus esetén, | Sok félbeszakadt interju,
olcson sok helyre lehetséges | ndvekvo mobiltelefon
hasznalat  bizonytalanabba
teszi
Személyes interji | Legbiztosabb, legpontosabb | Id6igényes, = meglehetdsen
(haztartasfelvétel vagy | eredményt éri el koltséges, csokkend helyre
kordonponti kikérdezés) tud eljutni

2. abra Személyforgalmi felvételek tipusai

Ko6z06s hatuliitéje valamennyi felvételnek a rendelkezésre allo koltségkeret szitkosségbdl
fakad6 alacsonyabb vizsgalati elemszam, mely magaban hordozza a reprezentativitasbol
fakad6 hibak lehetdségét. Ennek kikiiszobolésére szamos matematikai-statisztikai eljaras is
létezik. Nem egy ilyen eljards példaul a bdséges szakirodalommal rendelkezd a
keresztmetszeti adatokbdl célforgalmi matrix eldallitdsara iranyuld algoritmusok, ahol
kiilonboz6 (altalaban gravitacios/potencial) Osszetett modellekkel allitjak elé a hianyzo
célforgalmi adatokat.

Tovabbi hatrany, hogy nincs nemzetkozileg, de még orszagonként se egységes
madszertan szerint végzett felmérés, mivel az egyes orszagok eltérd adatgytijtési, lefedettségi,
reprezentativitasi modszertanokat és eltéré (méretli, szamu, strliségli) vizsgalati egységeket,
illetve mutatokat hasznalnak a kiilonb6z0 anyagi és adatfeldolgozasi képességeik
fliggvényében. Mindezek egyiittesen még egy-egy orszagon belill is nehézkessé teszik az
idésoros  vizsgalatok készitését, a nemzetkdzi Osszehasonlitasokndl pedig egyedi
megoldasokra és utdkalkulaciokra van sziikkség a minél inkabb valdsaghli (részleges)
Osszehasonlithatosag érdekében.

Bér a mobiltelefonok elterjedése rontja a telefonos vizsgalatok megbizhatdsagat, am
léteznek mar a haldzatkutatasok irdnyabol érkezd tijabb megkdozelitések is, melyek nagyjabol
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féluton allnak a hagyomanyos haztartasfelvétel és keresztmetszeti szamlalasok kozott: ide
tartozik példaul a nagymennyiségli mobiltelefon cellainforméciobdl nyert adat, melyeket a
kelléen nagy informatikai hattérrel rendelkez6 kutatointézetek képesek elemezni (Ratti et. al.
2010). Fontos hangsulyozni, hogy természetesen ezek a gyorsan fejlédod ,,hibrid” modszerek,
jelen formajukban csak a személykozlekedés esetében hasznalhatoak. A kozuti teherszallitas
jellegzetességeinek nyomon kovetésére, pedig az egyre tobb orszagban elterjedt, a
hasznalatardnyos uthasznalati dij fizetését lehetévé tevd miitholdas, ,;real time” rendszerek
nyujthatnak egyre inkdbb megoldast.

A kozosségi kozlekedést hasznalok korében egyre inkdbb terjedd okos (,,smart/chip”)
kartydk altal szolgéltatott adatbazisok (pl.: londoni Oyster-card), melyek tokéletes
pontossaggal jelzik az egyes utazasok idejét, utvonalat, idtartamat és gyakorisagat is (Roth
et. al 2011). Az utazas céljarol, azonban nem adnak tajékoztatast, ugyanakkor az utasok
abszolut tobbségét alkotd bérletes utas esetén lehetséges bizonyos demografiai jellemzdk (pl.:
¢letkor, igénybe vett kedvezmény) hozzarendelése is a személyiség adatokat elkiilonitetten
kezeld adatbazisban.

A kozlekedés igényeket kivaltd hatotényezdket ¢€s kolcsonhatasukat a 3. 4abra
szemlélteti.

Telepiilések(laks- és
munkahelyek, oktatasi heyek,
eii. és egyéb intézmények)

Kinalati jellemzik Kizlekedési kereslet
Eljutasiiddk Csoportok
dijak Indokok
kiltségek Gyakorisagok
Kiriilmények Modok

Kizlekedéspolitika- .
Rendszerintézkedések galzh
Forgali, kirnyezeti, gazd asagi,

tarsadalmi

Szabalyozas, befolyasolas,
szervezes, fejlesziés

3. dbra Személykozlekedési keresleti és kindlati tényezék egymdsra hatasa Forrds:
(Monigl et. al. 1999) sajat kiegészitéssel

KORABBI VIZSGALATOK MAGYARORSZAGON

Az els6 modernkori kozuti forgalomszamlalasok hazai torténetét atfogdéan Dr. Szalkai
Gabor (Szalkai, 2007.) munkaibol ismerhetjiik meg. A szerzd altal részletesen feltart
legrégebbi forgalomszamlalasok 1869-t61 késziiltek valtozo teriilet lefedettséggel és
folyamatosan bOviild6 modszertannal és egyre részletesebb tartalommal. Napjainkhoz
kozeledve, tobb mas szerz6 is foglalkozott a kozati forgalom tarsadalmi-gazdasagi
vetiileteivel jellemzéen mérnoki (Kiemelten Fleischer és Koren szamos munkai), esetleg
kozgazdasz szempontbol (pl.: Palfalvi, 2002.) kiindulva. A hazai k6zlekedésfoldrajzi kutatok
munkai koziil pedig (tobbek k6zott) Erdési professzor munkai (pl.: Erddsi, 2005.) emelhetdek
ki leginkabb.
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ADATFORRASOK

Orszagos Célforgalmi Adatfelvétel

A vilag fejlett orszagaival megegyezden Magyarorszagon 1956 o6ta atlagosan 10
évente végeztek orszagos korli célforgalmi adatfelvételt az utazasi szokasokrol, melynek
soran megbizhato adatbazist lehet 1étrehozni az kozlekedési szokasokrol az egyes, specialisan
erre a célra lehatarolt korzetek kozott. A kistérségi szintnél lényegesen kisebb, de azok
hatédrait at nem 1ép6d forgalmi korzetekbdl (Budapestet is beleértve) Osszesen 951 darabot
hataroltak le Magyarorszag teriiletén ¢s tovabbi 68 korzetet kiilfoldon. A korzetek nagy
szamabol fakado részletesség miatt a felvétel eredménye alkalmas eszkoz lehet a teriileti
kiilonbségek, regionalis sajatossagok, Uj szemléleti megkozelitését lehetové tevd -
tudomasom szerint ilyen mértékben, foldrajzos szemléletben eddig még nem alkalmazott —
vizsgalatanak elvégzésére.

A legutols6 adatfelvétel 2008. szeptemberi €s oktoberi hétkoznapokon tortént, tehat
még ¢éppen a vilaggazdasagi valsag Magyarorszagra torténd begylirtizése eldtti utolso
pillanatban, ezért ,,folyamatos™ fejlodésrdl szolgéltat adatokat, nem pedig az azdta zajlo
»atmeneti” idészak forgalom-visszaesésérdl, atrendezddéseirdl.

A reprezentativ adatfelvétel soran 70 kivalasztott kistérségben 24163 haztartas
bevonasaval 6sszesen 63579 f6 kérdeztek ki utazasai indokairél, modjairol, illetve a honnan-
hova torténd utazas adatairol (Albert, 2010.). Ezen kiviil 12 kivalasztott telepiilés tovabbi
20296 jarmi vezetdjét kérdezték ki 33 hataradllomason végzett, a haztartasi adatfelvételnél
megfogalmazott kérdéseknek megfeleléen, valamint két masik, a témahoz hasznosithatd
felmérést pedig atvettek a KSH-tol, ill. a fdvarostol.

TOVABBI ADATFORRASOK

A részletesebben ismertetett OCF-n kiviil természetesen — a kordbban emlitettek
mellett - tovabbi ismert adatforrasok (KSH, helyi és orszagos utasszamlalasok, stb.), valamint
a kozremiikodésemmel ¢és oOnalléan végzett kutatdsokra, felmérésekre tdmaszkodom. A
meghataroz6 kozati mozgéasokat vizsgéald iranyultsag mellett a vasuti kozlekedés teriiletérdl
kinyerhet6 adatok egyéni elemzésével, dsszevetésével az Osszekozlekedési irdnyba bovitem a
vizsgalat 1atokorét.

LEGNAGYOBB FORGALMU TEHERGEPKOCSI VISZONYLATOK MAGYARORSZAGON

Az OCF matrixokat az autopalya dijfizetés soran alkalmazott a megengedett
Ossztomeg alapjan (<3,5 t, <7,5t, <12 t, 12 t <) t6bb kiilonboz6 jarmitkategoriara (D1-D4)
készitették el, kiilon eljarassal képezve dijfizetds (,,matricas”) ¢és nem dijfizetds
viszonylatokat.

A 40 legnagyobb kozati teherforgalmi viszonylatban toronymagasan kiemelkedik a
Budapesten beliili teherszallitds 14192 atlagos 6szi hétkdznapi menetszammal, melyet a
pusztazamori regionalis hulladéklerakoba iranyuld szallitdsok kovetnek, napi kozel 500
menettel (irdnyonként), majd az agglomeracié egyik f6 kereskedelmi-logisztikai kdzpontjava
fejlodott ,,edge-city” Budadrs koveti 440-es értékkel. A kovetkezd ,.klasztert” a Budapestrdl
¢s Budapestre az agglomeracid nagy logisztikai és bevasarlo kozpontjai felé iranyuld
forgalom teszi ki, csokkend sorrendben Dunakeszi, Vecsés, Dunaharaszti, Gyal 297-238-as
iranyonkénti menetszammal.

A kovetkezd nagyobb csoportba (napt 200 menetszam alatt) a funkcionalis
agglomeracié varosai kozil a fOvarossal legintenzivebb kapcsolatot apolé Vac és
Székesfehérvar is, majd néhany agglomeracios logisztikai kozpont (pl.: a CBA és a Penny
Market raktarainak helyet ad6 Alsonémedi) és a budapesti épitkezéseken hasznosithato
dunavarsanyi €és bugyii kavicsbanyaszat fuvarja kozott az elsd tdvolabbi nagyvaros Gyor
jelenik meg 143 napi irdnyonkénti menetszdmmal.
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A fdvaros és tovabbi agglomeracios telepiilések viszonylatai, mint Ull8 (a Spar egyik
logisztikai kozpontja) és Erd utdn szorosan Kiskunfélegyhaza nyomaban jelenik meg a 40-€s
lista végén (Gyor utan, mint masodik regionalis kozpont) Szeged, 116-0s napi menetszammal,
Godollot és Miskolcot éppen megeldzve.

A MEGYEI JOGU VAROSOK AUTOBUSZ ES VASUTALLOMASOK UTASFORGALMANAK RELATIV
NAGYSAGA OSSZEVETESBEN A TEHERGEPKOCSI KIBOCSATO ERTEKUKKEL

Az OCF-el adatfelvételének évében késziilt utasszamlalasi felmérések és a KSH
2009 januar 1.-én érvényes adataival szdmolva a megyei jogu varosok vasut- és autobusz
allomasain egy atlagos 6szi napon megforduld utasforgalmat vetettem 6sze az adott megyei
jogu varosbol egy nap alatt atlagosan kibocsatott tehergépkocsik menetszamaval.

A jobb 0sszehasonlithatosag érdekében az utasforgalom alapjan Osszesitett, valamint a
rendelkezésre allo statisztikai adatok felhasznalasaval fajlagos mutatokat képeztem az egyes
varosok forgalomkeltési értékeib6l. A népességszammal ardnyositottan 3 1) mutatot
szamitottam: a 100 fOre jutd napi atlagos buszos, vasuti utasforgalom és az OCF-bdl
szarmaz0, a vizsgalt telepiilésekrdl kibocsatott tehergépkocsik 100, illetve 1000 f6re jutd napi
atlagos menetszamat. Az els6é két mutatd a kozosségi kozlekedést igénybe vevok aranyair6l,
illetve megoszlasukrol (,,modal split”) ad tampontot. A népességszamhoz viszonyitott értékiik
ugyanakkor tiikrozi az adott varos ingdzas potencialjat is. A tehergépkocsik szama az adott
varos gazdasagi szerepét, aktivitasat tliikr6zi, mely szintén nem elhanyagolhatd Osszefiiggést
mutat az adott telepiilés munkahelyeire bejard, foként autdbusszal érkezé dolgozokkal (4.
abra).

Megyeilogu Varosok 100 fére jutd napi atlagos autobuszos
utasforgalmanak és tehergépkocsi kibocsatasanak kapcsolata
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4. dabra A megyei jogu varosok 100 fore juto napi atlagos autobuszos utasforgalmanak és
tehergépkocsi kibocsatdasanak kapcsolata Adatok forrasa: KTI, KSH.

Az atlagosndl nagyobb fajlagos vasuti utasforgalom foéképp a nagyobb megyei jogu
varosokat jellemzi (ide tartozik Budapest is, ahol a vasut lényegesen nagyobb szerepet lat el
az agglomeracios forgalomban, mint az autdbusz). A kisebb, kozlekedés foldrajzilag kevésbé
jelentds varosok kozill Hodmezdvasarhelynek van a legkisebb vasuti részaranya, de
Kecskemétnek, Szegednek és még Pécsnek (3,53 atlagos vastti utas 100 fore) is 1ényegesen

676



V1. Magyar Foldrajzi Konferencia 672-678

alacsonyabb a részesedése az atlagosnal (5,04). A legnagyobb fajlagos vasiti utazasi
értékekkel a budapesti elévarosi forgalomban jelentdsebb szereppel birdé Tatabanyan kiviil két
jelentés vasuti csomodpont megyeszékhely (Nyiregyhaza, Békéscsaba), valamint a
népességehez képest toronymagasan kiugro Szolnok (17,68) rendelkezik.

A vasttival szemben, a megyei jogi varosok népességhez viszonyitott helykdzi
autoébuszos forgalma azokban a varosokban kiemelkedd, ahol a viszonylag kis népesség ¢és a
vasutfoldrajzilag hatranyos helyzet (pl.: a fontosabb févonalaktdl tavolabbi fekvés,
csomoéponti funkcidé hianya) parosul (pl.: Veszprém, Eger, Salgétarjan). Veszprém és Eger
esetében a vasutdllomas telepiilésen beliili elhelyezkedése is tovabbi hatranyt jelent.
Altalanossagban kijelenthetd, hogy a nagyobb népességli és fajlagosan nagyobb vasiti
utasforgalommal rendelkezd regionalis nagyvarosok alacsonyabb relativ buszos forgalmat
mondhatnak magukénak. Ez a megallapitas kiilonosen igaz a lista élén 1évo jelentds vashti
elévarosi forgalommal rendelkezé Debrecen és Nyiregyhaza, valamint a févaros esetében (5.
abra). Természetesen az egyéni kozlekedés (személygépkocsi hasznalat) is az atlagosnal
jelentésebb szamos varos esetében, melyet a késdbbiekben tovabb kell vizsgalni a valds
kozlekedési helyzetkép és az ezt kivaltd okok megismerésének érdekében.

A tehergépkocsi kibocsatas fajlagos értékeit elemezve a lista végén a nagyobb vastti
teherforgalommal rendelkezé Debrecen és Sopron (GySEV kozpontja) all. Atlag alatti
értékkel rendelkezik a keleti orszagrész legtobb megyei jogu varosa is, akarcsak a szintén nem
a 16 kozlekedési folyosok mentén fekvd dél-dunantali Pécs és Kaposvar is.

Az atlag (1000 fore 10 tehergépkocsi menet iranyonként) feletti megyei joga varosok
koz¢ a keleti orszagrészbdl éppen bejutott Szolnok és a dinamikusan fejlddé Kecskemét (11.
helyen), ugyanakkor Békéscsaba 5. helyezése is figyelemre méltd. Az élbolyban kivétel
nélkiil dinamikus dundntuli, erds nyugati iranyt szallitasi igényekkel rendelkezd nagyvarosok
vannak (Gyér, Székesfehérvar, de népességaranyosan Zalaegerszeg is ide sorolandd). A
harmadik helyezett Budapestet, pedig a viszonylag kis népességszamu, am fejlett Veszprém
¢s az elso helyezett (relativ sok ipari fuvarral rendelkezd) Dunaujvaros tudta megeldzni.

A megyeijogu varosok 100 fdére jutd napi atlagos buszos és vastiti forgalma és az 1000
fére jutd atlagos tehergépkocsikibocsatas értékei(utas ill. tehergépkocsimenet/nap)
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5. adbra A megyei jogu varosok 100 fore juto napi atlagos buszos és vasuti forgalma és az
1000 fore juto atlagos tehergépkocsi kibocsatas értékei (utas ill.
tehergépkocsimenet/nap). Adatok forrasa: KTI, KSH.
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TOVABBI FELADATOK

A bevezetében is emlitettnek megfelelden jelen tanulmany, illetve a hozzakapcsolodo
poszter csupan az els6 kezdeti tapasztalatokat tudja megosztani az olvasoval, a munka tovabbi
részeit az eldrehaladas fliggvényében tervezem publikalni. A nemzetkozi szakirodalomban
hasznalt 0j moddszerek hazai adapticioja alapjan, az elérhetd adatforrasok fliggvényében a
ténylegesen ujszertiséget hordozd 0Osszekozlekedési szemléleti tarsadalmi-gazdasagi
Osszefiiggéseket tarom fel minél alaposabban.
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