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Léki Jozsef*

A NYIRSEGI FUTOHOMOKFORMAK ATALAKULASA®
—ANTROPOGEN ES KLIMATIKUS HATASOK—

BEVEZETES

A Nyirség egy évszazadra visszatekintd kutatasai alapjan megismertiik a felszin kiala-
kulasanak torténetét, a féligkotott futbhomokfelszin jellemz6é formait, tanulmanyoztuk a szél-
er6zid hatasait €s az ellene vald védekezés lehetdségeit. Ezek a kutatasok nem, vagy csak
részben érintették a teriilet morfoldgiai képének valtozasat. Ebben a tanulmanyban egyrészt az
eddigi ismereteket felhasznalva, masrészt ijabb adatok birtokdban azt kivanjuk bemutatni,
hogy a felszini formak valtozasat a késdglacialistdl kezdve milyen tényezok befolyasoltak és
a jovoben milyen morfologiai atalakulasok varhatok.

A nagy nyirségi hordalékkup kialakuldsa kdzben is sokat valtozott. A hegységbdl az
Alfoldre érkezo vizfolyasok — a hordalékktp fejlodési torvényszeriiségeinek megfeleléen —
allandoan valtoztattak futasiranyukat. A lerakott hordalék szemcsedsszetételét a lejtésviszo-
nyok valtozésa és az éghajlattol fiiggd vizhozam befolyasolta. A hordalékkiup felszinének
ndvényzete is az éghajlatnak megfelelden valtozott.

Az épiild hordalékkup felszinét elsGsorban a folydviz altal kialakitott formak jellemez-
ték, de nem zarhat6 ki a sz¢@l felszinalakitéd tevékenysége sem azokon a teriileteken, ahol nem
védte a ndvényzet a felszint. A Duna hordalékkupjan a Duna-Tisza kozén mélyitett MAFI
magfirasok homokiiledékeinek elektronmikroszkop vizsgalatai (Borsy et al. — 1987) arra
utalnak, hogy a hordalékkupok épiilésének voltak olyan szakaszai, amikor a felszinen 1év6
foly6vizi homokot a szél athalmozta. Akkor a Karpat-medencében minden bizonnyal szara-
zabb, a széler6zionak kedvezdbb iddszakok voltak, és a Nyirségben is képzddhetett futého-
mok. Sajnos itt eddig ilyen iranya vizsgalatok még nem voltak, de Borsy (1961) konyvében
megemlit egy 80 m mélységben talalhatd futdbhomok réteget, amelyet a Hajdisdmsonban mé-
lyitett vizkutato faras rétegsoranak vizsgalata alapjan tételezett fel.

A hordalékkup felszine a fels6-pleniglacialis idészakban jelentésen megvaltozott. Ez
annak koszonhetd, hogy a szerkezeti mozgasok hatasara a hordalékktp hegységperemi teriile-
tei megsiillyedtek, illetve kialakult a Nyirségben a vizvalasztd. Ennek az lett a kdvetkezmé-
nye, hogy a hordalékktp €16 vizfolyas nélkiil maradt. A fels6-pleniglacialist a wiirm glacialis
leghidegebb szakaszanak tekintik, és ezen a hideg szaraz éghajlaton az erds északias szelek
hatasara megindult a felszin eolikus atalakulasa. Ezt a hideg idszakot csak egy kisebb felme-
legedés, a Lascaux-optimum (20 000-17 000 B.P) szakitotta meg. A legjelentdsebb homok-
mozgas 26 000-20 000 (B.P) évek kozott volt, majd ezt kovetéen a Nyirség ENy-i, illetve a
Hajdthat E-i részén a buckakat hulldpor boritotta be, amely a periglacidlis éghajlaton 16sszé,
homokos 16ssz¢ alakult. A hordalékktpnak azon a teriiletein, ahol nem képzddott 16szos taka-
16, a homokmozgés a Bolling interstadialisig tovabb folytatddott. A hordalékkup felszinén
kiilonbozé méretli deflacios €s akkumuléacids formak jottek 1étre, tovabba az elhagyott folyo-
medrek szakaszosan, vagy teljesen futohomokkal t61tédtek fel.

A tovabbiakban a késdglacialisig kialakult hordalékkup-felszin atalakulasaval, illetve
a felszin formalodasara hat6 tényezokkel (1. abra) foglalkozunk.

L Léki Jozsef: Debreceni Eqyetem, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
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1.dabra A homokformdkra hato tényezék

A FELSZIN ATALAKULASARA HATO TENYEZOK
A természeti tényezok hatdasa

A nagyon hideg fels6-pleniglacialist kovetéen a klima egyértelmiien javulni kezdett,
megjelent a fas vegetacio €s megindult a talajképzddés. Az ettdl kezd6do, 4-5000 évig tartd
intervallum a wiirm késdglacialis id6szaka, amelyben megkiilonboztettek harom hidegebb
stadialist (Dryas I-1II) és két enyhébb interstadialist (Bolling, Allerdd). Ezt az észak-eurdpai
tagolast Magyarorszagon eddig csak részben sikeriilt kimutatni.

Az els6 koradattal aldtdmasztott eredmény az Aranyosapati Ny-i hatdraban 1€vé ho-
mokbanya rétegeinek tanulméanyozésanal sziiletett, ahol a futdéhomokot egy kozbetelepiilt
16szréteg tagolta (2. abra). A 16sz6n kialakult fosszilis talajban 1év6 faszénmaradvanyok lehe-
t6vé tették a “C kormeghatarozast és igy a futbhomok mozgasperiodusainak a pontosabb
meghatarozasat. A fosszilis talaj kora 12900+500 BP évnek adodott, tehat a késdglacialis
enyhébb peridodusaban keletkezett. A 10szréteg alatti futbhomok a hordalékktp folyovizi ho-
mokjabol az ezt megel6z6 iddszakban képzddott. A Nyirségben, Bodrogkdzben és a Duna-
Tisza kozén végzett kutatasaink soran Gjabb radiokarbon adatokat nyertiink, amelyek alapjan
megallapitottuk, hogy a futobhomok els6 jelentdsebb felhalmozodasa a fels6-pleniglacialisban
ment végbe, amelyet a Dryasban tjabbak kovettek (Borsy et al. 1981, 1985, Loki et al. 1993).
Ezt igazoltak a hazai mas teriileteken végzett kutatasok (Gébris 2003, Ujhazy 2002, Ujhazy et
al. 2003) *C ¢és TL koradatai (3. 4bra) is.
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2. abra A homokbanya rétegei Aranyosapdti hatardban
1. [0sz, 2. futohomok, 3. fosszilis talaj
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3. dbra Hazai futohomok- és fosszilis talajrétegek koradatai és mintavételi helyei

A felsd-pleniglacialisban kialakult felszin a késdglacidlisban a Nyirség egyes teriilete-
in eltérd atalakulason ment keresztiil. A Nyirség Ny-i részén a felszint boritd Osszefiiggd 16-
sz0s takard védelmet nyujtott a szaraz idészakokban is a széler6zio ellen. Az enyhébb, nedve-
sebb id6szakban kialakult talajt csak a felszinre érkezd csapadék erodalta. Ennek kdszonhetd,
hogy a buckak tetdszintjén vékonyabb a talajtakard, mint a lejtd aljan, illetve a buckak kozotti

mélyedésekben.

Azokon a teriileteken, ahol a 10sz06s liledék csak foltokban boritotta a felszint, ott a
szaraz, hidegebb Dryasban a futbhomokkal boritott teriiletekr6l homokot halmozott at a 16-
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sz0s takarora. Ilyen teriiletek a Nyirség E-i részén tobb helyen eléfordulnak. A feltarasokban a
két kiilonbozo kort futdbhomok felhalmozodast a 10sz0s réteg valasztja el (4. abra).

e
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b

4. dbra Felso-pleniglacialis és késo”glacidli korii futo’hbmok rétegek nyirségi feltarasban

A Nyirség K-1 és D-i terliletein a felsd-pleniglacilis végére deflacios laposok, szélba-
razdak és kiilonbozé tipusu és méretli akkumulacios futohomokformak képzodtek. A kedve-
z6bb klimaji Bolling, illetve Allerdd interstadialisokban megindult a talajképzodés. A talaj-
képzddés feltételei azonban teriiletenként eltéréek voltak, ennek megfeleléen a kialakult tala-
jok eltérd vastagsaguak. Azokon a teriileteken, ahol vékony talajtakar6 alakult ki a ndvényzet
is gyérebb volt és a szarazabb, hidegebb periodusban (Dryas) a szél erodalni tudta a felszint.
Az elszallitott homokot a talajjal védett felszineken halmozta fel. Igy alakultak ki a fosszilis
talajok. Azokban az eltemetett talajokban talaljuk a kormeghatarozashoz (**C) a faszenet, ahol
a homok felhalmozasakor még ndvényzet boritotta a felszint. Jarai-Komlodi (2000) szerint az
Allerddben nalunk is terjedt a fenyé-nyir erdé ¢és megjelentek mas lombos fak is. A
késdglacidlis utolso, rovid ideig tartd hideg szakaszat az erddk dsszetételének és teriileti kiter-
jedésének kis mértékii valtozasa jellemezte. Itt azonban meg kell jegyezniink, hogy a Nyir-
ségben eddig még nem taldltunk olyan feltarast, amelyben Bolling és Allerdd talaj egyarant
eléfordult volna.

A futdhomok athalmozasaval atalakult a teriilet morfoldgiai képe. Az eltemetett 10sz0s
réteg (2. abra) és talaj (5. abra) d6lésszoge mutatja a korabbi felszin részletét. A futbhomok
helyenként a korabbi mélyedéseket, szélbarazdakat és az elhagyott folydmedreket toltotte fel,
mashol pedig a buckdkat magasitotta. A felszin valtozasanak a mértéke térben és idében na-
gyon eltérd volt.

A késbglacialis utolso lehiilési glacialisat kovetéen — kb. 11 000 évvel ezeldtt — a Kli-
ma erdteljesebb felmelegedésével a hazai erddteriiletek novekedésével kezdddott a holocén,
amelyben ugyan voltak klimaingadozéasok, de azok nem olyan mértékiiek voltak, mint a ple-
isztocénben.

A holocénben a kedvezdébb klima ellenére is nedvesebb és szarazabb 1ddszakok valto-
gattdk egymadst €s a ndvényzet felszinboritasa is ennek megfeleléen valtozott. A szdrazabb
periodusokban a talajviz szintje (a szélerdzid erdzidbazisa) is mélyebbre szallt. Ott, ahol nem
védte Osszefliggd novénytakard a felszint, a szé€l felszinalakitd tevékenységének koszonhetden
féligkotott futobhomokformak alakultak ki, illetve a korabbi formak atalakultak.
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/ 12400+360 BP

5. dbra Eltemetett taj a kenézlGi homokbanyaban

A preborealis kezdeti hideg, szaraz idészaka utan a klimajavulas hatdsara a novényfa-
jok kicserélddése és a teriiletek beerddsddése volt a jellemzd, a boredlisban viszont a hdmér-
séklet emelkedésének és a csapadék csokkenésének hatasara az erdok teriilete csokkent és sok
helyen a meleg, szaraz kontinentalis éghajlatra jellemz6 ndvényzet boritotta a felszint. Azon-
ban azt is meg kell jegyezni, hogy az Alfold kdzépsd €s peremi teriiletei kozott a csapadék
mennyiségében akkor is eltérések voltak. Jarai-Komlodi (2000) szerint az Gjabb pollenvizsga-
latok az Alfold EK-i részén a borealisban elegyes-tolgyes lomboserdéket mutattak ki. Ezeken
a teriileteken viszont talaj képzddhetett. Ezt igazolja a kantorjanosi feltaras (6. dbra), amely-
ben a vékony talaj radiokarbon kora (9300+50 B.P.). A vékony talajbol arra kovetkeztethe-
tiink, hogy a talajképzddés csak rovid ideig tartott. Ez a vékony talaj csak kevés feltarasban
fordul el6, ami arra utal, hogy nem volt meg mindeniitt a talajképzodés feltétele, illetve a ké-
sObbi felszinatalakulaskor erodalodott.

Borsy (1961) tigy gondolta, hogy a mai formak tobbsége a mogyorofazisban (borealis)
képz6dott, és véleménye szerint a csapadékosabba vald tolgyfazisban (atlantikus) a homok-
mozgas csak kis teriiletekre korlatozodott, a biikk-fazisban (szubborealis) pedig teljesen meg-
szlnt.

A holocénkori homokmozgasrol alkotott véleményét akkor valtoztatta meg, amikor a
fosszilis talajokban faszenet talaltunk és a “C-es kormeghatarozasok lehetévé tették a futo-
homok mozgasperiodusainak pontosabb meghatarozasat (Borsy et al. 1981, 1985, Loki et al.
1993). A koradatokbol arra kovetkeztettiink, hogy a legjelentdsebb eolikus felszinatalakulas a
késo-glacialisra tehetd.
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A holocén klimaoptimumdanak is nevezett atlantikus fazisban a meleg csapadékos
¢ghajlaton kialakult ndvényzet kelld védelmet nyujtott a széler6zid ellen. A szubboreélisban a
klima ugyan hiivosebbé valt, de nedves maradt. A palinoldgiai vizsgalatok arra utalnak, hogy
az Alfoldon ekkor lehetett a legtobb erdd. Ennek ellenére a Nyirségben ebbdl az iddszakbol
csak egy fosszilis talajt (7. abra) sikeriilt meghatarozni. A szubatlantikus fazisban a hémé-
rséklet kissé emelkedett, a csapadék csokkent, de a kontinentalisabba valo éghajlat ellenére a
természetes novényzet védelmet nyujtott volna a szélerdzio ellen, ha az ember természetatala-
kit6 tevékenységével ezt nem modositotta volna.

£

7. abra Szubborealis talaj a gégeényi feltarasban
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Az utobbi masfél évtizedben a hazai homokteriileteken végzett kutatasok (Félegyhazi—
Loki — 2006, Gabris —2003, Kiss —2000, Kiss—Badis —2000, Kiss-Sipos —2006, Kiss et al.—
2008, Loki—Schweitzer —2001, Loki —2003, Nyari—Kiss —2005, Nyari et al. —2006, Nyari et al.
—2006, Nyari et al. —2007, Nyari et al. —2007, Sipos et al. —2006) arra utalnak, hogy az ember
tevékenységének koszonheten a hazai homokteriileteink felszine jelentdsen megvaltozott. A széle-
r6zi6 a holocén minden fazisdban éreztette hatdsat azokon a teriileteken, ahol az ember a
természetes novényzetet megsziintette.

A klimavaltozas hatassal volt a népcsoportok vandorlasara. A holocén klimaoptimum
idején az atlantikus fazisban a felmelegedés hatdsdra a kedvezd kliménak koszonhetden a
Karpat-medencében megjelent az ember. Az ide vandorld népcsoportok allattartassal és fold-
miveléssel foglalkoztak, de a tevékenységiik csak kisebb teriiletekre terjedt ki. A népesség
szaporodasaval a tovabbi évezredekben a természet atalakitasa egyre jelentdsebb lett. A régé-
szeti leletek arrdl tantskodnak, hogy a Nyirség teriiletén a Neolitikumtol (1. tablazat) kezd6-
dden jelen volt az ember.

1.tablazat. Holocén homokmozgasok kronoldgiai besoroldsa

i Europa ) Régészeti kronolégia Foldt,m_‘tenetl korbe'o.sztas Pollenklima I'-Iom‘okmozgas (BP)'
imaperiodusai régi uj klimatikus+antropogén
Kr.u.2000 0
. Bagamér 230-90 OSL(Kiss T.)
Kr.u. 1700 tjkor Bagamér 430-350 OSL (Kiss T.)
Kr.u.1300-1700
kisjégkorszak
= Erdéspuszta OSL 900-1000 (Kiss
=] =] ::2 T)
Kr.u. 600 8 8 M
szérazodasi deserta Avarorum g g
maximum 2 R
» %)
_ Kr.u. 450 Bagamér 1370, 1100, 960 OSL
népvandorlas kora
Kr.u.1 Hosszupalyi szarmata edény (Loki
Roma, szarmatak, dakok BP. 2000
Kr.e. 300
klimaoptimum
BP. 2600 BP. 2500 Bagamér 2050 OSL(Kiss T.)
Kr.e. 850 Vaskor . .
keltak, venétek _ Bagamér 2450 OSL(Kiss T.)
Kr.e. 1200 tengeri népek vandorlasa, j;
szarazodasi Troja eleste, dorok, hébe- m Gégény 14C 3740 (Loki J.)
maximum rek 2 8
Kr.e. 2100 minoszi Kréta palotagazda- 8 8
klimaoptimum sagok 8 8
Kr.e. 2800 '% ’% Hosszupalyi bronzkori edényma-
Bronzkor n n radvany (Loki J.)
Kr.e. 3000 . . .
szérazoddsi | TVLus-volgy, Mezopotdmia BP. 5000
- ontozéses gazdalkodas
maximum
BP. 5600 BP. 5700 Bagamér 6000 OSL(Kiss T.)
. > . -
Kr. e. 4400 Rézkor Atlanti %n Bagamér 7070 OSL(Kiss T.)
= °
BP. 7300 s
<
Kr. e. 6000 Neolitikum BP. 8000
it BP. 8300 B}
5 mogyoro
-
& Borealis BP. 9000
Bagamér 9200 OSL(Kiss T.)
. Kantorjanosi 14C 9300 (Loki J.)
BP. 9600 E
Preboredlis o DéI-Nyirség pol]le'n (Félegyhazi E.-
X LokilJ.)
BP. 10200 2
Drvas BP. 11200
Kr. €.10000 Mezolitikum Y Dryas
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Az ember természetatalakitd tevékenységének (legeltetés, ndvénytermesztés) hatasara
a munkaképes szelek mozgasba hoztak a homokot és ezeken a teriileteken megvaltozott a fel-
szin morfoldgiai képe. A teriileten végzett kutatasok soran a feltdrasok, illetve furasok (8.
abra) rétegeinek koradatai jelzik a felhalmozott futohomok, vagy a fosszilis talaj korat. A fel-
szin atalakulasa méas hazai futbhomok teriileteken is kimutathat6 (3. abra)

® Pollenfiirasok

A Radiocarbon adatok
E OSL értékek

o Fiurasok

Feltarasok

i [ Bags =
. recen { i /\/ Foly(’)k
B ‘]'““ Telepiilések

[ ] Nyirség
[ | Hajdiahat
[ Felsé-Tisza-vidék

0 20 40 60 80 Kilometers

8. dbra Furas- és feltarashelyek a Nyirségben és a hordalékkup peremi teriiletein
1:pollenfurasok; 2:radiokarbon; 3:feltdarasok; 4:furdsok; 5:0SL;6.folyok;
7:telepiilések;a: Nyirség; b:Hajduhat; c:Felsé-Tisza-vidék

A kiilonb6zo mélységbdl elokeriilt régészeti leletek (9. abra) jelzik a felhalmozott fu-
tohomok vastagsagat. Ez természetesen azt is jelzi, hogy az adott teriileten milyen természeti
feltételei voltak a széler6zid kialakulasanak. A torténelmi idoben az Alf6ldon eldszor a Szar-
matak (I-1V. szd.) foglaltak el nagyobb teriileteket. Szinte minden régészeti feltarasbol eloke-
rilnek a Szarmata leletek, amelyeket futbhomok boritott be. A klima kedvez&tlenebbé valasa-
val tovabb vandoroltak. A magyarok megjelenését kdvetden a foldmiivelés kiterjedésével a
szarazabb iddszakokban a széler6zio szintén €reztette hatasat. Ezt igazoljdk a futbhomokkal
boritott régészeti leletek.

A torténelmi idében sokat valtozott a Nyirségi taj arculata. A csapadékos id6szakok-
ban az elhagyott folyomedreket, a deflaciés mélyedéseket, laposokat és a mélyebb szélbaraz-
dakat is viz boritotta. A levegd paratartalma magas volt és a talajviz is kozel volt a felszinhez.
A lecsapolasi munkalatok eldtt sok kisebb — nagyobb vizzel alland6an, vagy idészakosan bo-
ritott teriilet volt a Nyirségben (10a. abra). Ez nem kedvezett a széler6zid kialakulasanak.
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A Nyirség vizzel boritott teriiletei a csapadékosabb években sok gondot okoztak, ezért
mar a XVIIIL. szdzadtol kezdve felmeriilt a csatornahdlozat kiépitésének a gondolata. A XIX.
szdzad masodik felében és a XX. szdzad elején jelentés d&rmentesitési munkalatokat végeztek.
Ezt kdvetden mar csak kisebb teriiletek maradtak lefolyastalanok, amelyek vizelvezetését azo-
ta megoldottak, és kialakult a Nyirség mai vizrendszere (10b. dbra). A Nyirségnek jelenleg
egyetlen természetes vizfolyasa sincs. A szaraz iddszakokban a felszin gyorsan kiszéarad és a
munkaképes szelek erdzios-akkumulacios tevékenységet folytatnak a szantofoldi teriileteken.

\ ‘, r / i B
\ Y futéhomok X
el futbhomok | :

9. abra Kiilonbozd koru régészeti leleteket tartalmazo rétegek a Hosszupalyi melletti
feltarasban

10. dbra A Nyirség felszini vizei a lecsapolo munkdalatok elott és napjainkban
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A szélerdzid napjainkban elsdsorban a tavaszi iddszakban érezteti hatasat, amikor még
nem védi névényzet a szantofoldi teriileteket, de megfigyelhetd a téli honapokban is (11. ab-

’ y e

11. abra Téli (a) és kora-tavaszi (b) szélerdzic 'a-]\"yirségbe

A sz¢l felszinalakito tevékenysége mellett a viznek is jelentds szerepe van a futého-
mokformak atalakuldsara. A szé€l a szarazabb, a viz pedig a nedvesebb iddszakokban érezteti
hatasat. Az er6zi6 mértéke tobb természeti (a csapadék mennyisége, intenzitasa, a felszin lej-
tdszoge, novényi boritottsag, stb.) és antropogén (teriilethasznalat, vetésszerkezet, agrotechni-
ka, stb.) tényez6tol fiigg. A viz erodalo hatasa ott jelentésebb, ahol nem védi névényzet a fel-
szint.

A novényzet nélkiili homokfelszin gyorsan felmelegszik, a fels6 réteg kiszarad. A
megfigyeléseink szerint az ilyen felszinre érkezd csapadék egy ideig ,lepereg”, és a lejtén a
buckak kozotti mélyebb teriiletek felé tart. A felszin lehtilése utan megkezdddik a viz beszi-
vargasa a felsd talajrétegbe. A homok kivald vizvezetd és sok vizet képes befogadni, de ha
rovid id6 alatt nagy mennyiségli csapadék érkezik a felszinre, akkor a buckék oldalan széles
esObarazdak (12. abra) alakulnak ki. Mivel a homokszemcsék kozott kicsi a kohézio, ezért
rovid 1do alatt viszonylag nagy mennyiségli homok mosodik le.

12. abra Esobarazda homokbucka oldalan Nyirabrany hataraban

A talajerdzi6 és a felszinfejlédés kapcesolatat tobb hazai és nemzetko6zi kutatas igazol-
ta. Ezeknek a kutatasoknak a tobbsége nem a futohomok teriileteket érintette. Borsy Z. (1961)
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szerint a Dél-Nyirség terliletén az aszimmetrikus buckak luv-oldalan a buckak alacsonyodasa
1-2 m is lehetett a formak kialakulasa ota. Késobbi tanulmanyaban (Borsy Z. —1974) arra
utalt, hogy amiota intenziv mezOgazdasagi munkak folynak a teriileten, a buckak tetdszintje
15-80 cm-t alacsonyodott, és a lemosddott anyag a buckak kozotti mélyedésekben halmozo-
dott fel. Erre vonatkoz6 konkrét méréseket nem végzett, adatait a terepi ismeretei, feltarasai
alapjan allapitotta meg.

A Nyirség teriiletén er6zios mérések egyrészt az ENy-i (Boros L. — Boros L.-né 1980)
¢s D-i teriiletekrdl (Kiss T. 2000) ismertek. Az elsd egy egyszeri hoolvadék-viz altal okozott
lemosas mértékérdl kozolt adatokat. Az Gszi buzaval bevetett teriiletén kialakult vizmosasok
felmérésével a parabolabucka 7-9°%-os oldalan 0,01-0,15 mm-t hataroztak meg.

Kiss T. (2000) PhD értekezésében a tobb évig, kiilonbdzd mintateriileten végzett iile-
dékcsapdas mérései alapjan 20,1-26,8 kg/év anyaglepusztulast mutatott ki.

A Nyirségben végzett lepelerdzios terepi kutatdsaink (Loki et al. —2012) sordn egy-
részt mérékards modszerrel, masrészt talajszelvények elemzésével hataroztuk meg a viz ero-
dalo hatasat. A megfigyeléseink elsd részét képez6 mérdkards vizsgalatok soran azt tapasztal-
tuk, hogy a csapadékos iddszakok utan a homokfelszineken megjelentek a csepper6zié nyo-
mai Valamint a lefoly6 viz hatéséra keletkezett kisebb—nagyobb negativ formék melyek men-
Osszetapadt homokszemcséket a sz¢él nem tudta mozgatni, tehat az anyagveszteség egyértel-
miien a vizerdzié szamlajara irhatd. Egyes mérdkardk esetében, az aljuknal bejelolt kezddvo-
nalhoz képest a vizsgalati idészakban 1-2 cm-es lepeler6ziot tudtunk kimutatni (13a. abra).

A szélerdzios parcellak mellett 1étesitett talajszelvények koziil a nyiregyhazi két talaj-
szelvényben megtalaltuk a sarga homokkal eltemetett egykori humuszos feltalajt. A garmada
keleti 1abanal asott szelvényben 50-55 cm, mig a nyugati szélénél 30 cm mélyen huzodik ez a
sOtét szinl eltemetett talajréteg (13b. abra).
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13. dbra a, A ,,Kisvarda I1.” teriileten a 13. karo mentén kialakult iiregesedés és erozios
nyom a viz munkdjanak kévetkezménye (2011. 04. 15.);b, A nyiregyhazi garmada K-i
labanal asott talajszelvény az 50 cm mélyen lévo eltemetett talajréteggel (Foto: Toth

Cs.)

Ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni a lepeler6zio litemét, azaz az egységnyi id0 alatt
lemosddott talaj illetve homokos iiledék mennyiségét, tudnunk kell az er6zié rendelkezésére
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all6 1d6t. Ehhez az L. II. és III. osztrak-magyar katonai felmérés térképszelvényeit hasznaltuk
fel, amelyek jol mutatjdk az egyes idészakokban a teriilethaszndlat valtozasait. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a jelenlegi Nyiregyhdzi Kutatd Intézet teriiletén egészen a 20. szazad
elejéig biztosan nem folyt mezdgazdasagi miivelés. A jelenlegi kisérleti gazdasag teriiletén a
18. és 19. szazadi katonai felmérések szaraz gyepeket jeleznek, azok mellett pedig
erddségeket. A kutatd intézet torténetét fellapozva tudjuk, hogy a Debreceni Mezdgazdasagi
Kamara javaslatara Nyiregyhaza varos 1926-ban 29 hektar teriileten hozta létre a
Homokkisérleti Gazdasagot, és felépitette a Téli Gazdasagi Iskolat.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a lemosodott 50-60 cm, valamint 30 cm vastag
homokos tiledék kozel 80 év terméke. A bucka két oldalan tapasztalt eltérd vastagsagu iiledék
feltehetéen a kiilonbozo lefolydsi viszonyok miatt adddhatott. Ha atlagban 45 cm-es
lepusztulast vessziik alapul, akkor 0,5 cm/éves lepelerdzioval szamolhatunk.

Az antropogén tényezok hatdasa

A fentiekben mar utaltunk arra, hogy az ember természetatalakitd tevékenységének a
hatasara a sz¢l, és a viz er6zids/akkumulécids tevékenysége a felszini formak atalakuldsat
eredményezte. A népesség szdmanak gyarapodasaval és a technika fejlodésével a természeti
kornyezet atalakulasa felgyorsult. A Nyirség teriiletén — hasonléan mas teriiletekhez — szinte
nincs olyan négyzetkilométer, ahol antropogén hatasra kozvetlentil, vagy kdzvetve nem valto-
zott a taj morfologiai arculata.

A buckas teriileteken, szinte minden telepiilésen megtalalhatok a homokbanyak (14.
abra), amelyek tdjsebként jelentkeznek. Az eredeti bucka egy részét, sot helyenként az egész
format elszallitottak épitkezésekhez és a mélyebben fekvo tertiletek feltoltéséhez.

14. adbra Homokbanya Nyiregyhdza hataraban

Az elmult évszazadokban az utak, majd a vasutak épitésénél buckaatvagasokat, illetve feltolté-
seket végeztek. Napjainkban az autdpalyak épitésénél (15. abra) alakitjak at a taj arculatat.
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15. dbra Utbevdgds az M3-as autépdlya épitésénél

A novénytermesztésnél a gépi mivelés elterjedésekor a nagylizemi gazdasagokban
gyakori volt a terep elegyengetése (planacio — 16. abra). A buckdk homokanyagéval toltotték
fel a szélbardzdéakat és a deflaciés mélyedéseket. Ennek hatasara sok helyen a buckas tdj sik
vidékké valtozott. Ezeknek a munkalatoknak a hatdsdra az eredeti rétegz6dés megsziint és
romlott a teriilet vizgazdalkodasa.

16. dbra Plandcio Nyiregyhazatol K-re

A kozvetlen hatasok mellett meg kell emliteni a kozvetett hatasokat is. A buckas teriiletek
miivelésekor a lejtés iranyaba iiltetett ndvénysorok (17. abra) gyorsitjak a lejtdlemosast.
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A buckas teriileteken atvezeté mezei utakon kozlekedd jarmuvek fellazitjak a fels6
réteget, amelynek a homokanyagat szdraz id6ben a szél, illetve esds id6ben a viz gyorsan
elszallitja. Igy a 16szmélyutak mintdjara homok-mélyutak alakulnak ki. Itt azonban nem
figyelhet6 meg magas partfal, mert a homok oldalrél beomlik és elszallitodik. fgy hosszabb
id6 utan lankés oldalu utbevagodasok jonnek létre. Terepi megfigyeléseink szerint az évi
bevagodas az egy cm-t is elérheti, amely a viz és a szél egyiittes er6zidjanak kdszonhetd.

OSSZEFOGLALAS

A nyirségi buckas tdj arculata az elmult évezredek alatt sokat véltozott. Ez nemcsak a
ndvényzet megvaltozasat jelenti, hanem a morfologiai kép atalakuldsat is.

Az elmult 30 000 évben a felszin atalakulasaban a természeti tényezok koziil a viz és a
sz¢€l jatszotta a vezetd szerepet. El8szor a viz kialakitotta a hordalékkupot, majd a szél ho-
mokbuckakat formalt az apro- €s kozépszemii homokbol. A felsd-pleniglacialisban kialakult
homokbuckas tajat az éghajlat valtozasaval a sz¢€l és a viz, vagy mindkettd atformalta.

Az ember megjelenése utan a természeti tényezok hatasa mellett az antropogén ténye-
z0k is jelentkeztek és kozvetleniil, vagy kdzvetve a felszin 4talakulasa felgyorsult.

Az id6jarasi elemek sz€lsGséges értékei szintén hatassal vannak a formak atalakulasa-
ra. A rovid id6 alatt lehullé nagy mennyiségli csapadék a szantofoldi miivelésti futbhomok
teriileteken gyors felszinpusztulast eredményez. A tobb honapig tartdo csapadékhiany pedig
gatolja a felszint védoé novényzet fejlodését és a szélerozid felerdsodését eldsegiti.
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