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Kovacs Péter— Lénart Laszld
A 20060S ES A2010£€S BUKKI KARSZTARVIZET OKOZO CSAPADEKOK ELEMZESE

BEVEZETES

1960 ota a Bukkben 1973-ban, 1974-ben, 2006-baf0&8-ben voltak hatalmas
karsztarvizet okozo6 csapadékok. Ezek kozll az aitkdtvel kivanunk foglalkozni, dképp
azért, mert bar az arhullamokat kivalto jellegazonos, hatasuk mégis rendkivil €lteolt a
miskolci vizellatas biztonsagara. 2006-ban az afdhgz kozeli évi (de igen jeléist aprilis-
majusi) csapadék mellett Miskolcon hatalmas, egxaéddgalati adatokkal lenyegében még
ma is tisztazatlan oku vizféeés alakult ki, tobb ezer megbetegedéssel. 2010¥bed az
eves, mint a karsztarvizet okoz6 csapadek Iényegetentsebb volt a 2006. évinél, ugyan-
akkor a viztermelésre, vizellatasra gyakorolt tmtédsa 2006-0s tapasztalatok alapjan elvég-
zett kutatasok, beruhazasok hatasara — sokkal kéwédtak veszélyesekéts olyan, az arviz
sUjtotta terlletek szdméra is tudott Miskolc iv@tibiztositani, melyek vizellatasa ,békeid
ben” nem Miskolc feladata.

Az érankénti, a napi és a tobb hénapi csapadélalsztikai feldolgozasa 6nmagaban
is egy érdekes szakmai kutatas, sok érdekes tajettai, de a csapadéekokat, azok megoszla-
sat a karsztarvizet kivaltd hidroldgiai, hidrogegitd hatdsai miatt elemezzik részletesen és
onalléan.

ARVIZEK A BUKKBEN

A hegység arvizei altaldban gyors és nagymért@olvadaskor, vagy azzal parosuld
eshzest kdveien, valamint extrém nagysagbesds alkalmaval alakulhatnak ki. Ezen a meg-
oszlason belll is kettévalaszthat6 - a felszirtiadatfelszini lefolyas kilonbsége alapjan - a
nagy beszivargassal jaro leginkabb ,karszt-" ésgydtt talaj, vagy a nagy csapadékintenzitas
miatt, nagyobbrészt a felszini lefolyasbol taplatkdlasszikus arviz.

A bukki arvizek torténelme (Miskolc varos krénikagveén), mar tdbb mint 300 éves
multra tekint vissza (1. tablazat). A feljegyzésélbsége Miskolchoz kapcsolodva a Szinva-
es Pece-patakok arvizéiitesz emlitést, amelyek kozibbbi vizjarasarol tobb korabeli adat-
tal rendelkeziink. 169bittobb nagy arviz is levonult, amelyek kozublahi mellett kiemel-
kedik az 1845-0s ésképp az 1878-as, 277 halalos aldozattal jaré nagy.a

1. tablazat
A Szinva-patak arvizei Miskolcon

1691.05.23. 1788.01. 1823.02.23. 1958.06.11-12. | 2006.06.03-04.

1825.08.06. 1973.06.30 2010.05.15-16.

1837. 1974.10.22-23. | 2010.06.01-02.
1845.07.17.
1853.05.08.
1853.06.14.
1855.05.19.
1878.08.31.
1878.09.27.

1879.05.10-11.
1888.03.10.

Kovacs Péter EMVIZIG, Miskolc
2| énart L4&szl6: Miskolci Egyetem, Kérnyezetgazdalkodasi Intézet
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A fenti arvizek kozll tobbnek is sajatossaga viotigy a nagytérségi csapadékossag miatt a
karszt arvize részben egybeesett a felszini lesbigiszarmazo arhullamokkal. llyen eset volt
pl. az 1878. augusztusi tragikus f&daakadast, ami utan a korabeli leirasok szerintdgD
gyérben a Szinva medre egy allé hétig tele volt”, ted&arszt is jeleds meértékben telit
dott.

A karszt arvizei azonban ritkan alakulnak ki eggetfellbszakadast kovéen, hiszen
a Bukk jelends tarozasi kapacitassal rendelkezik. A nagyoblzékvebtt sokkal gyakoribb a
fokozatos feltokidési folyamat, majd a magas vizszintre ,rafutd” kaas csucsok.

Ahhoz, hogy igazan magas ,alap” karsztvizszintojdjjétre, altalaban egy hosszabb
aktiv csapadékos periodus, vagy nagy menniiseyfokozatos olvadasa szikséges és ezt
kell, hogy kovesse egy rovidebb idefle az azt meg&tonél intenzivebb nagycsapadék.

CSAPADEKMERES A BUKKBEN

A hegység kornyezetében mar az 1850-es évekbenddtkek az el§ mérések az eg-
ri érseki liceum csillagdjaban és innen 18@1r¢ndelkeziink havi csapadék adatsorral. Az
1880-as évekt a hegység labainal tobb allomas kezdte meédgddését, majd az 1890-es
években a hegység belsejében is telepllt egy-lakhas, de ezek még alacsonyabban, a vol-
gyekben nikodtek.

Ilgazan nagy fefldés az 1930-as években tortént, amikor mar tébyehelnagyobb
magassagban is helyeztek elge6ket”, igy a magasabb teriletek csapadékviszonyarol
képet kaphattunk. Ez egyébként akkoriban meglepeltés szolgalt a klimakutatok szamara,
hiszen a bankuti allomas 1931-1944 kdzo6tt mértadékadatai alapjan, a jelenlegi hatarokon
bellul Magyarorszag legcsapadékosabb helyének safn8ajnos az észlelések nem minden
allomason folytatodtak megszakitas nélkil. Az @dek folyamandleg a fennsiki allomaso-
kat érintette tobbszori meds®s, vagy attelepitésitsa rendszervaltast koven olyan nagy
multa észlelési helyek is megsrek, mint az 1896-tdl kivaldan nieés az adathianyok pot-
lasadhoz j6 tampontokat ado Lillaftred.

Az 1990-es évek elejdt a vizellatas problémaihoz is kapcsolddva, Utsebb igény
mertilt fol a bukki vizkészletek, vizhaztartas viasgara, igy ismét élérbe kerllt a csapadék
(térben és idben siriibb) észlelése. Uj -6képp viziigyi kezelés— allomasok jottek Iétre és
telepitésre kerlltek az élsavjelzs automatak, amelyek 6ras adatséggel tobb meteorolo-
giai paraméter meérését végzik. Ezek az adatok @&kaaknal lenyegesen jobban vizsgalhato-
va tették a nagyvizeket okozo6 csapadékeseményeket.

A csapadékmér halozat mellett az 1960-as éwdkta VITUKI Uzemeltetésében
hodiriségmés allomasok is létesultek, amelyek egy része az EMi¥Ikezelésében a mai
napig niikodik.

CSAPADEKVISZONYOK A BUKKBEN

A hegység ma Magyarorszag egyik legcsapadékosdlpb. hogy azt az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat honlapjan szefefrkép is mutatja (1. abra), a fennsik éves atlago
csapadéka eléri, ill. meghaladja a 800 mm-t. A donrdt és a csapadékot hozo6 1égtomegek
egyuttes hatasara a hegység délnyugati, déli vimnlas alterében - ugyanazon magassag-
ban — éves éatlaghan 50-100 mm-rel tdbb csapaddik,holint az ,arnyékolt” északi és
eszakkeleti tertileteken.
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1. abra
Allagos eves Csapaderossied a2

imT r j AL L B e i e e
187 1-2000 kozotti iddszak alapjan

A hosszabb iélsorokat figyelembe véve a csapadék éves jarasfl8@am-es juniusi
maximum és 30-50 mm-es januari-februari minimurtepaki.

A 24 éras csapadék atlagos maximuma 35-50 mm kimibg, a nagyobb értékel6ibi és
utobbi esetben is a magasabb régidkat jellemzik.

Ami viszont igencsak szemligy, hogy az elmult 10-15 évben a Bukkre hullé csapa-
dek értékei szamottéwaltozast mutatnak. Az éves csapadék atlaga feenertekben dtt
(pl. Javorkut 1991-2010 kozott 938 mm, 1995-20105kiH1000 mm), valamint részben meg-
valtozott az éven bellli eloszlas is. Utoblidddakban julius a legcsapadékosabb hénap, 140
mm-t megkozelit havi értékkel. E&l néhany mm-rel kevesebb hullott juniusban és alioir
idészakokkal szemben a majusi és auguszttisa szeptemberi csapadék atlaga is megkoze-
liti, vagy meghaladja a 100 mm-t. Aiszi (novemberi) masodlagos maximum tovabbra is
szembdind, de nem annyira kiemelkédmint az orszag nyugati tertletein.

A nagymérték csapadékhozam noévekedés minddssze egy honapoki@rert nem
érintette, 8t ebben az idszakban kismérték— néhany mm-es — atlagcsokkenés is tapasztal-
hat6 (2. abra)

Amint a fentieklél kitiinik, az éves csapadék valtozasat leginkabb a zapsapade-
kokkal jellemzett, nyari félév jelets hozamndvekedése generalta, mig a tézdkban je-
lentosen kisebb a megszokottol valo eltérés. Ha az P8AB- kozotti idszakot tekintjuk, Ja-
vorkaton a nyari félévben 130 mm-rel tébb a csapadént az 1961-2010 kdzotti ddzak at-
laga, ugyanakkor a téli félévben ez a pozitiv an@méem éri el 30 mm-t sem.
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A csapadék havi atlaga
Javorkut (700 mBf.)
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2. abra

A csapadék éves Osszege és trendje
Javorkut (700 mBf.)

1955
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3. abra

Természetesen az éves csapadék mennyiségéneletieijelpnds emelkedést mutat,
de az idsor révidsége és az elmult 15 évbetfadult extrém értékek miatt ez a névekedesi
Utem némileg tulzottnak tekinttief3. abra).

Szintén szemb#ho, hogy ebben az utdébbi nedves periddusban a tidzakok nagy
része nem dvelkedett koran kialakulé folyamatosan vastagodé ésvaszi olvadasi édzak
elétt nagy terileten jele6s viztartalmat (150-200 mm) etéhotakaroban. Az 1990-es évek
elejétl mindossze 4 ilyen té&ft (1995-1996; 1999-2000; 2004-2005; 2005-2006) ékbez
tink és ezek kozul csak az 1999-2000. évi hozattag kiemelked] (a Bikk-fennsikon 200-
250 mm-t eléf) de az eddigi maximumtdl (Harmaskut 1963. feb@&0 mm) azért elmaradd

hovizegyenértéket.
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A 2006.EVI KARSZTARViZ METEOROLOGIAI EL  OZMENYEI

A csapadékos 2005. évet és évzarast kivet2006 els két honapja atlag koruli csapadéekot
hozott. Ennek nagy része ho formajaban megmaragt marcius el két dekadjaban — az
atlagosnal Iényegesen hidegebbébien — Gjabb héfelhalmozddas tortént. Marcius méstedi
lére a Bukk magasabb részein (a kordbbiakkal eg¥0@-160 mm-nyi héban tarolt vizkész-
let gyiilt 6ssze, s csak ezt koveh, a honap utolso hetében indult meg a folyamédaaten-
zivebb olvadas.

Az olvadast gyakori é& is kisérték, amelyek valtozé intenzitassal aglvdin (a honap
folyaman csak 5-6 szaraz nap volt) is folytatddtakszességében a tavass &gt hdnapja-
ban a megszokott csapadéek 150-200 %-a hullottéat a hegység magasabb régidiban csak-
nem ugyanilyen nagysagrandlvadékviz beszivargasa/lefolyasa kisérte (4.)abra

Majus el$ két dekadjaban is folytatodott a valtozékony éskggn eés idsjaras, de a
lehullé csapadék mennyisége ,csak” az atlagoshaelk@olt. A hdnap utolsé dekadjaban vi-
szont egyre jeletisebb e&zéseket okozo6 Iéghullamok érték el a Karpat-medetx&-8 nap
alatt egy havi, 80-90 mm-nyi csapadék aztatta ekBékségét. A télen felhalmozddott ho ol-
vadasa és a tavaszi honapok csapadéka egyuttesegius végél majus utolsé napjaig, te-
hat durvan 2 hénap alatt — mintegy 400-450 mm-gyilehullasaval volt egyenértékAprilis
€S majus 0sszességében 120-160 mm-es atlagcsaptaléktve, ez 300 % koruli pozitiv
anomaliat jelent.

Hidrolégiai jellemzék
Garadna-forras - Omassa
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4. abra

Ez a feltdltdési idsszak ebzte meg annak a mediterran ciklonnak és frontresrdsz
nek érkezését, amely az Appennin-félsziget fel@pakd6tt, majd junius 2-an elérte a Karpat-
medence térségét és rendkivili csapadékaval akereles karsztarvizet kivaltotta.

A légorvény csapadékzdnaja 2-an a reggeli 6rakbtaneéa Bikk térségét. Délig csak
szemerkdl, vagy gyenge ésvolt, ami inkabb csak a talajt €s a ndvényzetédiasitette, ko-
molyabb lefolyast még nem okozott. ADeés legintenzivebb szakasza 14-19 6ra kozott volt.
(Kovacs A-Kovacs P. Legkor 2007.) Ebben afsimhkban Javorkaton oranként 9-11 mré, es
zapores hullott, mig 11-22 h koz6tt 6sszességében 73,8tmmért az automata (5. abra).
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A csapadék drankénti 6sszegei
Javorkut
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5. bra: Csapadékeloszlas a Bukk térségében 200#1g 2-an (Légkor 2007)

A csapadék eloszlasa jeléastorografikus tbbbletet mutatott, hiszen mig a Bl&k-
ponti részén 40-60, ezen belil a fennsikon 50-80nyines hullott, addig a hegység ,labai-
nal”, minddéssze 10-20 mm-t mértek (5. 4bra).

A 2010.EVI KARSZTARVIiZ METEOROLOGIAI EL OZMENYEI
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6. abra: A csapadék éves dsszege az EMVIZIRdeési teriiletén 2010-ben

A meteorologiai észlelések kezdete ota — hazadnkeniaietén — a 2010. év bizonyult a
legcsapadékosabb évnek (6. abra) és ezen beligkspadék éves 6sszegének Uj 1555 mm-es
orszagos rekordja a Bukkben, Javorkuton ,szilete#y (régi rekord 1510 mm —6Kzeg-
Stajerhazak 1937). Hiba volna azonban ezt a nddszgakot csak 2010-re korlatozni, hiszen
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mar az azt megéto év végén, az atlagosat lényegesen meghaladé éeapdubzott novem-
ber és december is.

A 2009-2010-es téli félévben (oktéber 1-marcius) 3lhegység térségében 400-550
mm-nyi csapadékot mértek, ami megkozeliti a megstz@kték kétszeresét. Ezt a csapadékos
félévet egy még ésebb tavasz és ,nyaéélkovette, amely periddus alatt a folyamatosan
fennallé nedves allapot mellett harom, extrém nagyiscsapadékokkalizdelt révidebb id-
szak is kialakult.

Ezekben az iékzakokban jottek Iétre azok az emlékezetes Sziatakparvizek, ame-
lyek a patak fel$ folyasan legnagyobb részben a karsztbdl Kilejzbol taplalkoztak. A &
latvanyossagként emlitett patakarviz mellett a Biidlkibi részén ritkan, vagy eddig egyaltalan
nem latott vizhozammal és helyen jelent meg a $okaize, sok esetben helyi elontéseket,
karokat okozva.

Az arvizek konkrét élzménye — a hosszan tarté6 csapadékossag mellettliskam
egy tobb kdzéppontu ciklonrendszer |étrejotte, nmagjusba és juniusban egy-egy mediterran
ciklon atvonulasa volt. A ciklonrendszer aprilis-18-én, az els ciklon majus 15-16-an, mig
a masodik legorvény majus 31-juanius 1-én vonultééséguink felett. Utdbbi két szituacio
elétt hasonléan és csapadékossag jellemezte adjacdhst, de ciklonok altal hullatott &s
mennyisége mar jeletg kilonbségeket mutat. Javorkuton a® €l&sofia) esetében 36 ora
alatt 120, addig a masodik (Angéla) soran, 48 tat 83 mm csapadékot mértink, igy bar
mindkét csapadékrendszer jelen@rhullamot valtott ki, a nagyobb (a 4 évvel kdiahl is
jelensebb) karsztarvizet a méjus kdzepi hozta létre.

A 2006. évihez hasonloan a 2010. majusi arviitt elagyjabdl két hétig kisebb-
nagyobb e&k aztattak a bukki vizdytoket, igy a hdnap kozepére mar jetesen, 80-140
mme-re gyarapodott a havi csapadék addigi 6sszegd(d).

A csapadék napi 6sszegei
Javorkut
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2010. majus

7. dbra

A majus 15-én megérkéziklon tobb j6l elkllonithét idészakban adott le intenziv
csapadekot az éges 36 Oraja alatt. Az orografikus csapadéktthiieliett jelends volt az
északi-északkeleti aramlas hatasa, amely a Bildkiesldalan az alacsonyabb térségekben is
nagy mennyiséges kihullasat eredményezte, mig a hegység délnyaifdtre ,arnyékolt”
és ez Aaltal szarazabb maradt. A nagy fennsikotald#ta 100-120 mm ét mértek, de az
északi oldalon Szentlélek térségében ez az éergdnem 130 mm volt és a hegység labanal
Varb6, Banhorvéti térségében is megkozelitetteCarmim-t.
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A csapadék érankénti 6sszegei
Javorkut
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8. abra

A csapadek folyamatossaga mellett szefiMdedz intenzitas periodikus hullamzasa és
a csak ritkan és rovid ideig magas értékek. Az Ymasn vagy azt kissé meghaladé Uteés
nem igazan intenzivnek mondhat®ass a teljes istartam el§ felére korlatozédott és csak
két izben ért el 10 mm/h kordli értéket (8. abra).

A, CSAPADEKOS SZITUACIOK " OSSZEHASONLITASA

A BUKkk térségében kialakulo és nagy teriletre jatér extrém nagysagu csapadékok
legnagyobb része a Foélkozi-tenger térségében kikldkgorvények és a hozzajuk kapcsolo-
do csapadékrendszerek mentén jon létre. A 200B0#8. évi karsztarvizek is ilyen (ide so-
rolhatjuk az 1974. oktoberi nagyvizet is), a meuée térségben képdott ciklon atvonulasa
soran kovetkeztek be, tehat ébla szempontbol viszonylag nagy hasonlésagot maitatih
masik nagycsapadékot hoz@jatrasi helyzet lehet, amikor hazank felett déinywésrakkelet
iranyban hosszan elnyul6 és tartésabban fennmacadpadék- zivatarképdéesi zéna alakul
ki és egymast kovetik a nedves léghullamok, zieatagk. llyenkor tdbb nagy hozamu féth
szakadas is végigstporhet ugyanazon tertleterhdgypem egyszerre, de viszonylag ki id
megszakitassal, jelef#t intenzitasu csapadék zudul a hegységre. llyémasad volt az 1878-
as, az 1973-as, valamint az idei (karsztarvizet n&or6) 2012. julius 29-i fellszakadas so-
rozat, amikor a Bukk keleti felén 50-140 mm lesllott.)

A masik nagy hasonlésag az arvizet mégelfeltdltédesi folyamat, amelynek soran
mindkét évben igen jeletd mennyiséd és hasonldé nagysagu csapadék beszivargasa tortént
meg. Itt egyrészt az arvizet megg két hét e§zéseire (80-120 mm) gondolunk, hiszen a
tarozasi-kiurulési folyamatok miatt ez nagy jetesgtggel bir, valamint az azt megg 1-1,5
hénap, 150-250 mm-es csapadékara. Addig tehat, amégvizet kozvetlenil kivalté csapa-
dék lehullasa meg nem keuibtt, a két szituacid kdzott jeléisthasonldsag volt.

Az igazi eltérés — és a karszt arvizének szempudlt006-ban és 2010-ben legjelen-
tosebb tényez — az extrém nagycsapadék tér-, deépp idbeli eloszlasa volt. A lehullott
csapadek mm értékeinek dsszehasonlitasalidlikithogy a megék6 csapadék kisebb tér-
beli eltérésekkel, de gyakorlatilag nem jetentmennyiségi anomaliaval zarult, ugyanakkor a
kivalto e$zés mértekében mar szamotiendltozas figyelhdt meg (2. tablazat).
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A bevezetben mar emlitett csapadékmennyiségbeli killonbs2g,18. évi értékek lé-
nyegesen nagyobb volta me@sti azt az ellentmondast, hogy nagyobtzés kisebb és ke-
zelhebbb arviz lefolyadsaval jart.

2. tAblazat
megel6z6 csapadék kivaltd csapadék
Allomas 2006 2010
megel6z6 1,5 megel6zé 14 megel6z6 1,5 megeléz6 14 2006.06.02 2010.05.15 2010.05.16

hénap nap hénap nap
Omassa 195,2 95,2 210,4 105,0 81,6 86,0 39,2
Felséhamor 172,3 88,5 2424 133,7 48,7 86,0 37,2
Jéavorkut 252,6 105,0 241,6 112,5 77,3 82,6 37,8
Bankut 204,9 102,0 185,1 71,6 73,0 71,0 45,0
Szentlélek 171,7 931 167.,8 78,5 82,6 90,2 38,6
Miskolc-Avas 143,1 75,3 168.,4 74,3 22,2 40,5 31,8

Ha azonban egyméas mellé tessziik az arvizeket kidlateteoroldgiai szituaciok jel-
lemzésénél mar elkészitett intenzitasi diagramak#d] lathatd kilénbség megmutatja, hogy
a karsztban lejatszédé folyamatokra mennyire naggdsal lehet a csapadékbdli eloszla-
sa. 2006-ban az &8s el§ 2-3 6rajaban mar 3-6 mm/h-s intenzitasu csapadé&tt) ame-
lyet kdvetett aztan az 5 6ran tartdé 9-11 mm/h-ogadhe$, amely nagyon gyors feltéldési
folyamatot és intenziv vizszintemelkedést valtoi{9k abra). 2010-ben az intenzitas csak 1-1
Oréara érte el a 2006-os értéket, igy a lehull6 abgyviztémeg iflben jobban eloszlott,
egyenletesen emelk&dkésibb igen magas vizszinteket eredményezett, de nerijéelen
aradassal, nagy viztomegek gyors athéigiezével.

A csapadékeloszlas hatasa a felszinen is jol tatidtnbségeket mutatott. 2006-ban
Lillafireden, a Hamori-té vizmércéjén azdesst kovet éjszaka (a felszinen lefoly6 viz hata-
sara) 70 cm-re emelkedett a vizszint, majd hajrélra&m ala sillyedt. A reggeli éraktél a
karsztbol érke& egyre nagyobb viztomeg hatasara ismét aradni Kegsle nappali 6rdkban
Ujabb 70 cm-es maximum alakult ki.

2010-ben ez a keétség nem volt jellendz hiszen a t6 vizmércéjén az 1958-as
,csucshoz” hasonléan 90 cm-es maximalis vizall&zleftek, az azt medidé folyamatos
aradast kovéen.

A BUkk keleti részén a tapolcai forrasok vidggin mew allomasok kozul Bukk-
szentkereszten a 2006. junius 2-i 52,0 és a 20&uani5-i 57,7 mm-es csapadékérték nem
mutat jelends kilonbséget, de @bi 5-8, utdbbi 15-16 érasdthrtama meghatarozo jelént
séggel bir.

Az is fontos, hogy a 2006. évid=s intenzitasa ,csak” 10 mm/h volt. A zivataros
esknél, ahol ez az érték jeldisen nagyobb is lehet, bizonyos intenzitas feldgiklksn a be-
szivargas eés tulsulyba kerulhet a felszini lefolygen esetekben a patakok emlékezetes arvi-
zeket produkalnak, a karszt kébi arvize pedig mar eltérpil ezek mellett.
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A csapadék orankénti 6sszegei
Javorkaton

12,0
11,0 |
10,0 h
9,0 -
8,0
7,0
6,0
5,0 -
40 -
3,0 "
2,0 -
1,0

0,0 F———— LA I

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47

2010.05.15. 00 h -16. 23 h W 2010 W 2006

2006.06.02. 00 h - 03-23 h

csapadék (mm)

9. abra

A csapadék mennyisége és intenzitasa mellett kisebbekben a levéghomérsékle-
tének alakuldsa is hozzajarult a®d ¢sbb ,hasznosulasdhoz” (10-11. abra). Amig 2006-ba
10 nappal az arviz @t egy fokozatos leliési folyamat indult meg és &mérsekletek nem
emelkedtek 15 fok f6lé,é6 junius 1-én talajmenti fagyot is észleltek a nsagppan fekd te-
rileteken, addig 2010-ben 3-4 melegebb napdfrult, s csak az ézés alatt tapasztalha-
tunk a 4 évvel kordbbihoz hasonl6 étst.

A léghémérséklet minimuma és maximuma
Javorkut

1:: , \ A ﬁ\%\nﬁ W\R | % M
v N
\J ) VA /’\IU\\] /w/\

2006. 5. 13. 0:00 2006. 5. 18. 0:00 2006. 5. 23. 0:00 2006. 5. 28. 0:00 2006. 6. 2. 0:00
2010.05.01-17.

léghdmerséldet (C)

5,0 +

‘7 maximum —— minimum

10. 4bra
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A léghémérséklet minimuma és maximuma
Javorkut

25,0

20,0

NNV AR
PV

2010. 4. 30. 0:00 2010. 5. 5. 0:00 2010. 5. 10. 0:00 2010. 5. 15. 0:00
2010.05.01-17.

<=

léghSmérséklet (C)

‘7 maximum —— minimum

11. 4bra
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