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BEVEZETES

A ndvényzet kialakulasat, megjelenését, folyamataiit 6sszetételét adkettani, a talaj-

, a klima- és a hidrol6giai adottsdgok valamint emberi tajhasznalat egyittesen
befolyasoljak. A klimatikus tényékon belll az Alfold ndvényzetét a csapadék menggsé
és eloszlasa sokszorétrljesebben befolyasolja aémérsékletnél, amelynek szerepe —
kulondsen az evapotranspiracié befolyasolasa miaszintén lényeges. A csapadék és a
vizellatottsag kiemelkéd szerepe annak is kdszonhehogy az Alfold ndvénykdzosségei
nem zonalis, hanem edafikus tarsulasok, amelyekteszimindegyikét tébbé-kevésbé
befolyasolja az elérhétviz mennyisége és kémiai dsszetétele. gy az kghég hidrologiai
adottsagok kolcsonhatasa kulondsen fontos szerdyppakz Alfold valamennyi tajtipusanak
(I6sz, homok és artéri tajak) novényzeti zonaciémbA felszini vizboritds megléte illetve
annak tartéssaga, a kiszaradas ideje és sebesstaszini vizboritas magassaga, a talajviz
szintje és annak valtozasanak éves menete, valamsatiraz iélszak hossza, igy jeldist
szerepet jatszik az egyes novényzeti tipusdihédyek) megjelenésében, elkilonilésél¥en
egyes novényzeti tipusokat napjainkbadhélyek segitségével irjuk le, amelyek nemcsak a
fajok, populaciok, élenykozosségek foldrajzi @brdulasi helyeként (biotop), hanem a
kilonbod tjokolégiai tényedk kolcsonhatdsanak eredményeképp létikiejoiérbeli
(szerkezeti) és fikddésbeli (funkcionalis) egységekkent is értelmeihékotop). Napjaink
élohelyosztalyz6 rendszerei (pl. A-NER (Fekete-MolH@mvath 1997, Molnar-Horvéath et.
al. 2000, Bo6loni-Molnar-Kun 2003, 2011), CORINEala (FOMI 2000, Molnar 2000)
rendszer) igy az é&helyek az 6kotopok in situ indikatorai, a felsziribis értékeléséhez
legjobban felhasznalhaté kategoriarendszerei, agkezonban nem nélkilézhetik a terepi
hattértapasztalatot.

A novényzet megjelenését, kialakulasat befolyadeldyedk kozil a tajhasznalat
mellett az idjarasi-éghajlati adottsagok illetve az ez utobtaldefolyasolt vizellatottsag tud
leggyorsabban valtozni az alfoldi tajakban. Mivelnéavényzetet alkotd éhelyek nem
statikusak, hanem dinamikus egységek, ezért azédtkhoz a ndvényzet hosszabb-révidebb
id6 alatt igyekszik alkalmazkodni. Erre az egyes pagbkra jellemé& zonaciok szomszédos
és/vagy egymashoz kozel elhelyezkétbhelyei kozti dinamikai és szukcesszids kapcsolatok
adnak lehdiséget. Ennek eredményeképp az egymassal dinamgkaszékcesszionalis
kapcsolatban 4all6, A&altalaban egymassal szomszédébelyek fajai a szomszédos
eléhelyfoltokban is megjelenhetnek a vizellatottsagronyok valtozasa esetén. A valtozasok
hatdsara atmenetighlelyek johetnek létre, de ha a valtozas jéiselbb mérték, akkor akar
az egész zonacio eltolédhat, az egyikhély helyét egy masik foglalhatja el. Sok esetben
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nem irreverzibilis folyamatokrdl van sz6, mert hdobyamatok az ellenkéiére fordulnak,
akkor tébb esetben van lebie¢g a korabbi 8helytipus megjelenésére is. Minél inkabb a
vizhatasnak van didlegesen kitéve egy-egy tajtipus jellegzetes zadj@cannal inkabb van
lehetség gyors atalakulasokra, visszaalakulasokra, @tnéhomanyok kialakulaséara. igy
elss sorban az artéri éhelyek atalakuldsa tekinttieq legdinamikusabbnak, de a kilénb6z
tajak szikesein is viszonylag intenziv vegetaciadiika figyelhe® meg, hasonléan a Duna-
Tisza kdzi Homokhatsag lapisilelysorozataihoz (Deak 2010).

A Dél-Alfoldre kiterjeds vegetaciokutatas 2003-2012 kdzt nemcsak feltartagyes
tajtipusok jellemé élohelyzonacioit, de a kilonbézidsjarasi adottsagok, szésegek
kovetkeztében lehéséget adott a ndvényzet extrém szaraz és extrénemadiszakokra
adott valaszanak vizsgalatdhoz is. A fentbsihkban a Dél-Alfdldon - ezen belll a
Kiskunsagi-homokhatsag tertletén - Kiskunhalasontékéa legmagasabbdémérsékleti
értéket Magyarorszagon a rendszerdszares meérések kezdete 6ta (2007 julius 20-an 41,9
°C (OMSZ)). A 2000-es évek @gvtizedében a ndvényzet szamara még fontosabhdesap
tekintetében is jeleis extremitasok voltak jellendek. 2000 a Dél-Alféld tdbb
meérallomasan a legszarazabb évnek adddott (lasd Kiskas: 310 mm), mig 2010-ben a
legtobb méséllomason megiltek az éves csapadékdsszegek maximumértékei (pl.
Kiskunhalason 1043 mm). Azaz igen rovid iflO év) alatt a ndvényzet megtapasztalhatta
mindkét szél§séget: a szélségesen szaraz és s#sipgesen csapadékos klimat is. Azonban
hazank természetes 6klykészlete fel van készillve ezen eseményekreais,olykor
szélgséges ifjarasi eseményekkel is jellemezhetkontinentalis klimahoz az jol
alkalmazkodott. Ugyanis a sokévi csapadékosszéyskamitott atlagos értekek nem igazan
jellemziek erre a tgjra. J6 példa erre az, hogy Kiskunbalag éves csapadékosszegek atlaga
586 mm, azonban 570-600 mm kozti atlagos értédraale81 év soran minddssze a 4-szer
(1950, 1958, 1978, 1996) adddott. Sokkal gyakodbbt az, hogy atlag alatti és atlag feletti
csapadekosszégévek kovetik egymast. Az atlagnal kissé alacsoby@§h30-570 mm)
csapadékosszégvek gyakoribbak Kiskunhalason (eddig 14 ilyervélt a mérések kezdete
ota), am az atlag feletti kicsit magasabb (6004680) csapadéku évek ritkak (5 évben meértek
ilyet). Ugyanakkor a széaraz, fatlan sztyeppékréenets 350-500 mm-es, jelefdgen atlag
alatti csapadékdsszeg a merések kezdete Ota 22 exdle tapasztalhatd Kiskunhalas
térségében, mig az atlagosnal csapadékosabb, 63fkletth évek32 alkalommal fordultak
elé. Ezen atlag feletti csapadéku evek pont azérbgak e tajpban, mert a legfeljebb 2-3 évig
tartd folyamatos csapadékhianyos peridodust ezek ésapadékbevétele képes kompenzalni,
meérseékelve a felszini és felszin alatti vizek,ysdgnedgazdasag és a természetéhélyek
vizhidnyat.A jelenlegi erds sztyeppe azért marad meg, mert a jékam és kis mértékben
atlag alatti éveket jelerdisen atlag feletti csapadékdsszegyek kovetik. Mindez felhivja a
figyelmet a belvizgazdalkodas szikségességéreggpadiekosabb években hullott viztdbblet
raktarozasanak jasbeli szikségesseégére.

A novényzet kontinentalis klima szétggeihez valé alkalmazkodasa a®hélyi
sokféleségben, azaz aZzlshelydiverzitaban rejlik, amelynek meégzése a hazai
természetvédelemben véarhatéan még inkabb fel fegkedfdni a klimavéaltozas jdbeli
negativ hatasainak merseklése vegett. Az ALADIN 1 &3EMO klimamodellek (Szabé et al.
2011) alapjan hazank tajaiban 2021-2050 kozt 3265, 2071-2100 kozt 3,4-33F-0s évi
atlagtomeérséklet emelkedés varhaté az 1961-1990-es bégzsikhoz képest (Blanka et al.
2012). A novekedési trend iranya északnyugat-détketinyu, igy a ndvekedés mértéke az
alfoldi tajakban a magasabb értékek felé fog védmakozeliteni. igy 2021-2050-re a Koros-
Maros kdzére varhato a legnagyobb évi kosépérséklet ndvekedés®), mig nyugatabbra,
sorrendben a Tisza és Maros arterein, a Duna-Tkézén és a Dunamenti-siksagon mar
kisebb, 1,78C alatti névekedéssel kell szamolni (Blanka eR@ll2). E gradiens validitasat a
novényzeti boritas tipusai isésithetik. A Duna-Tisza kbéze vagy az arterek nagyerobkkel
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rendelkeznek, amelyek a mezoklimara is jélseibb hatast gyakorolhatnak, tompithatjdk a
felmelegedést a folyamat kezdeti stadiumaban. R&hda felszini vizterek aranya is
jelensebb a kisebb vart atlaginérséklet ndvekedéssel jellemezhiijakban (halastavak a
Duna-Tisza kdze l6sztajaiban, semlyékek belvizelyedései, szikes tavak, Turjan-vidék lapi
mélyedései a Homokhéatsagon, artéri holtaga), am épek ébhelyei kimondottan
veszélyeztetettek a klimavaltozas altal. Azonbanaja kulonbségek 2071-2100-ra mar
mérsékbdnek a DéI-Alf6ldon, az évi kbzépmérséklet névekedése egységestd fletti
lesz (Blanka et al. 2012). Ez a ndvekedés mar rkéltsgti a vizterek és az éitdmikro- és
mezoklimaregulalé hatasat, mert ezeéhélyek maguk is atalakulhatnak (&kdfelnyilasa,
leégése, vizterek kiszaradasa), igy pufteheltasukat mar varhatéan kevésbé fejthetik ki. Az
atlagcsapadék mennyiségének cstkkenése a Dél-difiddleti részén nagyobb lesz, nyugat-
keleti iranyu gradienst mutat a XXI. szdzad koévetkéveire (Blanka et al. 2012). A fenti
valtozasok a novényzet mintazatat, adhélyek Kkiterjedését, térbeli megjelenését is
befolyasolni fogjak.

M ODSZEREK ES MINTATERULET

A novényzet véaltozé éghajlati adottsagokra, a kliattezas varhatdé hatdsaira adott
valaszanak vizsgéalatara 3 kategoriarendszer kesidiblgozasra az MTA Okoldgiai és
Botanikai Kutatointézetével — Dr. Molnar Zsolt és. Blorvath Ferenc kozreffkodésével -
k6zosen a dél-alféldi természeteghdlyekre a megldytbbb éves nagy teriletre kiterfed
terepi tapasztalatok alapjan. A névényzet osztéhlaéz az ANER éhelykategoriai (Boloni-
Molnar-Kun 2003, 2011) lettek felhasznalva, az sgglémaéerzékenységi kategoriarendszerek
értékei ezekhez lettek hozzarendelve.

A klimavaltozas altali veszélyeztetettg@gadott éhelytipusok foltjainak helyben valo
fennmaradasi esélyét jellemzi. E kategoriarendaz&jban megléy éléhelyfoltok jelenlegi
helyén vizsgalja az adott folt fennmaradasi eséigebhelytipus abiotikus tulajdonsagait
figyelembe véve. Azt vizsgalja, hogy Iétében vepzdtetett vagy nem veszélyeztetett-e egy
éléhely. Minél allandobb, kiegyenlitett éves vizeltédagot (arvizi vagy talajviz utanpotlas)
és minél inkdbb felszin kozeli natrium-sofelhalmdast igényel egy-egy @ely, annal
veszélyeztetettebb. Ez alapjan nem létében vezzétedt (3), mérsékelten veszélyeztetett (2)
€s nem veszélyeztetett (1) kategoéridkba lettek d&AD&ld élohelyei besorolva. A
veszélyeztetett kategoriaba sorolthalyek fennmaradasa varhatéan igen nehéz lesz az
abiotikus viszonyok atalakulasa miatt. A mérsékeleszélyeztetett csoportnal regionalisan
kisebb visszaszorulas varhato, a foltmintazat deguésével azonban varhatéan tovabbra is
fennmaradhatnak. A nem veszélyeztetett csoportbalt s&ohelyekre pedig varhatéan nem
lesz negativ hatasa a klimavaltozas varhato lokaligsainak, bar fajkészletik atalakulhat, az
egyes fajok ardanya komolyabb valtozason mehet étetll még az éhely tovabbra is
azonos tipusba lesz sorolhato.

Emellett az egyes @&helyek tajban valé terjeszkedési potenciadljara @y/-egy
kategoriarendszer kerult kidolgozasra.s®araz kiterjedésnf{as néverklimavaltozas altali
terjeszkedési potenciafjz ébhelyek szaraz években valo terlleti ndvekedéséigkaizdlja,
azaz azt, hogy melyik @éhely képes tertleti nbvekedésre a tartosabbanzsuiiszakokban.
Az élbhelytipusok lehetnek pozitiv, illetve negativ tegkedési potencialiak is. Pozitiv
szaraz kiterjedés esetben a klimavaltozas varhadégiti az élhely tajban valo terleti
novekedését, azaz areandvekedés varhatd, mig \negyatiaz kiterjedési értékekkel bird
eléhelyek esetén a klimavaltozas varhatd hatasaiecsikkenéssel fog reagalni aahélly.

A pozitiv szaraz kiterjedés (pozitiv terjeszkedgsienciél) esetén az areandvekedés, mig a
negativ szaraz kiterjedésnél (negativ terjeszkegésencial) az areacstkkenés is lehet
mérsékelt vagy jelefis. A klimavaltozas altal nem befolyasolt kategisibevezetésre kerdilt,
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azon ébhelyekre, ahol nem véarhato jeléstteriileti valtozas. igy dsszességében 5 csoportba
sorolhatok be a Dél-Alféld éhelyei.

A nedves kiterjedésn@s névererileti névekedés extrém nedves évekaarjveényzet
egyedi nagy csapadéku ojdrasi esemeényekre adott valaszat vizsgalja, azamrhato
szérazodasi trendekben éevdeiglenes, rovididdj trendvisszacsapasokra adott névényzeti
valtozasokat kategorizélja. A nbvényzet meérsékadfypjelends areandvekedéssel valaszolhat
a nagyobb csapadékbevételre, de a rovidiidegndvisszacsapasok tobsily szamara
indifferensek lehetnek.

A vizsgalati terlletek két Iéptékben kerlltek kasdtasra. A téjszititelemzésekhez
META-adatbéazis keriilt felhasznalasra, amely 35 idabontast hatszogekkel fedi le az
orszagot, igy abbdl attekiht kis-, k6zép- és nagytaji elemzésekre alkalmagtesss
vegetaciotérképek szerkesztilet A META-adatbazis tartalmazza az egye$hélyek
terlletboritasi szazalékat egy intervallum skakmjhez becsult ha-értékek lettek rendelve
(Horvath F. et al. 2008). Ez alapjan meghatarozhat&ilonbosd veszélyeztetettségi
kategoridkba sorolt &helyek egymashoz viszonyitott aranya. A taji 1éptélovényzeti
klimaérzékenység-vizsgaltakhoz a tajak a vegetdaidt (Molnar Cs. et al. 2008)
alkalmazaséaval kertiltek lehatarolasra, amelyek &6 tajtipust is magukban foglalnak.
gy a Kozép-Duna-sik, a Berettyo-Koros-vidék és Bszak-Bansag (Bansag-sarok)
I6szmaradvany-felszinekkel tagolt artéri tajairaD@l-Tisza-volgy és a Maros artér artéri
tjaira, az Oreghomok (Pilis-Alpari-homokhat), a nawdTisza kozi Homokhatsag és a
lapmedencékkel mozaikoSrjeg homoki tajaira valamint az Eszak-Bacska, akiiisagi-
l6szbshat, a Szegedi-sik, a Koros-Maros koze ésagylinsag losztajaira terjedt ki a
regiondlis vizsgélat. Az egyes jellegzetes déltdifitajtipusokon belll kisebb lokélis
mintateruletekre raszteres (poligonalis) ANERhélytérképek, azaz klasszikus folttérképek
is készultek a klimaérzékenységi elemzés keretélienmintateriileteken az ANER-
elohelytérképek elkészitéset kogen a lokalis dhelymintazatot alkoté &helyek
klimaérzékenysége, azéklyek lokdlis klimaérzékenységi mintazata, az&ibéa zonaciok,
vegetacios tajtipusok, delykomplexek klimaérzékenysége €és annak mintazata
tanulmanyozhato volt.

EREDMENYEK

A dél-alfoldi ébhelyek klimavaltozas altali veszélyeztetettségégzaraz €s nedves
kiterjedés egyes éhelyekre vonatkoz6 értékeit az 1. tablazat foglagjsze.

A klimavéltozas altali veszélyeztetettséapjan tortéé osztalyzas szerint a
hinark6zosségek meglkévfoltjainak jelends része (laptavi hinarasok (A23), aramlovizi
hinarasok (A3a), lapi hinarasok (A4), sziki hinaragAb)) Iétlikbernveszélyeztetett vizterek
kiszaraddsa miatt. Az artéri mocsarak kozil andbbasekély tavaszi eladrasztast vagy tavaszi
sekély belvizeket igén§l viragkdkas mocsarak (B3) a legveszélyeztetettebbedrt a
csapadékeloszlashan és az arvizi elontésben talbedat szélsségek ndvekedésével
termbhelyeiket mas fajok, k6zosségek foglalhatjak eint@n a veszélyeztetett kategoriaba
sorolhatok a kulonbdzlapi jelledi élbhelyek, amelyek a csapadék altal taplalt folyanatos
feltoré talajvizaramlasoknak koszonhetik létiket (pizeigképd nadasok, gyekényesek
(B1b), zsombéksasosok, tde laprétek (D1), kékpt&gstek (D2), 1api magaskoérosok (D5)).
Klléndsen veszélyeztettek a lapi kozosségek fasséBhelyei, ahol a vizhiany a fa és
cserjefajok feltjulasat akadalyozhatja (lasdlidipok (J1a), éger- ésikslapok (J1b), laprétek
Ude cserjései (P2a)). A csapadékmennyiség feentsokkenésével ezen ééelyek
eltinhetnek, amelynek esélyét a belvizes mélyedésekamsitilfutd belvizelvezét
csatornak, a vizvisszatartdas és a medfeletzen é@lhelyek fennmaradasat segit
vizgazdalkodas hianya is fokozza. A szintén tathjgiasnak és rovidebb, sekélyebb,
idészakos tavaszi felszini elontésnek kitett mocsgkrdD34) szintén veszélyeztettek a
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klimavaltozas altal. Terémelyeik a tovabbi kiszaradassal artéri kornyezetben
sarlélaposokban szikes rétekkeé, sisdgesebb vizhiany esetben, 0Ovzatonyokon
cickorospusztakkd, rétsztyeppekké alakulhatnak Eat.folyamat kezdeti stadiumban a
csongradi Bokros-pusztan mar napjainkban is megfigg. Tartdésabb arvizi elontés
hatasara félruderalis gyepekké, esetleg magassidstétvagy kulonbdz artéri mocsari
kozosségekké alakulhatnak at. igy valdjaban vizigkéntekintetében egy igen i
intervallum kedve# igazan szamukra. A mocsarrétek lapi kornyezetéet allomanyai a
Duna-Tisza kdzén a csapadeéktaplalta talajvizaraklassségenek csotkkenése altal
veszélyeztettek komolyan. A szikesl&lyek kozil a sziki magaskorésok és a mészpazsitos
szikfokok tekintheitk a legveszélyeztetettebbnek a klimavaltozas miattkocsordos-
6szirbzsas magaskorosok (F3) egy viszonylag ritkeny komplex talajkégiztényesk kényes
egyensulya altal kialakitott talajtipuson, a mélyts®s réti csernozjom talajokon jelennek
meg. E talajtipuson a humuszkégés mértéke mar a sztyeppréti fajok megjelenésedza
mar kedveé, de a talajvizhatas miatt a réti fajok is jelemnvak, de ugyanakkor az atlagosan
1 m mélyen 1é§ sbfelhalmozddasi szint a szikes fajok jelenlégétiehetvé teszi. Ha a
klimavaltozas kovetkeztében a fenti harom talajgépgelyamat kozul barmelyik is
megvaltozik (gyengul vagy &ddik), az egyik folyamat uralkodova valik, akkok@6sség
megléw korantsem stabil egyensulya felborulhat, s a#helly az uralkod6 talajképz
folyamat szempontjabdl kedwezélohely felé tolédhat el. Mivel a kocsordészir6zsas
rétsztyeppek kisérfajaikat a mocsarrétek, a szikes rétek és a loggsarétek feldl is
kaphatjak, igy az egyensuly eltolédasaval a harondsség egyike vagy a fentbBelyekldl
kialakulé paros atmenetek felé is varhatunk potdiscatalakulast. A varhato éghajlatvaltozas
hatasaként a talajvizhatas és a sofelhalmozédasékdaek csokkenése varhatd, ami
kocsordosdszirozsas rétsztyeppek komplex fajkészletének sxegi&séhez vezethet, ezen
abiotikus valtozasok a sztyepprétek iranyaba t@hat hosszi tavon a kozosséget. A
meézpazsitos szikfokok (F4) a tavaszi sekeély vizhsti(nyar eleji kiszaradassal) és a felszini
jelents séfelhalmozddast egyittesen igénylik, a rendsear&iszaradd szikes tavak tipikus
eléhelyei. A kora tavaszi belvizek hianya miatt téimalyeik kiszaradéban vannak, amit ezen
éléhelyek kiligozodasa, szikes rétté alakuldsa kiséienti folyamatokat a belvizelveZet
csatornak is fokozzak, amelyek megakadalyozzaktéstbb, sekeély vizboritas kialakulasat,
ami kilénosen szaraz években jelent probléméatjaméaigy is csak elszértan - a Dél-Alfold
dombsagperemi részeihez kbzelebb elhelyezkédzein - jelen &y erdsspuszta-rétek (H4)
az oket oved erdss pusztdkat alkotd eftbltok eltinése miatt mar jelenleg is igen
veszélyeztettek a mikroklimatikus viszonyok atalaka miatt. Hosszutavon e kdzésseégek
l6szsztyepprétekké alakulasa varhatd, mert nemsxadg hogy a kozelikben tdlgyes
erdsfoltok regeneralédnanak a kdvetke¥00 évben. Sokszor e foltok intenziv agrartajakban
helyezkednek el (lasd észak-bacskai 16szvolgyeklemnészetesebb alféldi étfhbusokon
belul a talajvizhatas alatt all6 zart kocsanyosgywések kilonbdz élshelyei a
legveszélyeztetettebbek. Az allomanyok felnyilasdlt, gyepekkel mozaikos & sztyepp
jellegi, ligetes erdtipusokka valo atalakulasa varhaté a klimavaltokésetkeztében.
Kllondsen veszélyeztettek az extrazonalis, eltégedertletik peremén megjeterelss-
kiskunsagi gyertyanos-kocsanyos tolgyesek (Klalprdsen azért, mert rossz vizmegtartd
képesséfiy homokon vannak allomanyaik, kiemeltebb buckaszteeken. Az arterek tolgy-
szil-kéris ligeterdei (J6) a szélseégesebbé valo vizjaras miatt illetve téhelyeik tartésabb
nyari kiszaradasa miatt (lasd csokéekisvizi vizszintek) veszélyeztettek a klimaval®za
folyaman. A lapmedencék kornyékére dsszpontostitiddalzart kocsanyos toélgyesek (L5) a
csapadék taplalta talajvizaramlasoéssegének cstkkenése miatt veszélyeztettek. A blyilta
erdtipusok kozul a klimavaltozas a homokbuckakon jelgnis csak kis szamban és
kiterjedésben meglév nyilt homoki tdlgyeseket (M4) veszélyezteti legibb, mert a
talajvizszint-sillyedés jelenlegi mértéke mar jidgnis akadalyozza feltjulasukat, ami a
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jovében még nagyobb problémat jelenthet. Tovabbi proalé kbzdsségeknél az allomanyok
fragmentaltsaga is. Ugyanakkor elképzelhetz is, hogy a homoki kocsanyos tdlgyes
telepitésekdl (ezeket ma jellegtelen keményfas @&tdRC) kdzé soroljuk) a szarazodas altali
kiritkulasuk miatt nyilt homoki tdlgyesekre emlékeid, jellegtelen allomanyok jonnek létre.

1. tablazat: Ebhelyek klimavaltozasra adott valasza kulo@bdgztalyzas alapjan

Klimavaltozas altali
ANER élshelyek veszélyeztetettség Széraz kiterjedés Nedves kiterjedés
Eutréf hinaras (A1) 2 -2 2
Laptavi hinaras (A23) 3 -2 1
Aramlévizi hinaras (A3a) 3 -2 1
Lapi hinaras (A4) 3 -2 1
Sziki hinaras (A5) 3 -2 1
Nem tzegkép# nadas, gyékényes (Bla) 2 1 2
Tozegképs nadas (B1b) 3 -2 0
Harmatkasas mocsar (B2) 2 -1 1
Virdgkakas mocséar (B3) 3 -2 1
Zsombéksasos (B4) 3 -2 1
Magassasrét (B5) 2 -1 2
Szikes mocsar (B6) 2 -1 2
Ude laprét (D1) 3 -2 1
Kékperjés laprét (D2) 3 -2 1
Mocsarrét (D34) 3 -1 1
Lapi magaskorés (D5) 3 -2 1
Artéri magaskoros (D6) 2 -2 1
Urméspuszta (Fla) 2 -1 0
Cickoérospuszta (F1b) 1 1 0
Szikes rét (F2) 2 1 2
Sziki magaskoros (F3) 3 -1 2
Mézpazsitos szikfok (F4) 3 -2 1
Vakszik (F5) 2 -1 1
Nyilt homokpusztagyep (G1) 1 2 0
Erdéspuszta-rét (H4) 3 -2 0
LOszsztyepprét (H5a) 1 1 0
Homoki sztyepprét (H5b) 1 2 0
Loszszakadopart-névényzet (12) 1 0 0
Fizlap (J1a) 3 2 0
Kéris-, égerlap (J2) 3 2 0
Bokorfuizes (J3) 2 0 1
Fliz-nyar artéri erd (J4) 2 -1 1
Tolgy-szil-kéris ligeterds (J6) 3 1 0
Gyertyanos-kocsanyos télgyes (K1a) 3 -2 0
Alf6ldi zart kocsanyos tolgyes (L5) 3 -2 0
Nyilt 16sztolgyes (M2) 1 -1 0
Sziki télgyes (M3) 2 -1 0
Nyilt homoki télgyes (M4) 3 -2 0
Homoki nyaras (M5) 1 0 0
Sztyeppcserjés (M6) 1 0 0
Ude cserjés (P2a) 3 -1 1
Széaraz cserjés (P2b) 1 2 0

(Klimavaltozas altali veszélyeztetettség: 3. \Igeztetett, 2. mérsékelten
veszeélyeztetett, 1. nem veszélyeztetett; Szaegedés: 2. jelerdts areandvekedés, 1.
meérseékelt areandvekedeés, 0. nem befolyasolt, 15ekedt areacsokkeneés, -2. jelént

areacsOkkenés; Nedves kiterjedés: 0. indifferensiétsékelt areandvekedés, 2. jalent
areandvekedes)

A klimavaltozas ugyanakkor egyesslitlyeket nem vagy csak igen elhanyagolhato
mértékben veszélyeztet létikben a Dél-Alfoldonle§kevésbéreszélyeztetett delyek a
homokbuckak nyilt homokpusztagyepei (G1), a lepalbic-hatak és a maradékgerincek
homoki sztyepprétjei (H5b) valamint a |6sztajak zlidtainak |0szsztyepprétjei (H5a),
l6szszakadopart-novényzete (12). Ez utdbbi két k8ed a dél-alfoldi tajban sokszor csak
nagy lejszodi felszinformakon (lasd kunhalomok, foldvarak, gitakezsgyéken vagy
szikes pusztakba ékelt foltokban maradt meg. Aidaikosseégek kdzul a cickorospusztak
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(F1b) a legkevésbé veszélyeztettek a klimavaltaltds mert elhanyagolhaté mértékla-sot
tartalmaz talajszelvényik, s a sofelhalmozodasit szimélyen van, raadasul a talajvizhatastol
is fliggetlenek. Allomanyaik gyakran irmdspusztdiidozodasaval jottek létre. A fasszard
elohelyek koézil a homoki tajak a homoki nyarasai (NIarokas-, galagonyas-nyarasok), a
l6sztajak nyilt 16sztdlgyesei (M2), sztyeppcserieé@d6) nem veszélyeztettek létikben a
klimavaltozas altal, a szarazabb és melegebb é@gh&prulményekhez is alkalmazkodd
fajkészlettel birnak. A fenti nyilt eé#t elvileg korlatlanul felnyilhatnak, s még akkorekbe

az ebhelytipusba sorolhatok. Sajnos az utdbbi kébeélytipus rendkivil megfogyatkozott az
emberi tajhasznalat atalakulasa miatt. A szaragéssk (P2b) valamennyi tajban kevéssé
klimaérzekeny kdzossegeknek tekinttket

A tobbi ébhely — igy az inkabb arterekre jellebnzutrof hinarasok (Al), nem
t6zegképsd nadasok, gyékényesek (Bla), harmatkasas mocsBBak rhagassasrétek (B5),
artéri magaskoérosok (D6), bokorfliizesek (J8)-riyar artéri erék (J4); valamint szikesek
legtbbb ébhelye (szikes mocsarak (B6), Urmoéspusztak (Flakeszétek (F2), vakszikek
(F5), sziki tolgyesek (M3) -mérsékelten veszélyeztaielt tekintheik 1é&tében a jelenlegi
eléfordulasi helyén.

Az 1-2. 4&brak a Duna-Tisza kozi Homokhatsagkét jellegzetes vizes
elohelykomplexének klimavaltozas altali veszélyeztségtet mutatja be. Az 1. abra az dllési
Kerekes-rét példajan szemlélteti a Duna-Tisza kdekkeleti részén, a Dorozsma-Majsai-
homokhatsag kozponti savjaban elhelye#kedegionalis talajvizfeltorési zdénakra des
semlyékek dihelyeinek klimavaltozas altali veszélyeztetettsédgétkékperjés laprétek és
zsombeéksasosok uralta szélbaradzdak, deflacios dapigy komolyabban veszélyeztetettek,
mig e semlyékek délkeleti cslicskére 6sszpontosmikes rétek csak mérsékelten. A
semlyékeket Oveéz homoki sztyepprétek viszont a nem veszélyeztekettegoriaba
sorolhatok. Az 2. 4bra egy tipikus Duna-Tisza K8amokhatsagra ésszikes t6 élhelyeinek
klimaérzékenységét mutatia be a roszkei Kancsap#@dajan, ahol a kilénb6z
klimaérzékenysdg élohelyek koncentrikusan helyezkednek el: a legmélydbkvési
terlleteken a legklimaérzékenyebb mézpazsitosakokftalalhatok, amelyeket a tomedence
permén mérsékelten veszélyeztetett szikes réteknéke s azokat a maradékgerinceken a
legkevésbé klimaérzékeny homoki sztyepprétek higalro

Klimavaltozas altali ély &9 \ g N Klimavaltozas altali veszélyeztetettség
I veszélyeztetett (3) v Il veszélyeztetett (3)
mérsékelten veszélyeztetett (2) \ : mérsékelten veszélyeztetett (2)

nem veszélyeztetett (1) \ [ ] nem veszélyeztetett (1)
nincs értelmezve || nincs értelmezve

1. &bra Az Ullési Kerekes-réti@lelyeinek 2. bra A roszkei Kancsal-todtlelyeinek
klimavaltozas altali veszélyeztetettsége klimavaltozas altali veszélyeztetettsége

A l6sztajak élshelyeinek klimaérzékenysége a homoki tajak alattrachaa
klimérzékenységi térképek alapjan (3. &bra), amih@mesvasarhelyi Kozos-legél
klimaérzekenységi térképeén is lathatd. Ez annakdiised, hogy a l6szgyepekkel mozaikos
|6szhati padkdésszikeseken a maradékgerinceken gyakran nagyddtesspen maradtak fenn
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a klimavaltozas altal nem veszélyeztetett |O0szppngtek, mig azoket Oved szikes
eléhelyek dond tobbségében meérsékelten veszélyeztetettek. A szdbelyek kozil a

klimavéaltozas altal

komolyabban veszélyeztetett shodosészirdzsas rétsztyeppek és

mézpazsitos szikfokok altaldban hianyoznak, vagnigis kiterjedések. A Korés-Maros
koze zartabb tolgyesei viszont varhatéan fel fogmgikni, igy e kdzéptdj kis kiterjedésben és
foltszam megmaradt kemeényfas ligeterdei kimondotigszeélyeztetettnek tekintliét
Vizellatasukat a felszini belvizelveéeatsatornahdldzat is neheziti.

3. abraA hodmedvasarhelyi Kozos-le

Klimavaltozas altali veszélyeztetettség
Il veszélyeztetett (3)
[ | mérsékelten veszélyeztetett (2)
[ | nem veszélyeztetett (1)

[ nincs értelmezve

==

gél(Kéktoi-puszta részé)shelyeinek

klimavaltozas altali veszélyeztetettsége

Klimavaltozas altali veszélyeztetettség
Bl veszélyeztetett (3)

[ ] mérsékelten veszélyeztetett (2)
| nem veszélyeztetett (1)

| nincs értelmezve

0 500 1000 1500 2000 Mete:
e

4. abra A Szentes-Nagkei
hullamtér ébhelyeinek klimavaltozas altali
veszélyeztetettsége

Klimavaltozas altali veszélyeztetettség
Il veszélyeztetett (3)

[ ] mérsékelten veszélyeztetett (2)
|| nem veszélyeztetett (1)
|| nincs értelmezve

[ 500

W ® Pos
s y
1000 Meters A /

5. abraA hodmedvasarhelyi
Nagysziget éhelyeinek klimavaltozas
altali veszélyeztetettsége
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Az artéri tdjak hullamtéri ébhelykomplexeit altaldnossagban meérsékelten
veszélyeztetett helyek alkotjak, de a nyilt viiz holtagak, kubikgddrok hinarasai, illetve
viragkédkas, csetkakas, Wids, mételykords mocsarai veszélyeztetettnek te&ifk a
klimavaltozas varhaté hatasai altal, mivel a fegitihelyek érzékenyek e vizterek tartos
kiszaradasara. Az artéri allattenyésztés, az arteeerdsilése soran egyre kisebb terlletre
koncentralodo hullamtéri mocsarrétek — egykori lidgebk, fas kaszalok maradvanyai —
szintén veszélyeztetettek, ugyanis a kiszamitlatatradasok, a csokkeRisvizi vizszintek
€s a novek¥ nagyvizi vizszintek, valamint a kisvizes és naggsiidszakok idtartamanak
novekedése masddlelyek iranyaba tolhatja el a vegetacidfé@si folyamatokat. Az egymast
kéve®, azonos évben jelentki&zegyre hosszabbodo extrém kisvizes és arvizészadkok
nem kedve&ek a mocsarrétek szamara. A tartds elontés a n@gatsk iranyaba tolhatja el
az allomanyokat, s olykor kulonb®zanocsartipusok is megjelenhetnek egységes folytjaik
kisebb mikromélyedéseiben. A magassasrétek allatrddjcionalisan is nagy aranya a
mintateruletil valasztott Szentes-Naikgi Harmas-Korés hullamtéren (4. abra) is lathato,
ahol a Tisza visszaduzzaszt6 hatdsanak kovetkertabéldrmas-Koros hulldmterén az
arvizek tartosabbak, nehezebben vonulnak le, igyzallatottsag, az elhiz6dd arvizek a
mocsarrétek helyett a magassasrétek megjelenékédetz.

A klimavaltozas Aaltal legkevésbé veszélyezteteftiptésnak a mentett oldali,
méasodlagos cickords szikesek bizonyultak (lasd texiwédsarhelyi Nagysziget (5. abra)).
Ezen kis &@helydiverzitasu gyepeket klimavaltozas altal nerszedy/eztetett cickdrospusztak
és klimavaltozas altal mérsékelten veszélyeztedpites rétek dominaljadk, amelyek az
Ovzatonyokon egymassal mozaikolva fordulnak ehig a szikes rétek a sarlélaposokban, a
cickoréspusztak a folydhatakon képeznek homogémdlhyokat. Nevesebb években a szikes
rétek, mig a szarazabb években a cickérospusztéljekiése varhato. igy az dvzatonyokon,
ahol e két délhely egymas mellett fordul &l az elkdvetkezeridévtizedekben a két @dely
vegetaciodinamikaja intenzivebbé valhat, s ott arazodo kliman a cickérospusztak
dominansabba valdsa prognosztizalhatd. A szikesk rétikrofoltjai nedvesebb években
térhetnek csak vissza, felteben a jelenleginél kisebb kiterjedésben, azonban ébbelyek
a sarldlaposokban, 6medrekben varhatéan @bgwv is fenn fognak maradni, &m ott a
cickoréspusztak varhatban nem fognak nagyobb alhgokban megjelenni. A
cickdréspuszta térnyerését a rendszeres legelgyéssitia, hiszen az alacsonyabb f
kevesebb viztgt képes megtartani a felszini ledegtegekben, ami a szarazabb
éléhelyeknek, azaz a cickéréspusztaknak kedvez. Altktge igy a masodlagos cickéros
szikesek dvzatonyainak mikroklimajat jelésen befolyasolja mar napjainkban is.

A kllénbod klimaérzékenysdg élohelytipusok tajban valdé elrendelese az egyes
kistajakklimaérzekenységis kirajzolja (6. abra), amelyben szamos kiloghséitatkozik. A
dél-alféldi tdj mikromozaikossagat, a domborzat @&galajvizhatasat jol jelzi az, hogy
egymashoz térben kozel klimavaltozas altal vesztdyett €s nem veszélyeztetetihalyek
dominalta teriletek is elhelyezkedhetnek, ami k&dddet ad a természetes fajkészlet
képvisebinek a valtozé kortilmenyekhez valdé alkalmazkodashéz Duna-Tisza-kozi
Homokhatsdg homokbuckésainak (Bugaci-, KiskunsaBitis-Alpari-homokhét, lllancs),
illetve a losztdjak I6szhatainak novényzete a legkbé veszélyeztetettek a klimavaltozas
altal. A mentett oldali arterek (lasd Dunamentisgigs, Koros-vidék) és a losztajakba ékelt
nagy kiterjedé$ szikesekre (crisicumi tipusu padk&sszikesek) azonban inkabb a
mérsékelten veszélyeztetett kategoéridba soréitedyek nagyobb aranya jelletzAzonban a
klimavaltozas 4altal kevésbé veszélyeztetetbthdélyek uralta tajakba is eékelnek
veszélyeztetett foltok. Igy a Bugaci-, KiskunsagiRilis-Alpari-homokhat, lllancs
klimavaltozas altal kevésbé veszélyeztetett novEmnymnatrixaba ekédé kisebb-nagyobb
lapmedencék és szikes tavak a klimavaltozas aéisrélyeztetett ndvenyzettel birnak. A
Korés-Maros koze l6sztajaiban nagyobb teruletenb timbben maradtak fenn a természetes
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vegetacio maradvanyat nagy teruletéreé szikes pusztafoltok (lasd Csanadi-puszték,
Hodmedvasarhelyi-pusztak, Cserebokényi-puszta, KeéktorasLapistd, Szabadkigyosi-
puszta), amelyek ndévényzete zomében mérsékelt &rdkenysép élbhelyeket tartalmaz.
Ezek a pusztak a szintén mérsékelt klimaérzékenysgégtien szikes éhelyeket tartalmazo
erekkel és a kevéssé klimaérzékeny loszsztyeppbétélotta mezsgyékkel egyutt biztositjak
a Koros-Maros koze tdji integritasat, amelyek kiilid pontjai, reflUgiumai a ndvényzet
valtozé kornyezeti feltételekhez val6 alkalmazkaohek. A Koros-Maros kdzével szemben a
Nagykunsag, Eszak-Bacska és a Szegedi-sik l6satajamint a |oszmaradvany-felszinek
uralta Eszak-Bansag teriiletén a szikesek kitergedésebb, igy azok kornyezetében, de
sokszor még a mezsgyéken sérmddott meg olyan nagy aranyban a klimavaltozas varhat
hatasaira kevésbé érzékeny loszsztyepprétek észhismoOpart-nbvényzet. Igen nagy
terlleteken tehat a természetes szarainsagiegetacio elpusztult a beszantasok miatt. A
klimavaltozas altal mérsékelten, olykor jelisn veszélyeztetettddlelykomplexek azonban
a szikesekhez, l16szvolgyekhez, egykori folyomedeektbtdoen e tdjakban is megmaradtak.

AP
Vegetaciotajak
Klimavaltozas altali veszelyeztetettseg
nincs adat
nem veszélyeztetett
mérsékelten veszelyeztetett
tobb mérsekelten veszélyeztetett mint veszélyeztetett
® mérsékelten veszélyeztetett és veszélyeztetett kozel azonos aranyban
® t6bb veszélyeztetett mint kézepesen veszélyeztetett
® veszélyeztetett

B
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6. abra Ebhelyek klimavaltozas éltali veszélyeztetettségélaAbdldon a META-adatbazis
alapjan (adatkozbk: Deak Jozsef Aron, T6th Tamas, Kovacs Tibor, PHdi#td, Deli Tamas, Timar Pal,
Csath6 Andras Istvan, Urban Sandor, Drozd Attilaffirhann Karoly, Elekes Péter, Déka Richéard, Batids,
Jozsa Arpad Csaba, Jozsa A. & Baranyi T., SzabKtius, Czirbik Csaba, Rédei Tamas, Deak Balazshb&za
Zsuzsanna, Kaszt Erika, Mile Orsolya, Kertész Baiab Gusztav, Nagy Janos, Szalma Elemér, Karikérite

Kadosa, Molnar Zsolt, Kohari Gyorgy, Margoczi KatalFehér Balazs, Téth Albert, Kovacs Orsolya, Bird
Marianna, Temesszentandrasi Zso6fia, CsecseritsdiiMéncsa Klara, Rogovszky Zoltan, Batori ZoltaagiN
Agnes, Czlcz Balint, Kecskés Ferenc, Zalatnai M&zab6 Rebeka, Szitar Katalin, Tatar Sandor, Leinne
Jézsef, Dobos Jozsef, Szigetvari Csaba, Szab6 EAszsdds Réka, Horvath Dénes, Bartol Istvan, Hibrva
Andrés, Aradi Eszter, Horvath Endre, Szénasi Valeiakra Orsolya, Szabé Zita, Takacs Balazs, $zige
Csaba, Rakonczay Katalin, Z6lyomi Szilard, Agyaddmtt, Garadnai Janos, Szollat Gyorgy, lllyés BisZi6th
Csaba, Hazi Judit, Tarke Illdiké Judit, Farkas Sandeater Erzsébet, $# dsi Tlinde)
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A Turjan-vidék (Orjeg), a Dorozsma-Majsai-homokhat,Gerje menti lapvidék, a
Kiskunsagi-l6szoshat keleti része valamint a fobigyek hullamterein a klimavaltozas altal
veszélyeztetett és kdzepesen veszélyeztetddtelykek tulsulya jellemi kilonb6sd, térben
valtoz6 aranyban. E tajakban — lasd semlyékek ldemeei, szikes tavak, hullamtéri
holtagak, artéri gyepek — viszonylag nagy gyakggsé klimavaltozas altal veszélyeztetett
eléhelyek dominalta foltok is ék&linek. Mellettiik a hatakon azonban a klimavaltozted a
nem veszélyeztetett gyepek — a Turjan-vidéken (rja Dorozsma-Majsai-homokhaton, a
Gerje menti lapvidéken homoki sztyeppreétek, a Kmsgagi-loszoshaton [6szsztyepprétek - is
megtalalhatok. A fenti tajakobrzodoétt meg legnagyobb ardnyban olyan ndévényzet, amely
klimavaltozas varhatd hatasai altal veszélyezadibtiek midsithet, igy a fenti tajak,
tajrészletek tekinthék a klimavaltozas altal legérzékenyebbnek a nowvenyaapjan.
Ugyanakkor a fenti tajakban is megtémem klimaérzékeny és mérsekelten klimaérzékeny
foltok miatt a névényzet a helyben mediéajkészlet segitségével, adlkelyi mintazat és a
fajkészlet térbeli atrendédésével, a nedvesség- e€s sogradiens menti zonédiddasaval
képes lesz alkalmazkodni a megvaltozott korilméhgekis a klimaérzékeny éelelyek
rovasara. Tajféldrajzi, tdjlehatarolasi szempontigyelemre mélté a Turjan-vidék, a Gerje
menti lapvidék és a Dorozsma-Majsai-homokhatsagl@tkilése klimaérzékenység alapjan a
Duna-Tisza k6zi Homokhatsag tobbi régtetami az ébhelyi mintazat kilénbségeib
adodik. E harom tajegységben a mérsékelten vestétget és veszélyeztetettoldblyek
(foleg lapi ébhelyek és szikesek) Iényegesen nagyobb aranybdulfiak eb a Homokhatsag
kozép$ részéhez képest, amelyet a geomorfolégiai adatksags a regiondlis
talajvizaramlasok tesznek leteé.

A széraz kiterjedégmas néverklimavaltozas altali terjeszkedési potenciaerinti
osztalyzasban (1. tablazat) a klimavaltozas aledzelyeztetettnek tekintett 68kelyek
mindegyikénél - a tolgy-szildis ligeterdk és az Ude cserjések kivételével — jalent
areacsokkenés varhatd, azonban a két kivételt tfeléibhelynél is mérsékelt terileti
csokkenéssel szamolhatunk. A tolgy-s4itik ligeterdk (J6) Ude terrdhelyei részben alfoldi
zart kocsanyos tolgyessé alakulhatnak, azonbarvagbdo folyok mentén potencialisan Uj
allomanyok kialakulasaval szamolhatnank, ha a téjlemne megfelél propagulumforras,
ami csak a Maros és részben a Duna mentén alllkezésre. Az (ide cserjések (P2a) sem
fognak véarhatéan jeletden visszaszorulni. Azonban a fenti klimavaltozésal &
veszélyeztetett helyek mellett az eutr6f hinarasok (Al) és az anmémgaskorosok (D6)
viszonylag jelerids terlleti visszaszoruldsaval is szamolhatunk. Bk&lé areacsokkenés
varhatd az inkabb arterekre jelletnharmatkdsas mocsarak (B2), magassasrétek (B5),
mocsarrétek (D34),ik-nyar ligeterdk (J1a) esetén, a szikesek kdzil a szikes mocsadrakn
(B6), urmospusztaknal (Fla), sziki magaskérosok(®) (itt mas déhelyeken valo
megjelenésik kompenzélhatjia a megléelohelyek terlleti veszteségét részben), a
vakszikeknél (F5), sziki tolgyeseknél (M3), valamannyilt 10sztolgyesek (M2) esetén is. A
klimavaltozas altal legkevésbé veszeélyeztetétiadyeknél areandvekedést varhatunk, ami a
nyilt homokpusztagyepeknél (G1) (lasd Ujra mozgdsbdib homokbuckakon, etdiizek
miatt leéd telepitett erlk (lasd fenyvesek) helyén), homoki sztyepprétek(idbb)
(szélbardzdakban valé megjelenés miatt), szaragéssknél (P2b) (nem kezelt szaraz
gyepeken vald terjeszkedés) jetatmig a cickéréspusztaknal (F1b), 16szsztyeppnétiek
(H5a) mérsékeltebb lehet. Mindemellett szaraz ésekimérsékelt areandvekedés varhatd a
nem tzegképsd nadasok, gyékényesek (Bla), cickordspusztak (Fdtkes rétek (F2),
l6szsztyepprétek (H5a) esetén is. Az utébliihély mindegyike elfoglalhatja szikesebb
éléhelyek helyét, mig a szikes rétek és a némedképsd nadasok és gyékényesek Udébb
eléhelyek kiszaradasaval is terjeszkedhetnek. A neroly@solt csoportba tartozik a
klimavaltozast varhatéan jolirt |6szszakaddpart-névényzet (12), mert megjelenasélje
loszfalak kellenének, amely a Deél-Alfold vizsgakriletének sik térszinein kevésbeée

175



VI. Magyar Foldrajzi Konferencia 165-180

elképzelheatk, kivéve a Kecel-Ersekcsanad kozti magaspartoy vEigzaalpart. A homoki
nyarasok (M2) és sztyeppcserjések (M6) valamirglygoparti bokorfiizesek (J3) esetén sem
varhato szignifikans terileti valtozas, bar a jiEgnallomanyok térben atrendahetnek.

A homoki tajak lApmedencéiben és a kevésbé szikes semlyékeibgagetacio
alkalmazkodédsaban, a prognosztizdlhaté zonaciddiisban a legkevésbé klimaérzékeny
homoki sztyeppréteknek vedeszerepe lehet, kiterjedésik jelésgbben novekedhet. A
Homokhatsag szikes tavai koril azonban a mérsékéliemaérzékeny leginkdbb a szikes
rétek kiterjedése varhato, bar ez utdbbi viZsnmnelyedések peremén a nem klimaérzékeny
homoki sztyepprétek megjelenése is elképzéltjetlegtelen formaban (ldsd a Lodri-té
analdgiaja). A szikes rétek a lapickelyek rovasara is terjeszkedhetnek megieldlz
jelenlétében. A homoki sztyepprétek mellett a nydinokpusztagyepek kiterjedése is varhato
az ismét mozgasba lendifutbhomokos tertleteken illetve a leégett, kisdgralpusztult
erddk helyén.

A losztajaban azonban a l6szhati tipusu szikesek altalabardignitartalmaznak
kimondottan felszin kozeli soéfelhalmozodassal bé#édhelyeket (mézpazsitos szikfok,
vakszik). kilénodsen a Kiskunsagi-ldszoshaton, valaim Koros-Maros kdze egyes terlletein
(Kakas-szék és kardoskuti Fehér-t6). Igy ott is lim&véaltozas varhatdé hatasaihoz val6
alkalmazkodasban, szarazodé kliman, a mérsékditermdrzékeny szikes réteknek nagyobb
szerepe lehet. Sokszor azonban pont a szikes té@tidkki az egykoriésmedreket, igy ott a
varhaté klimavaltozas soran is ez ashélytipus maradhat az uralkoddé. A legnagyobb
areacsOkkenéssel érintettolilytipusok a crisicumi padkas szikeseken az UrosRpk
lehetnek a jodben. Helyikon a kevesbé klimaérzékeny cickorospiasat megjelenhetnek
esetleg a jelenleginél nagyobb aranyban. A kisabdrj&dési, szikerekhez, szikpadkakhoz
kotodd vakszikek, mézpazsitos szikfokok teriilete szing@tentsen csokkenhet, az
Urmospuszta-zéna vagy épp a szikes rét-zona huzddhietiikre, azonban ez utdbbi
eléhelyek kiterjedése a tobbi édlelytipushoz képest sokszor mar ma is eleriyégy
legkevésbé klimaérzékeny |06szsztyepprétek megjgdena |6sztdjak szikes tavainak
meélyedéseiben kevésbé valdsimithet, azok terjedésének feltetieh még a szarazodas
folytatdsa esetén is korlatot fognak szabni dsZdkos belvizek és a talaj magasabb Na-
sotartalom. A l6sztajakban a nem klimaérzékeny nyxeti tipusok (lasd 16szsztyeppreétek,
l6szszakaddpart-novényzet) a hatak iranyaba isat@ah kevésbé lesznek képesek terjedni,
mert a hatak tovabbra is négmzdasagi tivelésben maradhatnak. A l16sztajakban a szantas és
beépités miatt dlhé I6szsztyepprétek egyre zsugorodod foltjai és azjkasznalat miatt
szegeényedl fajkészlete is akadalyozhatja a |6szgyepek konmtlykiterjedését a koérnyéz
tajban.

Az artéri tajakban hullamtéri éhelykomplexekben dominalnak azok azhalyek,
amelyeknek mérsékelt areacsokkenése varhatd azedam folytatbddsa esetén, de a
vizterekben és azok partjan a varhatoan jéterireacsokkenést elszenteélohelyek az
uralkoddéak. Ugyanakkor a legalabb mérsékelt areskenessel jellemezitetélshelyek
aranya is elenyééz a szarazodas folyaman jelésgbb areandvekedésre képeshélyek
(foleg l6szsztyepprétek) pedig vagy a gat tetejény wamentett oldalon helyezkednek el. A
szarazabb viszonyokhoz jol alkalmazkoddéhélyek hianya a hullamtereken a mar ma is
terjeszked ©6zongyomok tovabbi térnyerését segithetié, elamelyek sokszor ol
alkalmazkodnak a félszaraz-félide feltételekhezsd(l@yyalogakac(Amorpha fruticosa)
amerikai Kris (Fraxinus pennsylvanica)zold juhar (Acer negundqQ) magas aranyvessz
(Solidago giganthea) selyemkoro (Asclepias syriacd) Ezzel szemben a mentett oldal
masodlagos cickérds szikesek esetén a szarazalibegéveiszonylag kisebb atrendels
varhato, a szikes rétek és a cickoréspusztak taithaak kisebb mértékmodosulasa varhaté
csak Bleg az 6vzatonyokon. Azaz a fentbleélykomplexet alkotd kéwfélohely mindegyike
képes alkalmazkodni a szarazodo korilményekhezjkatrébhely mérsékelt pozitiv szaraz
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kiterjedési potenciallal bir. igy az alfoldi tajtigok, s kiillonosen az artéri névényzeti tipusok
koézll a cickéros masodlagos szikeseknél varhatjukgkisebb meérték atalakulasokat a
szarazabb évek gyakoribba valasa esetén. Azonbaszdiib tdvon az Ovzatonyokon a
cickoréspusztak ésebb aranyndvekedését tapasztalhatjuk majd, merit@zbi ébhely
kevésbé klimaérzékeny.

igy a homoki tajakban — killdnésen a lapmedencéleédssé szikes mélyedések koriil -
a nem klimaérzékeny ndvényzeti tipusok nagyobbrjgdése prognosztizalhaté, mig a
l6sztajakban, a homokhatsagi szikes tavak korulagésartereken inkdbb a mérsékelt
klimaérzékenység éléhelyek juthatnak nagyobb szerephez szarazabb dielkéesetén. Ez
utobbi tajtipusokban a nem klimaérzéekenghélyek varhatéan kisebb tertletet lesznek
képesek meghdditani a mérsékelten klimaérzékeathelekhez képest jelenlegi méretik,
allapotuk és a tajhasznalat egyuttes figyelembele@hellett.

A nedves kiterjedégmas névernterileti ndvekedés extrém nedves éveklserjinti
osztalyzasbanéfeg a nedvességkeddelrovid idefi, hirtelen, nagy mennyiségvizbevételt
kedveb élshelyek esetén varhatunk jelést areandvekedést. E kozosségek gyakran
arterekhez k@dnek (lasd eutr6f hinarasok (Al), nendzegképsd nadasok (Bla),
magassasrétek (B5)), de a szikesek kevésbé @dalydi (szikes rétek (F2), szikes mocsarak
(B6), sziki magaskoérosok (F3)) kozt is talalunkeigket. A legtbbb gyep-, mocsartipus,
hinark6zosség esetén mérsékelt tertleti novekedéshatunk csak rovid idej
csapadektdbblet esetén (lasd laptavi (A23), araiml@A3a), l1api (A4) és szikes hinarasok
(A5), harmatkasas (B2) és viragkakas, csetkaké&kjrdd, mételykdorés mocsarak (B3),
zsombeéksasosok (B4), ude laprétek (D1), kékpeéiek (D2), mocsarrétek (D34), lapi (D5)
és artéri magaskorésok (D6), mézpazsitos szikfolek), vakszikek (F5)). A fasszaru
kozossegek kozal inkdbb csak az artéri jéllegyorsan felGjuld, nedvességkedvel
élohelyeknél (bokorflzesek (J3)iiZ-nyar ligeterdk (J4), Ude cserjések (P2a)) varhat6
meérseékelt areandvekedés a nedvesebb évek hatdgdta.ébhely esetén azonban még a
nedvesebb évek sem eredményeznek terileti valtoEastk részben szarazokéelyek,
amelyek nincsenek, vagy kevéssé vannak kitéve @veskcsapadekeloszlas altal befolyasolt
talajvizszintnek (lasd nyilt homokpusztagyepek (GHomoki sztyepprétek (H5b),
l6szsztyepprétek (H5a), dispuszta-rétek (H4), l|0szszakadopart-novényzet (12),
urmospusztak (Fla), cickoréspusztdk (F1b), sztysgpesek (M6)). Egyes lapi ddlelyek
esetén a terileti csokkenést egy szarazodasi pebad az egyedi extrém csapadékos évek
nem tudjdk mar visszaforditani (lasizegképsd nadasok (Blb)), kilondsen a lapgkd
(fazlapok (J1a), éris- és egerlapok (J2)) esetén. Azdrthosszu fefldési stadiuma miatt az
egyedi nagy csapadéku évek nem tudjak érdembetyésdini a kilonboa alfoldi télgyes
tipusok, homoki nyarasok tertleti kiterjedését, éggk is indifferens csoportba sorolhatok.

A nedvesebb években a Duna-Tisza kBmmokhatsagsemlyékeiben a nadasok, a
szikesebb meélyedésekben a szikes rétek és a snkesarak @leg zsidkasok) lehetnek
képesek igen jelets tertleti ndvekedésre, mig a mézpazsitos szikfa@eok kilonbdz 1api
jellegi fives ébhelyek esetén a terileti névekedési potencial os@isékeltebb. Ennek az a
kovetkezménye, hogy egy-egy nedvesebb években asoikdszikes mocsarak gyakran az
ertékesebb, ritkabb, védett novényfajokban gazdagéihelyek rovasara terjeszkednek (lasd
laprétek, szikes rétek nadasodasa). Egy-egy csapsaiih év sordan a duna-tisza kozi
kiligozodo szikes tavakban sem feltétlen all hebyileorabbi felszin kdzeli séfelhalmozodasi
szint, $t a mézpazsitos szikfokok teriletén @&ségesebb vizellatas, az elh(z6do vizboritas
miatt a szikes rétek és szikes mocsarak fajai nellenalkotnak atmeneti allomanyokat, a
kilugozodasi folyamatokat gyakran falsitve. A semlyékek nadasodasa jelenleg is a
Homokhatsag egyik jeleds természetvédelmi problémaja, amelybaémesebb vizellatottsag
mellett a tajhaszndlat g a szarvasmarha-legeltetés, kaszalds) hiany&emint a
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tapanyagok felhalmozddasaval magyardzhatd (eblipgreek kezelésének hidnya mellett a
koérnyez szantokrél erkeztapanyag-bemosddas és szaraz Ulepedés is szatspi).

A losztajalban a padkas szikesekbe ék&tmedrek Ude 8helyeinek (szikes rétek,
szikes mocsarak, nendvzegképd nadasok, gyékényesek) terjeszkedése lehet jeleid
nedves években. Aismedreket, szikereket urald szikes rétek domingjasaf réti ecsetpézsit
(Alopecurus pratensis) ekkor még a folyOhatakat, egykori 0©vzatonyokat itdor
|6szsztyeppréteken, cickordspusztékorst ®setenként még e felszinformak peremén
eléforduld Urmdspusztakon is terjeszkedésnek indeldek a korabbi szarazabb vagy atlagos
csapadéku évek @lelymintazatat. Azonban a szikes rétek kétsilsébfajai a dominans
fajt gyakran nem koévetik. A réti ecsetpazsit tarjesiését a szikes rétek jelemtkerileti
hossza (periméter-arany) iséskgiti, mivel a mélyedések feldl a hatak irAnyaiarjedt
szikérhalozat nyulik be, amely kiléndsen a hatakmpén éri. A hatakat természetes modon
fragmentald szikérhalézat mentén igen széles féordtzan képes a réti ecsetpazsit kilépni
meég akar a jégkorszaki folydhatak, 6évzatonyok kézapszén is. A szikes rétek helyét az
6smedrekben egy-egy nedvesebb évben szikes mocsarakem dzegkép?d nadasok,
gyékeényesek foglaljak el.

Az artéri tajakban a folydk hullamterén a vizterek eutréf hinarassddasai,
gyékényesei és magassasrétjei képesek ¢sleerileti novekedésre, regeneraciora, mig a
tobbi artéri ébhely esetén mérsékeltebb areandvekedéssel szaomkhegak. A nedvesebb
evek és az arvizek azonban meérsékelhetik a varbsaéfpadékdsszeg-cstkkenés negativ
hatdsait, de azok kiléntsen a fenti harohdély szadméara kedvéek. A mentett oldali
masodlagos cickords szikeseken a szikes rétekigsleerileti novekedését eredményezhetik
a csapadékosabb évek, igy ezdihélyek a cickoréspusztak rovasara is terjeszkedheth
cickoréspusztak szamara indifferens a csapadéldfiblly az atlag feletti csapadékosszeg
évek szikes rétek terjeszkedéséisehit hatasa miatt azok inkabb kissé visszahuzodhatnak.
A szikes mocsarak, nadasok, gyékényesek megjelen@sesodlagos szikesé&kmedreiben is
jellemz5 nedves években, de ezek sokszor csak apro fatokéfjaban jelennek meg.

OSSZEFOGLALAS

A fenti kategoriarendszerek letiséget nyujtanak hazank névényzetének kiloéboz
klimatikus széléségekre adott valaszanak feltaraséara, a novéngeatd valtozasokhoz valo
alkalmazkodoképességénekrejelzésére, az egyes foldrajzi tjak, vegetaa@taajtipusok
és ébhelykomplexek kozti klimaérzékenységi hasonlosagmikilonbségek felderitésére. E
vizsgalat hozzajarulhat a klimavaltozas regiondéisasainak jobb megértéséhez. Kiloénbsen
fontos a teljes zonacidval bird természeti terlletedirzése és a tajban megetikoldgiai
A vizsgalt dél-alfoldi teriileten a META-hatszogeknézel azonos aranyban van, illetve
nincs leheiség zonacioeltolédasra, azaz a klimaérzékeny vagrgéakelten klimaérzékeny
élohelyek mellett 40%-ban van, 38,1%-ban nincs klintazas altal nem befolyasoltéélely.
A hatszdgek 21,9%-aban a zonaeltolédas nem érthktdeanert nincs az adott hatszégben
klimavaltozas altal veszélyeztetettlidly, azaz legtdbbszor nincs permanens természetes
novényzettel boritott tde mélyedés, vagy ha vaenilynélyedés ott, annak ndvényzete
elpusztult, vagy nincs keéllinformécionk rdla. Nedvesebb években az Uddedyek egy
szantott meélyedésben ideiglenesen megjelenhetmekazokat szarazabb évben beszantjak,
igy nincs lehdiség a szarazabbd@elyek kialakulaséra. A Dél-Alfold 6sszes tajabaldltink
olyan tajrészletet, ahol lehetséges illetve nenetkges a zonak eltolodasa. A nagyobb
kiterjedési, 0sszefligg természeti terliletek (lasd tiszantuli szikes plgzimellett a sok,
aprobb, egymashoz kozeli természetébalyfragmentumobrzé tdjakban (Duna-Tisza kbze
keleti harmada: Gerje-vidék, Kiskunsagi-loszoshdborozsma-Majsai-homokhat) is
lehetséges zonaeltolodas. Areg teriiletén vagy épp a Dunamenti-siksag tentijeliétve a
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folyGarterek egy részéndleg az alacsony artéren) nincsenek meg, a folydmabzaast
kévetben nem alakultak ki vagy a beszantasok miafinetk a természetes szaraz#éit
kevésbé klimaérzékenyodlelyek. A fenti vizsgalat arra is felhivja a figgedt, hogy nemcsak
a klimavaltozas altal veszélyeztetett, hanem adilatiozas altal kedvébb helyzetbe hozott
éléhelyekre is odafigyeljink. Kulondsen a fragmentéfiztdjakban van nagy jeléisége a
mezsgyekhez, kunhalmokhoz, padkas szikesekhe&dkodt klimavaltozas altal kevésheé
veszélyeztetett |I0szsztyepprétek és l6szszakadopagnyzet megyzésének, mert e tajakban
természetes novényzete diet elpusztult, ugyanakkor ezen olglyek a varhatd
valtozasokhoz képesek lennének adaptalédni. Fdat@bba a nyilt homokpusztagyepek és
homoki nyarasok meégzése is, mivel azok egyes homokhatsagi telepéetik helyén
képesek lehetnek regeneralddni, kilondsen, ha @hdaiokmozgasok ésddnek, s egyes
erdstipusok fenntartasa szamara a kornyezeti feltét&ledtvesdtlenné valnak. A vizes
éléhelyek (lapi jelleg élohelyek és szikesek) mégése érdekében a belvizelvézbaldzat
optimalizalasara, egyes csatorna szakaszok részlgggy teljes betemetésére, illetve
szabalyozhaté targyak elhelyezésére lenne sziikség. Az UdbeBlek vizellatasanak
biztositasa érdekében a belvizek gregsére kell térekedni a csatornahalozatban éslaz
mélyedésekben ugy, hogy a lehé&tgnagyobb éhelyi diverzitds legyen biztosithatd, azaz a
jelenlegi valtozatos vizesdelyek mindegyike fennmaradjon.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005, jtétoegyetemi Kivalosagi Kozpont
létrehozasa a Szegedi Tudomanyegyetementi girojekt tAmogatta, amelynek alprogramjat
Dr. Rakonczai Janos vezette. A regiondlis elemz&FEaA-adatkozbk adatain alapult. A
kategoriarendszer kidolgozasaban Dr. Molnar Zsoltgrinformatikai hattér biztositasaban
Dr. Horvath Ferenc nyujtott segitséget. A lokalimtaterlletek feltdrasaban a Beretzk Péter
Természetvatl Klub (Sara Endréné) és a Kords-Maros Nemzeti Rgazgatdosag (Bota
Viktéria, Kapocsi Judit) nyujtott tovabbi segitsége

FELHASZNALT IRODALOM

BLANKA V, MEZOSI G, LoiBL W, SzEPSZOG, CSORBACS, MEYER B, BATA T, NAGY R, VASS
R.2012. Meso-region scale change of climate in thé 2&ntury and its potential
impacts ont he environment in the Carpathian bdsifRakonczai J.- Ladanyi Zs.
(eds.): Review of climate change research progranhe University of Szeged
(2010-2012). Szeged. 25-36.

BOLONI J, MOLNAR Zs, KUN A, BIRO M. 2007. Altalanos Nemzeti &hely-osztalyozasi
Rendszer (A-NER2007). Kézirat. MTA-OBKI, Vacratot.

BOLONI J, MOLNAR Zs, KuN A. 2011. Magyarorszag @lelyei. Vegetacidtipusok leirasa és
hatarozoja, ANER 2011. MTA Okolégiai és BotanikaitKtointézete, Vacratot.

DeAK J.A. 2010. Csongrad megye kistajainakhély-mintazata és tajokologiai szempontu
értékelése. PhD. disszertacio. Szegedi Tudomanyeyye Eghajlattani és
Tajfoldrajzi Tanszék, Szeged.

FEKETE G, MOLNAR Zs, HORVATH F. (szerk.) 1997. Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo
Rendszer (Il.): Magyarorszagioblelyek. Magyar Természettudoméanyi Muzeum,
Budapest.

FOMI 2000: CORINE Felszinboritas CLC50 nomenklatdrd. Kézirat. Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet, Budapest.

MOLNAR Zs. 2000: A CORINE Bhelytérkép jelkulcsa. Kézirat. MTA-OBKI, VAcratot.

MOLNAR Zs, HORVATH F. ET AL. 2000: m-ANER dhelylista. MTA-OBKI, VAacréatot.
Golyahir 111/13: 8-10.

179



VI. Magyar Foldrajzi Konferencia 165-180

SzABO P,HORANYI A, KROZSELYI |, SzEPSZOG. 2011. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
regionalis klimamodellezési tevékenysége: ALADINKHie és REMO. 36.
Meteoroldgiai Tudomanyos Napok OMSZ, Budapest. 8Z-1

180



