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Bako6 Gabot

A TAVERZEKELES , A FOTOGRAMMETRIA , A TERKEPESZET ES A TERINFORMATIKA
EGYUTTESENEK ALKALMAZASA ES CSOPORTUNK HAZAI EREDMENYEINEK BEMUTATASA

BEVEZETES

A légi fotogrammetria gyakorlati elterjedését azséelmotoros repiflgépek
megjelenése utan két évtizeddel dataljuk. Azoétaraépek feldjitdsaban nélkildzhetetlen
szerepet toltenek be a fitjgges kameratengellyel, teljes tertletfedésselikésmtofotok. A
multispektrélis felderités a masodik vilaghaborulimmtakozott ki €szor, a technologia
Magyarorszagon a hetvenes évektlérhet. Hazankban eleinte élsorban a vizlgyi és
koérnyezetvédelmi gyakorlatban alkalmaztadk az analdtfispektralis Iégifényképezést, majd
az erdgazdasagok és egyéb terlletek szaméara is hozzéféhedalt a technologia.
Lassanként szintén beszereshét valtak aziirfelvételek és a tavérzékelés fogalmanak
meghonosodasa, majd terepi és légi modszerekanidiiterjesztése utan a csupan latszélag
flggetlenithet tudoméanyteriletek, a tavérzékelés, a fotogrammeésia térképészet, majd a
térinformatika folyamatos egybefonddasat figyellletmeg. Ez nem véletlen, hiszen egy
sokcsatornas, nagymennyisiéfelszininformaciét szolgaltatdé tavérzékelt allomarérbeli
pontossagat a fotogrammetriai megoldasok szavktolfg digitalis, a korabbi analdg
térképeknél sokszor joval bonyolultabb és nagyothiariisédi termékek kiértékelésekor
létrejow6 tematikus térkép-fedvényeket pedig a térinfornaatikoglalja eértelmezhét
rendszerbe. Korunk modern felszini ad#ftfy rendszereinek tehat egyrésizspektralis és
geometriai értelemben pontosan kalibralt és éMhadtt modon kell beszereznilk a
kiemelked képi mirbsédi, helyesen exponalt és szabatos térképpé alakiifatdnaciokat.
Masrészél pedig lehedvé kell tennilik a gyors és a vizsgalati szempontokivili kilss
hatasoktol minél kevésbé befolyasolt felvételez8stgymérei tertiletek felmérésekor az
idojaras, a napsugarzas beesési szoge megvaltozheingiven a teljes tertlet leképezése
sok idt vesz igénybe. Ez a felvétel-térkép kiértékelésdibakat okozhat és megneheziti,
lassitja az interpretaciot vagy képszegmentaldgamoatot. Ezért a gyartok a legmodernebb
technolégiai vivmanyok felhasznalasaval, megalkotdks torekednek minél nagyobb
erzekenyséf ezaltal gyorsabb felvételi sebességfiszerek tervezésére.

AZ ELSO MAGYAR DIGITALIS LEGI MER  OKAMERAK

Svajc, Ausztria, Norvégia, Japan, az Egyesult Alknés Németorszag utan immar
Magyarorszag is rendelkezik hazai gyartasu digitdiultispektralis mékameraval. Az
Interspect IS kamerasorozat geometriai, spektkidbracioval és dinamikai korrekciokkal
készitett sokcsatornas rigmiszer. Tervezesekor az elédhéegnagyobb felbontas mellett
legalacsonyabb zajszint megfeleb spektralis érzékenységérzékebk beszerzésére, a
kiolvasasi sebesség és a geometriai pontossagésévelfektettiik a hangsulyt. Ismereteink
szerint az IS 4 mékamera jelenleg par négyzetkilométeres munkaterabdtében a
legnagyobb terepi felbontasra képesismer a vilagon. Ezen Kkivil nagy terlletek
koltséghatékony RGB vagy multispektralis ortofoétkepezése, felszinboritas felmérése is
elvégezhdt vele. Mikodeési elvében eltér a CCD alapu nagyfelbontasg@y vaodularis
rendszerekl, hiszen csupan egy CCD érzékadl rendelkezik, orszagos méret
nagyrészletességvalosszines felvételezés kivitelezéséhez, mig Higpektralis egysegek
komplementer fém-oxid félvezetlapon tizemelnek.

!Baké Gabor: csoportvezet Szent Istvan Egyetem Novénytani és Okofizioldgiézet, Interspect Kft.
E-mail: bakogabor@interspect.hu

1108



VI. Magyar Foldrajzi Konferenc 1108-1114

Hopluiie wmwiale @ pabar ey %
kT EAREE

-

Al L 00 o o BB ] T L1 ne Len] wia {5l s {300

g, e

1.abra: Az Interspect IS 4 modularis multispektr méwkamera. A:
alkalmazott CMOS szenzorok spektralis érzékeny&&s— 1200 nm kdzott varialhato.
diagram a 40(-~ 1100 nm tartomanyt szemlélteti.

A legtdbb szilicium érzékélspektralis érzékenysége 340 — 1200 nm kozé korlatozodi
800 és 900 nm deott éri el a maximalis értéket, ésoktkezdve nagyjabol folyamatc
gyengulést mutat a nagyobb hullamhosszlUsag irdnydbazel szemben az IS soro
harmadik rendszerének megépitése Ota 325— 1200 nm kozotti tartomanyban érzéke
CMOS szenzorokat khimazunk multispektralis mé&ameraink épitésenél. Bar a szenzc
jelerdsitéssel mar 250 nm koérnyékén kimutathaté az blitga elektromagneses hullam
érzékelése, 325 nmét detektélhatunk stabil jelet, és a szenzor felhakkséval készél
rendszert 355 nrtBl hasznaljuk mérésre. A nagysebesiségl/1000 sec megvilagitas, <
3.2) kozeli infravordés meérések 1150 -nél révidebb hulldmhosszisag esetében végéah
el a rendszerrel, de jelet még 1200 -en is detektal. Ez a szé&ték azonban
rendetetésszdr haszndlatakor, a regigéep fedélzetén nem hasznélhatd ki, mivel
tavérzékelési feladatok esetében a fényképezésBéh 100 — 320 értékek kozot
tartomanynak megfelélzajszint engedhétmeg.(Bako 201(
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2. abra: Az Interspect IS 3 multiektralis méskamera 0,5 cm terepi felbontasu R

ortofotojanak részlete
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HAROMDIMENZIOS TAJ

A nagyfelbontasi mékamerak a domborzatmodell pontositasan, Uj dombuoell
kinyerésén tul a feluletek haromdimenziés leképzéséebsegitik. A niszerek felépitése
lehetivé teszi, hogy a multispektralis rendszer csatbraspektralisan az adott feladathoz
allitassuk be. igy az érzékelési tartomany szanmgedd ultraibolya, szines és kozeli
infravorés csatorna kialakitasat engedi meg. A rialea sokspektrumu textarak a térben
pontosan elhelyezhetmindségi és mennyiségi informéacidgiés alappillérei.

- A

3. abra: 0,5 cm terepi felbonfé

o A AR s &

su Interspect ISWBtispektralis ortofotd kicsinyitett RGB és

CIR kompozitjanak részlete. A szines infravoragtelen a klorofiltartalom alapjan
konnyebben elkuldnith#gk a katrany és mohafoltok.

A széles és keskeny atfogasu vegetacios indexeledeességtartalom, a levél pigmentek, a
biomassza és a produkci6 terililet alapu becslégiksels.

4. abra: A Szent Istvan Egtem héromdimnziéﬁomdjénék kicsinyl'tet' részlete anaglif
megjelenitéssel. (Anaglif szemiuveggel érdemes kirggta.)
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PELDAK A NAGYFELBONTASU MULTISPEKTRALIS LEGIFELVETELEKB OL ELOALLITOTT
SOKCSATORNAS ORTOFOTO-TERKEPEK FELHASZNALASI EL ONYEIB OL

Erddgazdalkodas

A vegetacio felmérésének gyors és hatékony moédsaetavérzékelés, hiszen a
nagyfelbontasu (0,5 — 20 cm terepi felbontds) égerdileten varhatd tarsuldsoknak
megfeleben varialt spektrumu felvételezés a fak faji dzimevalogatasat szamitdégépes
osztalyozasi mddszerekkel is lehet teszi, amennyiben a felvételezés nagy sebedségge
rovid idé alatt ment végbe (Bakd 2012). Ezenfelil a novénilaifizioldgiai allapotardl is
térbeli informaciot nyerhetink.

5. abra Vihar okozta erkar a Bakoyan (Interspect IS 2 RGB ortofotd et3z|
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6. abra A Haraszt-hegy (Vértes) haromdimenziéstaegetérképe. Bakoé — Gulyas 2010.

Vizgazdalkodas, arviz- és belviztérképezés

A vizugyi mitargyak elledirzésére, és az arvizi védekezés megszervezeseh®a @z
es évek Ota hasznalnak ortofotOkat és terepi miéasdlletve |égi fotogrammetriai Gton
elédllitott szintvonalakat, terepmodelleket.

A hagyomanyos maédon, helyszini bejarassal kédzgilviztérkép - azon tul, hogyddénye
igen nagy — szamos hibalebstget is rejt magaban. Ezek dékai az egyes teriletrészek
megkozelitésének nehézségei, a ralatas korlatealist, valamint a felvételézszemélyétl
nagyban fugg§ pontossag és részletesség. A belvizi elontésekzdkeléssel — esetiinkben
légi felvételezéssel — torténrogzitése az emlitett hibalebiségeket kikliszoboli. Nagy
terlletre (belvizrendszerekre, térségekre) kitérjpdntos és részletes belvizelontési térképek
kell6 hatékonysaggal torténeloallitasara csak tavérzékelési modszerek javasddhaio
kiértékelés sordn ebben az esetben is fennal agpietator szubjektivitdsanak lebstge,
kiléndsen a kétfazisu (atnedvesedett) talajalldpbatarolasakor, a tavérzékelt felvételek
azonban archivalhatéak, ezért a kiértekelés eregendrarmikor utélag is ellémizhe
(Licsko, Ditzendy 2003).

A vizrendezési feladatok megalapozaséhoz a ,méatéékbelvizi helyzetet abrazolo
|égifelvételekre alapozott digitalis formatumu hHebklontési térképek a legmegféliebek. A
légifelvételeket ezért az egyes tajegységeken waatthak tekinthét belvizhelyzet
kialakulasakor célszérelkésziteni. Ezeknek a digitélis légifelvételekreekotogrammetriai
feldolgozasaval (geometriai helyredllitasdval éeskéggi vetlletbe illesztésével), majd
kiértékelésével lehet a térinformatikai alapu dilifit belvizelontési térképetédlllitani, amely
azutdn korrekt alapanyagaul szolgalhat a szikségesendezési beavatkozasok
meghatarozasahoz.

A mértékadd belvizhez éditett felvételezést megneheziti, hogy az esetklyaind
részében a munkaterilet feletti fétet ellehetetleniti a j0 mésédi miholdfelvételek
beszerzését, raadasul a légi fényképezeést is 46 lébggyorsabban, sokszor alacsonyan
repulve kell végrehajtani. Az 0], gyorsfelvételaz@®dszer tehat idealis megoldas.
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7. abra Az ), arnyalatgazdag és egyben szélesatattgriedelnd felvételeken (Bak6 2011)
pontosan és részletesen lehatarolhatoak az egyébkbhezen lokalizalhatd, az aszalyos
idészakban kezeleridalajfoltok.

I r
#

Kataszter, k6zigazgatas és telepilésrendezés

A részletes (3-10 cm terepi felbontasu) varosi fébgetel-térképek alapjan
Osszevethéek a jogi és természetbeli allapotok, aktualizélakta térképek és gyorsan
levalogathatéak az illegalisan létesitett objektkmo

8. abra: Szabatos ortofoté-térkép a kataszteridpek aktualizalasaban

Természetvédelem, biodiverzitas rieggs

Az érzékeny Okoszisztéma védelmét sok esetben Kiefamek életmirbségének,
létszamanak ellémzésével indikaljuk. A vadszamlalas korabban naggwehéz feladat elé
allitotta a természetvédelmet. Az allatok zavardda®e megfigyelése nagyon lényeges az
egyedek megdlvasa miatt, és a regisztralasukhozsk@bedndorlasuk elkertlése érdekében.
A 1égi vadszamlélas legbb korlatai a terepi felbontads, és a szenzort hmirdgrmi
visszatérési sebessége. Amennyiben egyes egyediekmdiségiik van az egyik felvételezési
pasztarol atvdndorolni a méasikra, nitela replibgép a kbvetkez soron visszatér, a szamlalas
nem vezethet megbizhatd, pontos eredményhez. (Reridarészeket igy is fokozottan
ellerdrizni kell.)
Az U] szenzorok lehévé teszik a nagysebessiéfplvételezést, és a nagy targytavolsagrol,
nagy felbontassal tortéradatrogzitést, igy Uj tavlatokat nyitnak a véddttok Iétszamanak
ellensrzésében.
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9-10. abrak: Nagy kocsag és dankasiralyok a siedéyi felett a Velencei-tavon, az IS 4
mérkamera 500 és 800 m terepfeletti repllési magassdgiszitett felvételein.
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