A KLIMAVALTOZAS HATASA A NOVENYTERMESZTESI
GYAKORLATRA

Birkas Marta
1. Bevezetés

A novénytermesztés a tobb célra — élelmiszer, ta&ay, vebmag, energia, zold-
trdgya — hasznosithaté novényi biomass#aligiisa érdekében végzett gazdasagi teveé-
kenység. A termesztés érdekében végzett eljardssidimben ésszeelvaras a kocka-
zat csOkkentés, a ntiségi kovetelmények teljesitése, a hatékonysadils ieltséggel
megvalosithatdsag, a minél kisebb kornyezet kéimsitigyis a fenntarthatésag.

A klima elemek mindig is hatassal voltak a novémgtsztésre. A szantéféldeken
az utdbbi két évtizedben tapasztalt termésingatiezéermebk, €s a témakor elerdiz
jorészt a klimatikus szdlségeknek tulajdonitjdk. Ezzel egydtamos példat talalunk
arra, hogy a névénytermesztés korabban bevalt zagagok alatt kifejlesztett — mddsze-
rei kevésbé alkalmasak azjérasi szélgsegek kivedésera novénytermesztés élelmi-
szerellatasban betoltott alapvets mas meémgazdasagi dgazatokhoz kapcsolodo kiegé-
szit szerepe halasztast nefinsen veti fel a védekezés és alkalmazkodas dskgeinek
szamba vételét, a tudomanyos igénnyel kidolgozaktixus mddszerek terjesztését, és —
tekintettel a valtozékony klimara — azok folyamdejesztését.

A termés mennyiségét és raggét befolyasold ténydz kdzott a csapadék
mennyiségén és eloszlasan tul tdbb szempontot, kézték 16w kdlcsonhatasokat is
célszeti vizsgélni. Az adott tenyésiden ugyanis valamennyi klima jelenség (pl. tartés
hideg, korai vagy kései tavaszodas, a hideg ésrésty kozti rovid atmenet, lélés
virhgzaskor, magkotéskor stbh.) hatadsa fontos Ighetivény reagalasat a klimajelensé-
gekre alapveéien befolyasolja a genetikailag meghatarozott dli@képessége, valamint
a fellém stresszekkel szembeni edzettségi allapota (Veazes 2008). Az aldfeltétel
nemesitéssel alakithatd, a masodik a termeszjésiselkkal befolyasolhaté. Ez utobbi
érdekében fontos az is, adott csapadékos vagyzseémayben érvényesitil-e a jobls-el
vetemeény hatasa, vagy elveszik, javul vagy sermakedve#tlen ebvetemény hatasa,
kielégi vagy hianyos a talajok tapanyag-ellatottsaga, anilg névényvédelem szintje
és idzitése. Végul pedig, rmesztés rendszere, benne a tdiegiés, hogyan vizsga-
zik a kulonboa termbhelyeken a kilonbdézklima jelenségek fellépésekor.

Ugy latjuk, a széléséges idjarasi helyzetek szakérelbiralast igényelnek, fel
kell, és fel is lehet rajuk késziilni, és szakmkisz kell rajuk adniA névekw gyako-
lehetnek a talajmifség javitas, benne a szervesanyag kimélésen Kdrastlajok
érzékenységének enyhitése, és a talajvizhaztaebalgozasa.

2. A ndvénytermesztés hattere

2.1. Talaj és talajmifiség

A klima szélgségek gyakorisaga Ujabb problémat is felvet, pibeenytermesz-
tés alapvét feltételei kozé sorolt teréinelyi alkalmassag kérdését. Amikor orszagunk
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névénytermesztési letistegeidl esik sz6, akkor tdbbnyire a kedveplzét hasznal-
jak, amely altalanossagban igaz is. Tekintsik dkatza tényeiket, amelyek befolya-
soljak a ternihelyek alkalmasségat, s ugyanugy a klimaval szendveékenységét.

Magyarorszag ¢sszteriilete 9,303 milli6 ha, amelyé2/8%-a (5,8 millié ha)
medgazdasagi terilet, és d€bbr8% (4.5 milli6 ha) a szantoterildtizikai féleség
szerint a talajok 15%-a homok, 12%-a homokos valyd§o-a valyog, 26%-a agyagos
valyog és agyag. ElIméletileg atlagos évben ezekatapkon kevesebb a termesztés-
sel kapcsolatos gond. Szaraz idényhigit a konny talajokon (27%) Iép fel aizhi-
any. Ellenben csapadékos idényben karasobbleta kotott talajokon (26%) alakulhat
ki. A 2010-es csapadékos évben — az 6sszes csapadéihelyek tobbségén elérte
vagy meghaladta az 1000 mm-t — k&ros viztobblenbBr sikvidéki talajon kialakult,
a domboldalakon pedig a felszin alatti vizek felszitérése okozott varatlan gondot.

Fontos adat #alajok tomorodéssel és szerkezet pusztuldssal szeralmkeny-
sége,eb®l a klimakarokkal szembeni érzékenységre kovetkeeténk. Talajaink
34,8%-a érzékeny, 13,9%-a nem, tovabba 23%-a gpe2§:3%-a pedig mérsékelten
érzékeny (Varallyay—Lesztak 1989). Ez azt jeldmdi kedveétlen az idjaras, és ész-
szefitlen a hasznalat, az érzékeny talajokon nagy vaitszggel karok keletkeznek.
Sulyosabb klima helyzetben (mint 2010) a mérsékateékeny talajok is veszélyezte-
tettek, ekkor a kar a talajok 63%-ra kiterjedhet.

Tovabb s#kitik a novénytermesztés esélyeitfiaikai és kémiai talajhibak
(Michéli et al 2003). A meigazdasagi terulet 35%-a kulonibomértékben erodalt, és
14%-at sUjtja a degradacio (tomorodés, szerkeretas) valamely formaja. A talajok
12%-a ebsen, 43%-a gyengén savanyu. Soés feltalaj a taldjek-an, sos altalaj kdzel
3 %-an fordul & — zomében az Alfoldon.

A kihasznalhato talaj mélysékedves, 1 méter vagy ennél mélyebb a talajok
86%-an. A szervesanyag tartalom csak viszonylaydad a talajok 70%-an 1-3%
kozotti, 15%-an 1 % alatti (tdbbnyire homokok)eflte 15%-an (agyagos talajok) 3-5
% kozott van. Ezek az adatok azt sugalljgédkilozhetetlen a klima érzékenység eny-
hitésében oly fontos szervesanyag védelme.

1. kép. Hova folyjon a foldt, ha az arok is tele van?
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A talajok vizgazdalkodas@ény®l fuggetlendl fontos tényéz JO vizgazdalko-
dasu a talajok 31%-a, 26% kbzepes és 43% kéteezkategdridba tartozik. Nem
konnyti elképzelni, dea talaj hazank legnagyobb kapacitasu lehetséganészetes
viztarozoja idedlis esetben az évi csapadék kétharmada eggszbeleférne
(Véarallyay—Farkas 2008). Ennek ellenére kialakulsa@l$séges vizhaztartasi helyze-
tek (arviz, belviz, tilnedvesedés, vizhiany) a adak szeszélyes terlleti éheli
eloszlasénak, a heterogén mikrodomborzatnak, élatsajatos talajviszonyoknak be-
tudhatéan. Az alféldi nehéz mechanikai 0sszdté¢telgy agyag- és duzzadod agyagas-
vany-tartalma és szikes talajokon a természetegdtuisagok, illetve gazdalkodassal
maodositott allapot okan nem hasznélhaté ki asfélsn réteg vizraktarozo képessége.
Azokon a talajokon, ahol az Un. vize$sdakban elmarad a természetes csapadék taro-
lasa, gyakrabban lép fel az aszalykar. A talafiséy romlas, a termesztésre kevésbé
alkalmas allapot klimakér sulyosbito ténflezmivel a tartés szarazsag vagy aé-id
szakos csapadék tobblet kara kimutathatoan sulposdizikai és bioldgiai allapotuk-
ban degradalt, thpanyagban szegény talajokon.

2.2. bmérséklet, csapadék

A térséglinkben leggyakoribb, a névénytermesztédne¥nyességét korlatozo
klima jelenségek a csapadéksbge vagy hianya, illetve — kritikuségzakokban — a
tul alacsony vagy magasimmérséklet. Magasabb atlaghérséklet esetén a novények
fejlédése gyorsabb, emiatt vegetaciossichkuk lerévidul, s kevesebb biomasszat fej-
lesztenek. A Iégkdrben a novékszén-dioxid szint (bizonyos hatarigbségiti a bio-
massza keégieést, ezen keresztll noveli a termést (Veisz—Be2€88). Ellenben a
tobb r6ségnap, kilondsen, ha kritikuségrakban (pl. termésképzéskor) jelentkezik,
kisebb biomassza kéftést, mibség romlast von maga utan. A tartos vizhianyt okozo
aszaly kovetkezménye ugyancsak kimutathaté a temedmyiségi és miiségi csok-
kenésében. A csapadékogsdakhoz, amennyiben hideg periodusokkal is neligzite
elhtz6dé virdgzéast, gyenge magkotést, nagyobb &é&gelgajlamot, vegyszer érzé-
kenységet, elhizddo érést, gyengébb terméshozamanéséget tarsithatunk.

Az éveket, tenyészédet a csapadék mennyiségiéfiiggéen osztalyozzuk (Ru-
zsanyi 1996). Ha oktobéita kovetke#d szeptemberig hullott csapadék 0sszege leg-
aldbb 20%-kal kevesebb a sokévi atlagnalewaaszalyosha ennyivel tébb hullik an-
nal, mint amennyi elparolog, akkosapadékasAszalyos évben termésveszteség bar-
mely vetésiddj novénynél bekovetkezhet, csapadékos évben lelgffiefigkor, ha kri-
tikus iddszakban letiliéssel érkezik a tobblet. A csapadék rossz elaszidisbnyire
karfokozé tényex A kevesebb csapadék j6 eloszlasa esetén a télaglése csak
szakszeltlenség esetén nehezebb. Lényeges, hogyelés eredét talajallapot kar
keletkezésének kisebb a valosidége.

Amikor az oktobeidl marciusig tarté idszakban a csapadék 30%-kal kevesebb a
sokéves atlagnal, @li félév aszalyosMivel a talajban térolt, felveh@vizmennyiség
kisebb, a névények vizellatasat a tenyészidei cdpbatarozza meg. Aisszel rogo-
sen szantott, elmunkélatlan talajok a tél folyansawnizet veszitenek. A legfélgéteg
nedvessége tavaszi elmunkalaskor és magagy-kdészitgsm egyenlédik ki, vetési
és kelési hidnyok keletkeznek. A tavaszra hagyaprdivelés, a mélyebb bolygatassal
jaro vizveszteség kotott talajokon okozhat behalaat hatranyt. Aoktdberi, novem-
beri csapadék dséga kéén lekeriib ndvények (bleg a kukorica) betakaritasat, majd
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utana azészi alapnfivelések elvégzését is neheziti. A nedvesség méatlgnnas”
szantasok alatt 6hatatlan kialakul az eketalp tOohés, amely a talaj vizbefogadd és
tarolo képességeét is rontja. A nedves talajon otd@rok — vizzaro réteg gyurasa a
felszinhez kozel — a kukorica utdn vetétizi baza termés-esélyeit kilondsen akkor
rontjak, ha szaraz idény kovetkezik.shk csapadék a téli félév vég@mbszdr nem
kedve®d. A jarhatésdg allapotanal nedvesebb talajon |dbketédsben elvégezni a
magagy-készitést és a tavaszi vetéseket. Aki pdditartja” a vetésiét, a taposasi,
gyurasi karok kdvetkezményeivel nézhet szembe.

2. kép. Héfogasra jo, de a szantott réteg alatttiéas elkent.

A nyéri félév aszalygdha a csapadék aprilistél szeptemberig az atlad@0%o-
kal kevesebb. A nyari szarazsagéént hosszu tenyészidiejoszi betakaritasu nove-
nyek (kukorica, cukorrépa, cirok, napraforgé, syégameés biztonsagat rontja. A vesz-
teségek &8s betakaritasi itbzakban tovabb fokozodhatnak. Aiwvelési idény nagyobb
részében szaraz talaj megmunkaldsa nehézkeselnnaaza mitségbeli hibdk nagy
része elkertlhét a szarak beérése, igy aprithatésdga is jobb,akawdhalyozza a th
velés. Ellenben az aratéds utan alkalmazott vizéesiiveléssel a nyar végi és ézzi
vetések sikere kerll veszélybe. A talaj természetégmdasa és a szak§den mive-
Iés nedvesség vesztesége kozott ugyanis §alemtkilonbség. A kisebb viztartalom
ugyanakkor alkalmat ad a témor gyokérzéna hatélalayitdsara. Asapadékos nyari
félévhataséat a viztobblet fellépésének ideje, é8raénséklet is meghatarozza. A ,le-
mosas és ilés” viragzaskor egyértefien kedvedtlen, kévetkezménye a gyenge
magkotés, és a termés csokkenés. A sok csapadétkiara talajokon is, talileped-
nek, levegtlenné valnak. A csapadékosség a talajvizszint meti@dését is maga
utan vonja. Az aradasok tefitalajokat is sujtanak, ugyanigy a meély¢féldalatti viz-
ereklbl) feltéré un. vadvizek is. A tartdés vizpangés kara a téral@kalmatlansag
miatt még sulyosabb a fizikai allapothibéas talajoko
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3. A talajmiivelés a klima abrejelzések tikrében

A hosszu tavd prognoézis a 21. szazad masodik éétideérséginkre enyhe és
kissé csapadékosabb tél, meleg és szaraz nydveilbzéléséges csapadékeloszlas
valosziriségét mutatja (Bartholy—Pongracz 2008). A s#ighez tobb szeles és viha-
ros nap jarulhat.

Az enyhe, csapadékos tdkalmat ad a talaj viztarold képességének kitidazn
séra, ez a leh&tég elveszik, ha a talaj allapota befogadasraratitidn. A talaj ned-
vességtarold képességének fenntartdsa és fokozédakemelt figyelmet érdemel.
Megkésett, nedves talajon végzetivelések soran azonban tébb allapothiba (gyuras,
tomorités) keletkezhet. A szeles napok gyakorisagszi alapniveléseksszi elmun-
kalasara, a téli vizkimélésre iranyitjak a figyeimie tavaszi vetés ndvenyek bizton-
sagos termesztéséhez nagy sziikség lesdeteinény utan a talajpan maradt nedves-
ség megtartadsara. A vizkimélésre, az aratds nbpggdve minden lehéséget ki kell
hasznalni. Alapriiveléskor — barmely eszkdzzel végzik is — a vizhalgutasat élse-
gité, a minél kisebb idényen kivili veszteségétddzs allapot kialakitasa lesz oksze-
ri. Vizbefogadasra és tarolasra képes, tomor dteggntes talajallapotot kell létre-
hozni. A tenyészidei szarazsag minél kisebb teregmeséggel vald atvészelésére
mélyebb (40-45 cm) gytkérzona adhat esélyt.

Az enyhébb tél a fagyhatas esetlegességét vétit. éMint, ismert, a fagy a tul-
miivelt, elporositott talajok felszinét tovabb aproz=z@zek a kis frakciok nem képesek
ellendlini a csap6 éknek vagy a viharos szélnek. Ezért az elporosigotipmok-, és
homokos valyog talajokon valéban fontossa valikelsZin tarlGmaradvanyokkal valé
takardsa. Adsszel rogosen szantott, nem degradalt talajokagyhétas hianya leliet
leg 6szi elmunkélasra kényszerit, ugyanis a 30 cm-rgyatzb hant jol porhanyithatéan
nem képes atazni. A hantképzés sajnalatos okaazszsa tomorodott talajallapot, és a
nyari, hianyos tarlorivelés. A kr megékés fontos 1épései lesznekéaszi alapnivelés
és elmunkalas kombinalasa, a rogosodéstéts korilmények kerulése, a hatékony,
nem porosno rogaprltas egyaltalan a szerkezetrmmegeizese

3. kép. H-és ed-stressznek kitett 4. kép. A takaro alatt aszélyos idényben
takaratlan tarl6 felszin. (2009) is nedves talaj

A meleg és szaraz nyamint mar tdbbszor tapasztaltekdviditheti a ndévények
tenyészidejét, és csokkentheti a produktumot. Asratsb tenyészidigjfajtak kény-
szeréréseét aszalyb fajtak, hibridek alkalmazasaval lehet elkerllnigpomokra, viz-
felhasznélasuk miatt kiemelt figyelmet kell szeniteiivel tébb gyomfaj aszalyitése
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j6, s maghozasuk ideje is lerévidil. Meg kebz#li a talaj gyommag készletének no-
vekedését, amely kelésre kényszeritéssel, a kémianechanikai korlatozasi médok
kombinalasaval sikerllhet. A nyar a bolygatott jtdavizvesztésének kritikus ddza-

ka. A hagyomanyosan vizveszteség fokoziverések (elmunkélatlan nyari szantas
vagy lazitas) helyett nedvesség- és széenkimighrasokat okszéralkalmazni. Aratas
utan nedvesség visszatartasra alkalmas, takarirfelsélszer kiképezni, szantas he-
lyett pedig porhanyito-lazito imeleteket alkalmazni. Az energiaarak ugyan nyai,vég
6szi vetések élt a sekélyebb alapiwelésre kényszerithetnek, a klimakar cstkkentés
azonban a tomor, talp-mentes allapot elérésérddatége nyari szélsséges csapadék-
eloszlas, a rovid, intenziv &sidészakok kara a talajok vizbefogadasdnak fenntartasa,
a felszin kiszaradasanak, elporosodasanak mgd Gtjan vedhéki.

4. Klimakar fokoz6 névénytermesztési szokasok

A mivelés célja korabban a talaj termesztésre alkaltiapotba juttatdsa volt.
A novény vélt érdekeit tukrészemlélet napjainkban nem tarthgt@irkas 2009).A
miivelés feladata a talajmifség megkimélésén és a javitasan keresztil a kisdate
veszteségek csokkentéBejo fizikai, biologiai és tapanyag kondicioju tplagyanis
barmely névény igényeinek megfelel. A kockazatcebitésben etsfeladat a karfo-
koz6 mivelési szokasok megismerése (Birkas 2010).

« Mély, elmunkalatlan tarléifvelés vagy szanta#\ talaj nappal a bolygatas
mélységeéig felmelegszik, ezért a vizveszteség &gy hdénap alatt 15-27 mm lehet,
amely két hénap alatt, és szarazsag esetén megiaslik (1. tablazat). Az igy ki-
széaradt talaj kébb nagyobb (10-21%-kal) energiaval munkalhaté naegarva- és
gyomkelés elhtzédik, s majd 8gzi vetésekben okoz gondokat. A tarlé mélyveie-
se nedves talajon sem ajanlott, a hagyomanyosatéic$sszegyurt talaj kiszaradva
élettelenné, elmunkéalhatatlanna valik. A talajalajavitas energia igénye 50%-kal
lehet tobb a hiba nélkuli ineléshez képest.

1. tbl4zat. Tarlonivelések kilénbségei

Hantatlan Sekély hantas, | Mély hantas, | Szantott talaj

Szempontok/Kockazat talai lezart felszin | nyitott felszin takaratlan,
ala) (takaras 35-45%)(takaras 0-10%) nyitott felszin
. . kozepes - I .
Vizveszteség nagy kicsi nagy igen nagy
Vizbefogadas rossz jo j6 jo
Nedvesség tarolas gyenge igen jo gyenge igen gyenge
Bioldgiai élet gyenge kedvéz gyenge gyenge
. . . . gyenge- .

Talajszerkezet védelem gyenge igen jo kbzepes igen gyenge
Ho-stressz a talajban nagy csekély koézepes-nagy nagy|
Szalmafeltarédas nincs harmonikus kozepes gyenge
Miivelhetiség javulas elmarad kedwez gyenge igen gyenge
Szenveszteseg kghangp 4 4 _ 3 5 3,642 5,7 -12,0 15,8 - 28,0
(friss mivelés utan)
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5. kép. E&-stressz nyomai mésegi talajon 6. kép. Tarcsatalp tomorodés
— szervesanyag kimélés ajanlott! — asoprobaval felfedhét

* A nyaron betakaritott ndvények utartarlémivelés elmaradasa vagy megkésett
elvégzésa szalma eltavolitasa esetén sulyos kovetkezméely@ikkat. A takaratlan talajt,
mivel megfosztjdk adszigeteb és nedvesseég visszatarto réteat Ho- és az gsstressz is
sujtja. A klima elemeknek kitett talajon &gzi alapniveléshez 20-30%-kal tobb hajto-
anyagra van sziikség. A takaras hianya csapadé&mmnrgem szerencsés, a talaj talilepe-
dik, benne a bioldgiai élet ugyanugy kedsten, mint a kiszaritott valtozatban.

» A felszintakaras hidnya nyari honapokban védtelenné teszi a talafisgédgel
€s a csapo6 ékkel szemben. A klasszikus ,feketérdielt” tarld torekvés a szdisé-
ges klima okan valt kockazat né§eényesdveé.

» A talajéllapot elhanyagolasaulyos mulasztas. A tmelési hiba eredétvizza-
ré tomor (talp) rétegek 10, 15, 20, 25 cm alattatiba 510-15 cm kiterjedéssel, egy-
arant fokozzék az aszaly- és a belvizkart.

» A talajallapot — adott esetben a termesztési kockazmmeretének hianya
termesztési kilatasok tulbecsiléséhez vezet aszédyosapadékos idénybenAshiba
fel nem ismerése raadasul a sulyosbhodas veszélggt mmaga utan.

» Kevéssé elismert hibatalajszerkezetombolésa, rogosités, vagy porositds el
idézése a fveléshez alkalmatlan nedvességnél. A rogosségébbov- rendszerint
porosité — riveletekkel kisérelik meg cstkkenteni. Az elporodbdalaj atazaskor
eliszapolddik, kiszaradva pedig cserepesedik; ezekenségek termesztési veszteség-
gel jarnak.

» A szantdsalapveb mivelési eljards, ezért gyakran elvégzik akkohaa talaj
nedvessége arra alkalmatlaBzarazsag esetén rog- és hantképzés, nedvestalajo
gyuras és kenés kovetkezik be. A nedvesen szdaalajthan kialakult vagy vastagitott
eketalp a késhbiekben vizet 4t nem ere§zétegként valik klimakar fokoz6 tényez
vé. Az 6sszel hantokban hagyott talaj a tél folyaman egyemd azik be, kora tavasz-
szal foltosan szikkad, emiatt nagyon nehéz j6 magaméséget elérni. A szantott
talajok felszine az enyhe és szeles ta@lsmhkban vizet veszit, ezért kockazatos — a
kivételektl eltekintve — azszi elmunkalaglmaradasa. A kivételek a nagy nedvesség
(amikor a talajon jaras is nehézkes), a vizelombszélye, a fokozott viz- és szélerdzio
veszély lehetnek. Agsszel szantott talajok tavaszi elmunkalasakortaége a jarhaté-
ség és az elmunkalhatdsdg nedvességének figyelividrhegyasa a szerkezet karoso-
dasahoz, a bolygatas alatt tomor réteg kialakutisabzet.
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» Hibaa tomor eketalp réteg atmunkalasara szolgalé lazitagkisérlése hantatlan
tarlén, kiszaradt talajon. Ekkor a lazitas 15-258ctébb energidba kerll, rdadasul a talaj
roégosodik, igy nehezen elmunkalhatd, nagy vizéefstszin alakul ki. A talaj csak na-
gyobb eék utan azik be, de az elmunkalas elsietése a tigsdeddés veszélyét hordozza.
Nem szerencsés a nedves talaj lazithsa sem, a téimdrem reped at, igy a talaj klima
érzékenysege sem enyhl. Az igy felhasznalt hajiepa veszteségekhez irhatd.

» Kockazatot hordoz szantas és lazitas elmunkald€acan alatt nedves talajaim.
talpkép® eszkozzel (hagyomanyos tarcsaval). A talajba sifppszkdzzel ugyanis ,meg-
felezik” a lazult réteg mélységét, emiatt a gyokéshez csak az elmunkélas mélysége
marad meg. A mélyebb alafinelésre forditott energia is veszteségként jeleikke

» Sekélynivelést ugyancsalsekélyrivelésben részesitetbebteménytan ese-
tenként kényszer takarékossagbol, tobbnyire aalkdppt tulbecsilése folytan alkal-
maznak (hagyomanyos tarcsaval). A kedden talajallapot kedvézidényben alig
észreveheét, 1-5%, de szaraz idényben 20-35% (sulyos esetisel K0%) termés-
veszteséget okozhat. Rdadasul a ,talp&épekélymiveléseket kovét évben a meé-
lyebb miveléshez 20—25%-kal tobb energiara lesz szikség.

* A magagy-készitéa, vetés ditt tobb nappal elvégez\ee bolygatott réteg viz-
vesztését vonja maga utan. A vizveszteseg mialzéthd kelés szaraz tavaszi idény-
ben nagy kockézat. Kiilondsen a kapas novényekiéxkegyenletes kelés érdekében
jol id6ziteni a két munkat.

» A tavasszal sokszor nedves talajon tipikus hibaagagy alatti réteg taltémo-
ritése ezaltal a vizforgalmat, és a gyokerezést kortatomor réteg kialakitasa a fel-
szinhez kbzel. Ha az idény kezdete szaraz, kd&jkidési hibak |épnek fel, ha pedig
az idény vége szaraz, kényszeréréssel kell szamolni

* A talajok Ulepedési, tomorodési hajlamajvwelhetisége szoros 6sszefliggés-
ben van szervesanyag tartalmukkal. A 2009. éviegaalg, €s a 2010. évi sok csapadék
legtobb kart és veszteséget az eredetileg, illatgazdalkodassal @tiézett alacsony
szervesanyag tartalmu talajokon okozott. Eppert ez@ervesanyag reciklikacio meg-
szakitasata tarlomaradvanyok ipari célu eltavolitaséat suliidsakar fokozo beavat-
kozasnak kell tekintentink.

* A megvaltozott koérilményekhealkalmatlan ndvels eszkéz hasznalatid a
mulasztasok kozé célstesorolni, mivel a leggyakrabban hasznalt agyeke éa-
gyomanyos tarcsa a szaraz, és a nedves talajokantiskoz (jollehet, hasznaldik nem
képesek vagy nem akarjak felismerni).

» A talajok hianyos tapanyag-ellatottsagandvények nagyobb vizigénye, rosszabb
vizhasznositasa, a gyomokkal val6 versengésbeantiétzorulasa miatt kockazat.

* A klimadhoz nem igazodd névényvédetenvvények energiaveszteségének no-
vekedése, &+ vagy viz-stresszel szembeni érzékenységének daiésa folytan sorol-
hat6 a klimakar fokozo tény@z kozé.

* Nem megnyugtaté a klima szétegek kovetkezményeinek figyelmen kivul
hagyasa, a nehéz helyzetekre valo felkészulés#edaa bajok tehetetlen nyugtazasa.

5. Klimakar enyhités — lépésil Iépésre

A termesztési beavatkozasok akkor jarulnak hozZdémaakar veszteségek csok-
kentéséhez, ha azok &iegesen a talajra (nedvességére, szerkezetére,
szervesanyagara) kedvek. A teendket az alabbiakban sorakoztatjuk fel.
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* A nyéari mivelések mélységén, modszerein valtoztatni kellel a korabbi
gyakorlat lathatéan nem alkalmas a klimakarok csitdsére. A nedvesség és talajmi-
néség megkimélése érdekében sekély, takart és lietszint hagyo tarldfivelés az
okszefi (2. tabldza). Amikor a szalmat alom célra eltavolitjak, alicarad takaro-
anyag, a talajok felmelegedését és kiszaradasdszrfukon 4-5 ujjnyi porhanyé, laza
szigeteb réteg létrehozasaval mérsékelhetjik.

2. tablazat. A nyari talajifvelés és a varhato klima kockazat kozti 6sszefliggés

Talajmivelési eljaras Felszin eimunkalas Talaj vizvesgtese K,I |ma,Lk(_)cka,zat
hyar végi vetéskol
van kdzepes kdzepes
Mélyszantas nincs nagy dis
van kdzepes kdzepes
Mélylazitas nincs nagy s
Mulcs-hagyo rtivelés van csekély kicsi

» A betakaritdskor megsat arnyékolast Uj vétiréteggelkell pétolni, erre ol zu-
zott és jol teritett tarlomaradvanyeiéhany napig alkalmasak. Ha kevés a maradvany (pl.
borso6 utan barmely évben, kalaszosok utan sz&ayhen), s a zUzas, terités is kifogasol-
hat6, sekély tarlofiveléssel roévid iin belll porhanyd, szigetetéteget kell kialakitani.

* A nyaronbolygatott talajok védelmét a felszin-85 % takarasavalehet elér-
ni. A takaré a B- és csapadék-stres8izta kiszaradastol, és a bioldgiai élet visszaesé-
sébl dvja a talajokat. A talaj és szalma keverék, dcsxnem csak szalmakalap, hanem
edkopeny is. A takar6anyag a kritikus hénapok elm@tiaa talajba juttatva
szervesanyagként hasznosul.

» A talajallapot ismeret hidnya sajnalatosan, és kollanul biztonsagérzetet
kelt, ezért aendszeres talajallapot ellérzésa nagy értéket képvisehdvények tabla-
in, illetve az utdbbi 5 évben belviz- és aszalyaitg teruleteken elengedhetetlen. A
feladathoz konnyen elsajatithatdé modszerek allnakelkezésre (botszonda, 4sépréba,
miivelhetiség préba).

» Az ellerbrzéskor feltartalajéllapot hibakidobenijavitdsaseqit a veszteségek
elkertlésében. A tarl6 fazisban felismert tomop tat alapriiveléssel még javithato,
de a magagy-készités utan feltart hibat csak atkéxeidényben lehet enyhiteni.

» A talaj vizbefogadasas a nedvesség gytkérzonaba aramidsatialyoz6 to-
mor allapotot meg kell szlntethielyre kell allitani a talaj harmonikus nedvessgg f
galmat. A széléséges klima a nedvesség tarolasanak folyamatossagdinel jobb
vizbefogadas, és minél kisebb veszteség elérésgskeriti ki. Mély terrirétedi tala-
jokon 25-28 cm (kalaszosok, borso), illetve 40-4B @epce, kukorica, napraforgo)
lazult réteg mélység nyujt nagyobb biztonsagot.

* A vizveszteség csokkentésemely alapriivelési mod alkalmazasakor szukséges.
Az enyhébhsz és tél adszi alapniveléseknél a nedvesség kimélés kiterjesztését-oksze
risiti, minél kisebb parologtato fellletet kell hagyl® elvaras, hogy a felszinre jutd viz-
nek minél nagyobb hanyada jusson a talajba (féleffivlyas, parolgas csokkentése), a
talajba juté mennyiségbminél tobb tarolodjon (vizraktarozé képesség ése), a talaj-
ban raktarozott vizih minél tobb alljon a ndvények rendelkezésére.
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» Kis vizves#t felszin kialakitds®armely idényben, de kuléndsen a nyaron ok-
szefi, vagyis a bolygatott talajt hengerrel kell zamt egyengetett talaj befogadja a
csapadékvizet, ugyanakkor kevesebb nedvességdt aegsznyhe és szeles téli napo-
kon. A szaraz rog0s talaj nagy felulete vizvészadasul a csapadék felvétele is rosz-
szabb. Ezért a nagy hantokat nehéz széldiehgerrel kisebbiteni kell, egyuttal a
bolygatott talajpa nyomni, jobb feltételeket tereentigy a bedzasukhoz. A rbgos-
hantos ,héfogasra hagyott” talaj vizvesztése, gzt#lautan a tavaszi vetéseket veszé-
lyezteti. Azészi kivételek kozott van a nedves talaj, ugyamsiaeléssel okozott kart
az elmunkalas is fokozna. Kisb, a gépmozgasokra alkalmassa valt talaj felszinét
fuggetlendl az évszaktol — kisebbiteni célézex nagy agyagtartalmu, szalonnasan
szantott réti talajon a téli vagy kora tavaszi etikélas csak a felszin pirkadaséat kove-
téen tanacsos, lehideég olyan eszkdzzel, amely nem gyurja 0ssze a aitdsteg ko-
zepét. A szerkezet nélkili, a kémiai hibas, va@isdhumusztartalma talajokon a szan-
tasok felszinének csokkentése csak durva egyeséteh esetén ajanlatos. A tavaszi
szelek szaritdé hatasat azonban meg kéfirel Az eke nyoman omlékony talajra, ha a
felszine egyenletes, nem tanacsos kora tavaszignrdimRégi tapasztalat, hogy a jél
mivelhet talaj jol el is munkalhat6. Erdemes megtanulnigyha bolygatott talajokon
nyaron és tavasszal egyengetés (hengerrel) ésitémésszel, az attelelésa csu-
pan az egyengetés oksier

* Nedves talajon j6 okkalem szabad hasznalni az univels-talp képzd eszko-
zOket(eke, hagyomanyos tarcsa, szarnyéselé-elem);avizet &t nem bocsajté témor
réteg talajba gyurasa klimakar fokozé térdydzmerni kell adott talaj jarhatésaganak
és niivelhetiségének nedvességét, s csak proba utan dontemerglgalajmunkarol
(Birkas 2010).

* Fontos kar megétési fogas — mivel csokkentlbed talp-képzés veszélye — az
alapmivelési mélysédlletve a talpképé és lazito eszkdzokiltogatasa.

* Meg kell efzni a rogdsddéshez és porosodashoz Gaaatiilményeket, amely
azt jelenti, a kiszaradt talajt kiméletesen, éofakosan szabad bolygatni. A morzsa-
épulés feltételei a talajszerkezet, a nedvességervesanyag megovasa, tovabba az
aktiv foldigiliszta tevékenység. A nedves taldaihliek kdzott a ,szalonnas” hantkép-
zés miatt nem ajénlottinmelni.

» Atalaj klima érzékenységének csokkentése megkivetgy a tapanyag ella-
tottsdganak, és addirasoknak megfeléltragyazasi modoes tragya adagetkalmaz-
zanak a megengedettgkakban.

* A kartewbk, korokozok és gyomokorlatozasaa klimakar veszteségek enyhi-
tése miatt is szikséges. Fontos a feladat a kabklketismerése, a kArmegeks, és a
hatasos (vegyszeres, mechanikai, bioldgiai, kontibstid) korlatozas.

» A karesemények dokumentalasa, a kar okok objektgalataaz Ujabb mu-
lasztasok elkertlését, a védelem hatékonyabb falkEstt seqiti.

* A mivelés, a gazdalkodas fontos célja a szervesanygggiméléseTudni kell,

a szervesanyapotolhatatlan a nedvesség visszatartasaban, a aképmsdésben, a
kdnnyebb nivelhetségben (kotott agyagokon is), a klimaval szembesgbb érzeé-
kenységben. Nem ajanlott a tarl6maradvanyok elitagal, amikor az istallétragyazas
és zoldtragyazas is korlatozott. A most még opiBretervesanyag tartalmu talajokat
ugyanugy kimélni kell, mint azokat, amelyek marrgesanyagban elszegényedtek
(Birkas, 2008). Javaslat@kszervesanyag- €s szénkiméléshez:
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- Szantani, ha sulyos indok nincs, 2-3-4 évente ldfatéségét a talaj nedves-
ségéhez alkalmazkodassal, elmunkalo-elem kapcsablgsstani lehet, igy a
szantott talaj szén-dioxid kibocsatasa és szérdasid alacsony marad.

- Kertlni kell a talaj rogositését, mivel adott idbap jelenis vizveszteséget,
tobb év alatt a nagy szénveszteséget okém gktitve a talajkondicié romlasat.

- A tavaszi, nyari és nyar végitivelési idény a talaj biologiailag aktivdsizaka.
Ekkor az aerob (sok bolygatas) vagy az anaeroboftiaés, gyuras, kenés)
mikroba tevékenységet tulzottan fokozé talajmurds®zeiten kell korlatozni;
a szénvesztés novénytermesztési szempontbdl samakds.

- A hosszabb ideje folytatott kiméekalajhasznalat a humuszbont6 folyamatok
ésszelff szabalyozasan, a szervesanyag fogyas mérséldésesrtifjarul hoz-
za a talaj klimaval szembeni érzékenységének caékiéhez.

6. A vizkéart szenvedett talajok gyogyitasa

A 2010. csapadékos évben a hazankban eddig ritkiddibblettel 6sszefligg
karok kaptak nagyobb figyelmet. Azéestressz egész évben sujtotta a talajokat, nem
vart modon Ulepitette, a morzsasodasban oly fohkt®idokat kiligozta, a N-
tapanyagot mélyebbre mosva indukdlt a névényallgoiban hianyt; ahol nem volt
arviz, ott is megemelkedett a talajvizszint, éscdottfel, ahol sok éve szinét sem lattak; a
vizallasok miatt kora tavaszt8kzig maradtak vetetlen terlletek, &z eleji eék utan
szamos helyen az (j vetések is kipusztultak. Aeataéiblarészek decemberben i§-el
fordultak, s nem is kis szamban. A viharok, jégsekédulasat nem csak a termények,
hanem a talajok is megszenvedték. A karenyhitdsségszel, a feladatok nem csupan
a gazdalkodondl jelentkeznek. A természeti etedetgas talajviz szintet a gazdalkodéas
eszkdzeivel nem lehet valtoztatni. A talaj vizngélébefolyasold tényék kozul agyag-
tartalom nem, a kotottség kdzvetett mddon, rendszezervesanyag juttatassal enyhithe-
t6. A talaj tomor vagy poros szerkezete gazdalkoddss, a javitas, fivelési médsze-
rekkel a vizbefogadas, -vezetés és tarolas érdekshkséges. A viztbbbletnek az a
része pillanatnyilag felesleges, amelyet a j6 aliapalaj sem képes tarolni.

6.1. Térségi és orszagos feladat

* A pango viz a foldeken a termesztést alafemreiakadalyozo tényézelvezeté-
se és biztonsagos tarolasa orszagos, és kisténs@mildasok dsszehangolasat
kivanja.

o Célszeti lenne a vizkaros teriletek — megjeldlve igen ssilgadlyos, kozepes —
feltérképezése, dokumentaldsa egy majdani hasehjadt kezelése, vagy un.
térségi mentesitési terv megvalésitasa érdekében.

* Atartos vizboritas, a technologiaval kapcsolaap®sasi terhelések, és a kény-
szer-ntivelés &ltal okozott karok csokkentését éves — ek siikséges — tér-
ségi programma kellene tenni. A karenyhitési pnogiantos feladata a talajok
szervesanyaganak kimélése. Jo, javuld szerveskoyaticidba hozott talajon
a viztdbblet és a vizhiany ellen is hatékonyan ikdiédekezni.

» Az ekével, hagyomanyos tarcsaval okozott karokdve talajt kiméleteseb-
ben mivels eszk6zOk hasznalatara, beszerzésiik tamogatadaydtjak a fi-
gyelmet.
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6.2. Gazdalkodasi feladatok

A viz tdbblet elvezetése, levonulasa utan a talapségét javitani, termesztésre
alkalmassa kell tenni. Bsebb gyomosodasra lehet szamitani, a viz sok gyagjam
nem pusztitja el, s a terilletre Gjabbakat sodagy@mok vizfogyasztasat nem szabad
figyelmen kivil hagyni.

A talaj megujulasea kar mértékét fliggéen hosszabb, vagy révidebb folyamat.
Talajszerkezet- és talajélet kiriéghiiveléssel a fizikai és a biologiai hatrany enyhdal.
Okszefi a bolygatas mélységében nem, vagy alig tomdfizkozok hasznalata. A
morzsaéplléshez tébb idény, szerkezet- és szérkimi@lelés szikséges. Olyan
alapmivelési, elmunkélasi modszert kell valasztani, ayetlla lehed legkevesebb
karral, és a talaj egyidejlevediztetésével kozel magagy niseget lehet elérni. A
talajt csavart késes, vagy ¥éalaku késekkel és porhanyito-elemekkel ellatottivas
tor kiméli leginkabb. A rivelé-elemek kodzil a forgbelem, a bardzdaszeidbenger,

a rugos, szeletélhengerrel kombinalt simité veldefigyelembe. A talaj vetéskor is
sérllékeny, a szokottnal tdébb figyelmet kivan.

A vizkart szenvedett talajok Gjbdli termesztéshalmhassaganak visszaallitasa
az alabbiak meggondolasat tételezi fel:

» Legfontosabb a kar enyhitése, az Gjabb karokozagtkall ebzni.

* Tilos minden olyan beavatkozas, amely a talaj regdadasat megakasztja: a
mély és elmunkalatlan tarldivelés, a nyari szantas, a kegyurd6szi szantas.

» Kevesebbet tapossak a talajokat, csak akkor jdsjeajtuk, s csak akkor tA
veljék, ha nedvességtartalmuk azt |ékétteszi.

* Aratds utdn a talajéllapot javitd mélyebb alépeiés ebfeltételét sekély,
mulcshagyo tarlohadntassal okdzemegteremteni.

* A 2010. tenyészithen a talajokba gyuart tomor, vizzard réteg atlsaithantott tar-
I6n végezzék el, és akkor, ha a ledfélsantott) réteg bioldgiai szempontbdl aktivva
valt (a morzsasodasbdl, a foldigiliszta tevékeny@ldghet erre kbvetkeztetni).

* A mivelési rendszerben a fokozatos mélyités elvét lgikesvagyis a tarlo-
mivelés legyen sekély, az 4polas kissé mélyebb,sgmab nivelés a tomor
rétegnél mélyebb — igy mélyithetik a biologiaildgiaréteget.

S

7. kép. 20105szén felértekétott a talaj 8. kép. Sekély gytkerezes a felszinhez
kultur allapotat kiméf kultivator kozeli tomor réteg folott — aszalyos
idényben nagy kockazat.
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» A felszinvédelem idejét ajanlatos az alapozivetes utani idlszakra is kitolni,
a nedvesebb talajt kind&ln megmunkalé kultivatorok nyoman megmarad a
felszinen a véditakaro.

* A szervesanyag és talajszerkezet kimélés mindermlésnél elengedhetetlen,
a tarlontiveléstl a vetésig bezardan.

+ A talajok allapotanak pontos ismerete avelési dontéseket segiti, tablas#int
talajallapot ellefirzés ajanlott tarlodvelés, alaprivelés, vetés utan és no-
vényallomanyban is.

» A kérosodott talaj megujulasat segitik a tarldmaéagok, az istallé- és zold-
tragya, €s a higtragya. A tarldmaradvanyok endwgetél eltavolitasa altala-
ban sem, a vizkart szenvedett talajokon egyéltadém ajanlott.

7. Oktatas, szaktanacsadas, felvilagositas

Mivel a szant6foldi termesztés jéheni lehebségeit nagy valosziséggel a Kli-
matikus valtozdsokhoz valo alkalmazkodéas szintjgaft®viteni, vagy korlatozni, szik-
ségszdf az alkalmazkodas modszereinek és fogasainak, yololadérségeket is értht
feladatok meghatarozasanak minden rétegetériagismertetése és megtanitasa.

Magyarorszagon intézményi keretek kozott folyik @dytermesztés oktatas (fel-
s6-, kdzépfokl), a gazdalkodok szadmara kuldmbézervezetek, hivatalok végeznek
termesztési szaktanacsadast, mindezek ellenérgzikéa szaktudas értékéhez mért
megbecsllése. A ndvénytermesztés és gepesitéstéeriiianyzik a szakmaszéret
képzett munkaér aki a talajra, névényre, munkagépre nem munka#érd és letud-
hat6 feladatként tekint. A régiok kdzépfoku intémyeinek megeisitése, azok helyi
és specidlis szakmai funkciéinak rehabilitalassziskséges. Az oktatasi intézmények,
kutatdintézetek feladata a féleku képzés, a gyakorlat felemelkedését is 8egito-
manyos kutatas, ezek eredményeinek szélégkijesztése, s az erre hivatott szerveze-
tekkel kardltve a klimavaltozasra felké§zzaktanacsadas és ismeretterjesztés.
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