VAROSKLIMA — H OSZIGET — ALFOLDI VAROSOK
Unger Janos

A 20. szazad masodik fetétkezdve felgyorsult és hatalmas méreteket oltbtt a
urbanizacio. A Fold varosi népessége joval nagyigbmben ndvekszik, mint az dssz-
népesség, ezért vilagszerte (igy hazankban is) tabimember él urbanizalt térségben.
Nemcsak a nagyvarosok, hanem mar a kisebb thegletpllések is jelebsen mbdo-
sithatjak — a kozeli természetes terlletekhez wigitea — a varosi levéddrnyezet
szinte valamennyi jellendgét. igy a mesterséges téngkzgy helyi éghajlatotyaros-
kliméatalakitanak ki, amely egy médosulast jelent a pb&mus helyzethez képest. De-
finicid szerint avarosklimaegy olyan helyi éghajlat, amely a beépitett terétea regi-
ondlis éghajlat kblcsdnhatasanak eredményekénéjin

E tanulmany varosklima kialakulasanatbld okaival, majd a varos légterében
tapasztalhaté dmérsékleti valtozassal foglalkozik részben altat&dgban, részben
pedig szegedi és debreceni kutatasi eredményekstatlasaval.

1. A varosi koérnyezet klimamédosulasanakdbb okai

A megvaltozott varosi levégornyezetet csak a kulonb®eptéki meteorologi-
ai folyamatok eredményeképpen kialakulé éghajlaeietében lehet elemezni és ah-
hoz viszonyitani. A kulénb@mikroklimak idbben igen valtozékonyak, rovid éiek
és jellegzetes kifgjdésuk egy adott jarasi helyzethez kédik. A telepulléseken
megfigyelhed mikroklimak tarka mozaikszéségikkel innek ki. Az utcék, terek, par-
kok és udvarok mind sajatos éghajlattal rendelkezamelyekben azonban kdzés vo-
nasok is vannak, melyek éppen a lokalis (helyiaggh a varosklima keretében jutnak
kifejezésre.

Egy varos foldrajzi elhelyezkedése az adott nagglépéghajlati zonaban, mé-
rete (lakosség, terillet), szerkezete, gazdasagélede jelenis hatdssal van a kiala-
kult éghajlati kulonbségek mértékére. A teleplléskérnyezetének bizonyos termeé-
szetfoldrajzi adottségai (pl. topografia: volgyjtde medence; vizparti elhelyezkedés:
tenger, nagy to; illetve felszinjelleg: mocsaragtagos) afsithetik vagy gyengithetik
az antropogén okok hatasara bekovetkedtozasok szerepét. E valtozasékld oko-
z0i a kovetkedk:

A természetes felszint részben éplletek és vizatrenb fellletek, burkolatok (utak,
jardak, parkoldk) helyettesitik, amelyeket vizebiézsatornarendszerek egészitenek ki.

» A varosi felszin geometrigja rendkivul dsszetetéraeli egyenetlenségek ho-
rizontalisan és vertikalisan is — az utcak és agiafeluletédl a kilonbos te-
tdmagassagokig — igen valtozatosak.

« A jardak, utak és az épuletek anyagainak fizikldjtlonsagai is kilénboznek
az eredeti felszin sajatossagaitdl. Példaul akkmldksebb albedoval és na-
gyobb lévezet képességgel rendelkeznek.

» Bizonyos esetekben ésigrakokban lényeges szerepe lehet az emberi tevékeny
ség altal (ipar, kozlekedésités) termelt és a kdrnyezetbe kibocséatott vagy- kike
rilt ho is.

" Dr. Unger Janos, tszv. egyetemi docens, PhD, SAjf&jlattani és Tajfoldrajzi Tanszék, Szeged
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» A sugarzési folyamatok szempontjabdl fontos tééez fiités, a kozlekedés
és az ipari folyamatok soran keletkedegen anyagok, igy a viéng gazok,
fist és egyeéb szilard szenn§iamyagok, melyek a telepllést kevéshé szeles
korilmények kozott lepelszegn vonjak be.

A varos klimamodosité hatasanak kimutatasara —letited — az optimalis
megoldast természetesen az jelenthetné, hogy ldlkiondatok allnanak rendelkezés-
re az eredeti, embétthaboritatlan teriledt és ezeket lehetne 6sszevetni a8kés az
urbaniz&cio altal mar befolyasolt adatokkal. Enhiglnyaban a hatasok gyakorlatilag a
telepulésen belll és a kultertleten parhuzamosaeleértékeknek a kulénbségeként
értelmezendk (Oke1997). Csak az egyideyarosi és kornyékbeli — egyébként azonos
feltételek melletti (pl. azonos tengerszint felathgassag) — méréseékiszarmazo ada-
tokat lehet felhasznalni az 6sszehasonlitasra. A vaéosi paraméterek (plémérsek-
let) M értékei harom tényéaisszegzett eredményeként allnak(&owry 1977):

M=C+L+U
ahol M — a mért érték, C — a tertlet hattérklimaldalapértékét jelenti, L — a foldrajzi
elhelyezkedés (topografia, vizfelllet, stb.) sasémainak lokalis befolyasolé hatasai-
bél adddik, U — pedig az 6sszetett varosi kornyéeetilethasznélat, anyag, geometria,
épulettbmeg, -magassag, varoson bellli elhelyezkesiB.) eregjét jelenti, egy adott
idépontra vonatkozoan, vagy egy adotisdakra atlagolva.

2. A hémérséklet moédosulasa a varosban

A varosi klima kifejpdése soran — a varosi és a természetes felszitak el
energiahaztartasdnak eredményeképpen émeéfséklet mutatja a kérnyezetéhez ké-
pest a legszemh@tobb modosulast, jellegzetesendsisrban névekedést, amivarosi
hgszigetformajdban nyilvanul meg. Ez @éihérsékleti tdbblet kimutathat6é a varos lég-
terében 1. abrg ill. a felszinén 2. abrg, valamint az alatta Iéwétegekben is néhany
méteres mélységig. Ezek természetesen 6sszefuggamdieletkezésik folyamatai-
ban, idbeli dinamikajukban lényeges eltérések vannakmtiist el§sorban a légtér
melegebb voltaval foglalkozunk.

2.1. A varosi Hsziget altalanos térbeli ésdteli jellemi

Az 1. abra a varosi (Iégtérbeli) dsziget terlleti szerkezetét mutatja be, jol érzé-
keltetve, hogy mennyire talalé a sziget elneveagszotermak rendszere egy "sziget”
alakjat rajzolja ki, amelyet a vidéki kdrnyezetan&ivosebb levegjii ,tengere” vesz
kordl. A kiltertletek fedl a belvaros felé haladva a telepilés peremvidékétrljesen
megemelkedik a dmérséklet. Ezt kovéen lassu, de viszonylag egyenletes az emel-
kedés, amelyet csak a kozbeékél parkok, ritkabb beépitégészek médositanak va-
lamennyire. A 8riin beépitett belvarosban észlethet legmagasabbémérséklet.
Természetesen ilyen viszonylag szabdlyos alakzdt ob/an idjarasi helyzetekben
jon létre, amely kedvéza kisebb lépték klimatikus folyamatok kialakulasahoz, al-
taldban csak rovid ideig all fenn és valtozik isidiz multaval. Ahdsziget edsségev.
intenzitasaa varosi és a kiltertiletek szabad felszine fehettt Fomérsékletek ki-
I6bnbségével definialhaté.

A horizontalis méretek mellett &$zigetnek van egy vertikalis, a kbzvetlen va-
rosi felszin félé nyalé kiterjedése is (néhanystOrm-6l 2—-300 m magassagig). A
legnagyobb Bmérsékleti killonbségek a varos és a kiiltertlet tk@etielszin kozelében
jelentkeznek, majd ez a magassaggal csokken.
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A hésziget-intenzitas jellegzetes napi menetet a varbstiil meglehésen elté-
ré6 mértéket mutat. A napi menet 16gb jellemzje, hogy a kés délutani és az esti
meérsékeltebb lgtiés miatt a hajnali minimundmérséklet sem olyan alacsony, mint a
kllss tertleteken. Ugyanakkor napkelte utdn a varoetégassabban melegszik fel.
Ezek eredjeként az intenzitas napnyugta utan gyorsan nouekszkb. 3-5 6raval ké-
s6bb éri el a maximumatQke-Maxwell 1975,0ke 1987). Az éjszaka hatralévészé-
ben lassan, de egyenletesen csokken a kilonbségersékletek kozott, majd a csok-
kenés napkeltekor fekgsodik.

1. abra. Az éjszakaidsziget intenzitas elosz- 2. abra. Az esti felszidmérsékleti
lasa Szegeden (2003. marcius 25.)  mintazat Szegeden (2008. augusztus14.)

247



2.2. A Wsziget efsségére befolyast gyakorl6 ténflez

A hésziget maximalis intenzitasa szoros kapcsolatbaa tdlepllés méretével.
A véros nagysaganak egyik lehetségesosEma a lakossagszam. Mar az eésité-
lepulléseken is kimutathatd &dziget, és a millids nagyvarosok esetén a lehetdége
nagyobb Bmeérsékleti moédosulas 12°C koril alakiack 1987, Klysik—Fortuniak
1999). Természetesen, mivel a vilag kiuloribderuletein jelerisen masok a varos-
tervezés, a varosépités elvei és hagyomanyai, @agtosok méretének a lélekszam-
mal tortérd jellemzése sok esetben nem kiel@git tanulmanyozott fizikai jelenség
magyarazatara. A dsziget intenzitasa szempontjabdl ugyanis egyaltadém el-
hanyagolhat6é a varosszerkezet sem, vagyis hoghpserlelhelyezett, alacsony épule-
tek, vagy a tomor, magas beépités dominél az saleftilésen.

Az idojarasi tényedk (kulonosen a szél és a féftet) is jelenisen befolydssal
vannak a Bsziget kifejbdésének mértékére. Kialakulasara kede&za magasnyoma-
su (anticiklondlis) helyzetek, amikor altaldbanidieaz ég, és kozel szélcsend van. A
felh6zet hatasat a fefifiajtdk eltép jellege miatt elég nehéz szamsmdteni. Az ebs
szél a Bszigetet nagymértékben gyengitht skar meg is szlntetheti. A befolyasolo
tényedket szemléletesen3 dbrafoglalja dssze.

Id6

- napszak

- évszak
Foldrajzi helyzet Id6jaras
- klima - szél
- domborzat - felh6zet

- kérnyék \ - légkori stabilitas
felszinjellege
Varosméret I

- kiterjedés - épitéanyagok
-lakéslriség  Varosi aktivitas -geometria
- energia felhasznalas - felszinboritas

- viz felhasznalas .
- kibocsatas(ok)/szennyezés

3. &bra. A varosi #isziget efsségére hatd ténygk
2.3. A l¥sziget kdzvetlen hatdsai

Talan a legfontosabb, hogy édziget jelenisen befolyasolja a 1égtér termikus
komfortviszonyait. Nyaron bizonyos ddzakokban a nagyvarosok felmelegedése hu-
man bioklimatoldgiai szempontbdl rendkivil kedétben (az alacsony és kozepes szé-
lességeken), télen viszont kifejezettetngbs lehet.

Példaként emlithét hogy hazankban a napi maximuintérséklet természetes sik
felszinek felett az év 10-30 napjan meghaladjanazviségnap kritériumat, a 30°C-ot.
Nagyvarosainkban ennél 2—-6°C-kal melegebb van, laaaank népességének 1/3-a en-
nél joval hosszabb ideig, atlagosan évi 30-60 na@pean kitéve a tulmelegedés okozta
kornyezeti terhelésnek gbégstressz). llyenkor szervezetiinket a napsugéizasiia-
mint az épulletek kisugarzasabdl szarmazo tobblegvétel, a szélcsend és a zsufoltsag
okozta korlatozott sleadas is fokozottan terhel\z idsjaras-ebrejelzések szokasos-h
meérsékleti értékét ezérteldisorban kritikus helyzetbenmeg kell emelnahhoz, hogy
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megkapjuk a belvarosra vonatkozo redlisan feltebekeket. Nem elhanyagolandé ko-
vetkezménye az &déknek, hogy a nagyvarosi lakossag fokozottabban daamil r4 a
légkondicionalok hasznéalatara.

Tovabbi hatasként a varosban meghosszabbodik antaggs idszak és ezzel a
novények vegetacios periodusa, csokken a fagyokniithsa, megrovidil a ho-
takardval boritottsag ideje, csokken a fagyos iésapok szama, valamint az Uritdsi
napok szama, ami természetesen mérséltieare felhasznélt energia mennyiségeét is.

3. Avizsgalt terllet és az adatgijtés jellemzii
3.1. Szeged és Debrecen foldrajzi, éghajlati éessrerkezeti jellerdiz

Hazai nagyvérosaink terepi elhelyezkedésik szarvérom orogréfiai tajtipusba so-
rolhatok: volgyben feld, hegyvidék és siksag talalkozasanal J&alamint siksagi felszinen
fekvo. Az els két eset a varosklima kiféjlésének bonyolultabb tipusat jelenti, mivel ezek-
nél a véltozatos orografiai viszonyok nagymértékiavarjak a mesterséges hatasok érve-
nyesulését és azok felismerését, elkilonitéséis&g” varosi éghajlat kialakulasara a dom-
borzat (és a nagy viztémeg) hatasaitdél mented, aebikvidéki nagyvarosok a legmegfele-
I6bbek. Az altalanosithato torvénysm¥gek levonasara az ilyen telepllések részletaa-kli
tikus felmérése és az eredmények sokoldalu feldéfgoszolgéaltathatja a legjobb alapot.
gerszint feletti magasséga alig véltozik, 75 és8&z06tt van. A varos kdzigazgatési te-
rilete 281 krf allandé lakéinak szama pedig kb. 170 e#eSerkezeti sajatossagait —
a mult szazad veégi Ujjaépitéstmdddoéan — a Tisza folydra, mint tengelyre épiitjes-
utas-korutas rendszer adja, s a kulodbg@rosmorfoldgiai tipusok szines skalaja jellem-
zi: Sirti beépités belvaros, nagy panelhazak alkotta lakotelepeki gsaraktarozasi kor-
zetek, csaladi hazas kertvarosi 6vezetek, parkalf@yomenti zoldteruletek.

Debrecen tokéletes siksagon fekszik, tengersZiettifenagassaga 110 és 125 m
kdzotti. Kdzigazgatasi teriilete 461 kn211 ezer lakosaval az orszag méasodik legna-
gyobb varosa. Nyugati részeén a lakotelepek magaslipgzai, mig a keleti felén a ker-
tes csaladi hazak dominalnak. A varosktzpontbadzapes éplletek a meghatarozé-
ak. A déli részen nagy kiterjedémpari teruletek talalhatok, északon a vizsgaliltr
be a Nagyerdei Park is beletartozik, itt a termieszielszinek a doéek.

Szeged éghajlata kissé melegebb, de mindkét vérsgégére a meleg-szaraz
klima a jellem#: a nyar meleg, aszalyra hajlamoéséges a napfénytartam, aranylag
kicsi a paratartalom és a féltet, télen kevés a hdcsapadék, emiatt vékony &dmdta

Osszességében elmondhat6, hogy Szeged és Debrigogrete hasonlo fold-
rajzi és éghajlati adottsagokkal rendelkezik, avhidsszehasonlithatéva teszi a két va-
ros altal indukalt Bsziget terileti eloszlasat, valamint altalanos kkertetések levo-
naséra is lehéséget adhat asimérsékleti tébblet tulajdonsagait ilein.

3.2. mérsékleti adatgijtés

A szlUkséges dmérsékleti értékek adatbazisa 35 alkalommalgengbkkal elvég-
zett 1 éves mobil mérési sorozaton alapult (2002ish— 2003. marcius), amely a varosok
lehatarolt tertletedl szolgéltatott adatokat kulonb®meteoroldgiai viszonyok mellett. A
gépkocsival végzett mérést altalanos eljarasnahtiekjik bizonyos varosklima jellem-
z6k detektalasarapnradsvan der Hagel 971 Klysik-Fortuniak 1999,Sun et al2009).
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4. abra. A mérési haldzat, a mérési Utvonalak éferencia cella (R) Szegeden

A vizsgélt terlleteket az Egységes Orszagos Téekéiszer (EOTR) 1:10.000-
es méretaranyu térképein alkalmazott 1x1 km-es zedg@lé elemeinek ne-
gyedelésével kapott gridhalozat fedte le. Az ilygddon meghatarozott vizsgélati teru-
letet Szegeden 107 cella (26,75%itUnger et al.,2001), mig Debrecenben 105 cella
(26,25 kn) jelenti (Szegedi-KircsR003). E cellak a varosok belvarosisvdrosi éve-
zeteiben vannak, valamint egy helyen ki is nyulaakaroson kivuli teriletekrel (4b-
ra). A méutvonalak minden cellat érintettek és a nyugated, |&llteruleti — varosi
hatasokt6l mentes — cellabdl indultak. A kiértékkx e cella Bmérsékleti adatai je-
lentik a természetes hattérklima adatait, vagyggonyitasi alapot a varosban mért ér-
tékek szamara.

A cellakban a kiulénbdrzidében — de az dsszevetbség miatt ezért oda-vissza
— mért értékeket at kellett szamolni eggpdntra, felhasznalva azt a tényt, hogysa h
meérséklet a mérés ideje alatt nagyjabdl linearisdtozott. Ezt a — néhany oraval a
naplemente utani — altalanossagban tapasztaltriiéstakorabbi, részben szegedi kuta-
tasok tamasztjak al®ke-Maxwell 1975,Unger et al.2001). A referencia-itl (amely-
re az idkorrekcio tortént) — az &tetes felmérések eredményeit alapul véve — 4 éraval
a naplemente utanra esett. Ezild korrigalt — cellankénti — értéke#d(T ) kivon-
va a kulterlleten elhelyezkédaella limérsékleti értékét @), addédnak az aznapi cel-
lankénti sziget intenzitds (abszollt) értékaiT), amelyek a celldk kdézéppontjaira
vonatkoznak:

AT = Tcella_ TR

A hésziget szerkezetének dsszehasonlitd tanulmanysodigda az abszolat in-
tenzitads (°C) vizsgélata mellett hasznosnak bizbmag Gn. normalizalt intenzitas
(AThorm) IS, amely egy 0 és 1 kozotti dimenzid nélkilie&res a kovetkékeppen
szarmaztathato:

ATnorm = (Tcella - TR)/(TceIIa(max)_ TR)
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ahol Teamax@nnak a varosi cellanak @rhérseklete, amely az adott napi észlelés so-
ran a vizsgalt celldk k6zott a legmelegebbnek bimtin

A vizsgat terlletek émérsékleti medinek izotermait a standard Kriging eljaras-
sal interpoléltuk a celldk (abszoldt ill. normalizdémersékleti adataibol.

4. A véarosi hisziget teruleti eloszlasanak osztalyozasi tipusai

Néhany eseti mérés kiértékelésldmesszemahkovetkeztetéseket nem szabad le-
vonni. Természetesen ezekben az esetekben is hetgrégzolni az izotermakat és igy
adaddik is valamilyen szerkezeti kép, amely visdaditti a lésziget eloszlasanak pilla-
natnyi allapotat: ez az allapot a viszonylag steilak tekinthét felszini sajatossagok és
a dinamikusan valtozé, akkor uralkodd@ja@rasi viszonyok egy kombinalt hatasaként
adadik. Ezek az — ugyanarra a telepulésre vonatkazgeti mintak lehetnek markansak
(erés intenzitas — kedvéadojarasi feltételek), elmosodottak (gyenge intenzit&edve-
zétlen idbjarasi feltételek), ill. valamerre eltoldédottak dfiben a Iégaramlastol).

Ha azonban egy altalanos (atlagos) képet szeremmgeki arra nézve, hogy az
adott telepulésen milyen jellethzloszlasi tipusai vannak @dzigetnek, akkor ezek-
nek a tipusoknak a jelleit az ebzéek alapjan nyilvanvaléan nem egy-két, hanem
joval tobb esetil kell 6sszerakni. A kérdés csak az, hogy ez azz@mkas” milyen
rended elvek mentén térténjen, annak érdekében, hogyednenyil kapott terlleti
mintak valéban a véarosi éséjdrasi hatasokra kialakul®kb jellegzetességeket tik-
rézzék visszalnger et al.(2010) vizsgalatai alapjan @mérsékleti értékek normali-
zalasa lehéséget kinal a telepulés(rész)ek kulonbomoben mért Hsziget-
szerkezetének 0sszehasonlitdsara. A normaliz&ibldmd megszerkesztett 35 egyedi
eset tanulmanyozasa soran kiderult, hogy bizonyiotazatok ismétldnek, ami felve-
tette a csoportositas lefiségét.

Ennek érdekében a 35 mérés 6sszes (egyenként dO7alizélt adataval kereszt-
korrelacios vizsgalatot végeztinddntavez et al2000). Ez egylttesen 595 ¢sszefliggést
jelent a kulénbdz esetek kozott, s a korrelacios egyutthatOkat iadn egy kereszt-
korrelacios méatrixba dgijtottik ossze. 107 elem esetén az egyutthato adignifikans a
99%-o0s valoszifségi szinten, ha nagyobb, mint 0,25. Ennek megtieh klasszifikacio
alapja igen egyszi&r azok az esetek tartoznak egy osztalyba, amelyedoport 6sszes
tobbi tagjaval az ébb emlitett szempont szerint szignifikans kapcbalatannak.

E kereszt-korrelacion alapul6 klasszifikacié szeB8zegeden az egyedbdziget
mintdzatoknak hat tipusa kulonboztetheteg (L. tablazal. A szabdlyos centralizalt
mintdzathozA) képest a tébbi csoportn®,(C, ... , § eltolodas tapasztalhatb. @brg.

1. tbl4zat. A Bisziget mintdzatainak csoportositasa, elnevezéseseiek szdma és az
adott csoporton belll tapasztalt intenzitas-értéikedrvalluma Szegeden
(2002. &prilis —2003. marcius)

Csoport Elnevezés Esetek szama intervallum (°)
A centralis 6 0,35-5,70
B eltolédott EK felé 11 0,97 - 6,82
C eltolédott DK felé 6 2,57 - 5,06
D eltolédott D felé 3 0,82-1,43
E eltolodott DNy felé 3 1,60 — 4,26
F eltolodott ENy felé 6 1,83 -3,21
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5. abra. A csoportonkenti atlagos normalizaishiget megk Szegeden (2002. aprilis —
2003. marcius): A — centralis; B — eltolodott EK;-ltolédott DK; D — eltolédott D,
E — eltolodott DNy, F — eltolédott ENy felé

Az egyes csoportokra jellefkulonbod iranyd és mértdkeltolédasok magya-
razatanal azt kell figyelembe venni — ahogy azt k@@ban is emlitettiik —, hogy a
hésziget terlleti szerkezetét a varosi jelléknEs a meteoroldgiai paraméterek egyt-
tesen hatarozzak meg. Az egyes tipusokra bemutstithk alapjan megallapithato,
hogy a csoportok elkulonulése mogott nagyrészt onekégiai okok (szélirany és -
sebesség) huzédnak meg.
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5. Alféldi varosok atlagos lésziget-eloszlasanak modellezése

E vizsgalat sordn — a szegedi és debrecéméhsékleti és felszinboritottsagi
adatok alapjan — egy konnyens&@lithatd bemeneti adatokon alapulé tobbvéltozés
modellt készilt az éves atlagosshiget terileti eloszlasanak kozelitésére, majcbe m
dellt kiterjesztettik mas, hasonlé éghajlati éslfdjzi adottsagu (alfoldi) varosokra,
ahol nem alltak rendelkezésrénmérsékleti merésadatok.

5.2. A beépitettség megallapitdsa, a modell-egyéeitdlitasa

A varosi, mesterséges felszin sajatossagait edyszeszemléletesen jellemezi
az un. beépitettségi arany, amely egy adott celidmatkoz6an a mesterséges teruletek
(pl. utak, tebk, parkolok, burkolt feltletek stb.) %-os ardnydisameg az adott cella
teljes terlletéhez viszonyitva. Ennek meghatarokd®dDSAT miiholdfelvételeken
tortént a Normalizalt Vegetacios Index kiértekeleddBalazs et al2009).

Az adott cella thgabb kornyezete is befolyasdjatbkialakulo bmérsékletet, ezért
ezeknek a kornyezeteknek a beépitettségi értékfdthasznaltuk admérséklet és a fel-
szinsajatossagok kozotti 6sszefiiggést leird egymmighatarozasakdBélazs et al2009).
Ezutan, az eredményul kapott — Szeged és Debretémak értékein alapulo — tébbval-
tozos kézos modellt alkalmaztuk a kulonbdzéreti alfdldi varosokra annak megallapita-
séra, hogy e teleptléseken mennyifs és milyen a mintdzata édzigetnek.

5.3. A modell kiterjesztése

A kovetkedkben lakossagszam szerinti sorrendbe allitva nuitdip azokat a
telepiiléseket (Karcag, Oroshaza, Békéscsaba, Kméskemelyek terlletére alkal-
maztuk a kapott modell-egyenletet. A példak mindegy beépitettséget és a model-
lezett éves atlagosibziget teruleti eloszlasat mutatja be és elemaidatt varosban.
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6. abra. Karcag jelemtsebb Utvonalai és a vizsgalt tertlet (a), valamaitieépitettségi
ertékek (%) és az atlagoddriget intenzitas (°C) terileti eloszlasa (b)
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Karcag a legkisebb vizsgalt varos, lakossaga 22.500Ak Alfold kozép$ ré-
szén, a Hortobagyi Nemzeti Parktol délre fekszikNagykunsag kdzpontja (47°E,
21°K). A varos keleti és déli hatarat az egyetlEivige, a kis Hortobagy-Berettyo fo-
ly6 alkotja. Tengerszint feletti magassaga 87 m.

A vizsgalt teriiletet 34 cella teszi ki (8,5 Rnf6.a 4brg. A modellezett Bsziget
alakja kissé E-D iranyban megnyult, a maximalignzitas 0,96°C, amely a legmaga-
sabb beépitettségeellaban (45,5%) alakul kib(b abrg. Az egész varosban az ala-
csony beépitettségi értékek a jellémiz, ami a varos falusias jeligdaza beépitettsé-

gére utal.
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7. &bra. A vizsgélt terulet és Oroshaza jedisebb utvonalai (a), valamint a
beépitettségi értékek (%) és az atlagésziget intenzitas (°C) terlleti eloszlasa (b)

Oroshazan30.500 & él, igy Békés megye harmadik legnagyobb varostgelek
pilés a Dél-Alféldon helyezkedik el, az ugynevez®iharsarok’-ban (46°E, 21°K).
Tengerszint feletti magassaga 86 m. 56 cella alkatyizsgalt teriiletet (14 Kin(7.a
abra). Bar a legnagyobb modellezett intenzitasi érieB9°C) a belvarosban mutathaté
ki (69%), a magas beépitettéiégari teriiletek (pl. EK-en az liveggyar) megnyijtiz
izotermakat EK-i iranybaz(b abra.

Békéscsabdakossaga 65.00%.f A varos a Tiszantul délkeleti részén, Békés
megye foldrajzi kdzéppontjaban fekszik (47°E, 21°Kjlagos tengerszint feletti ma-
gassaga 85-90 m.

83 cella képezi a vizsgalt terilletet (20,75%knB.a &brd. A modellezett
hésziget a varoskdzpontban a leggabb (1,90°C), itt taldlhaté a legmagasabb
beépitettségcella is (72,5%)&.b abrg. A varos peremi teriletein létesult nagy ipari
parkok és bevasarlékdzpontok médositjak az izotkefuniAsat.
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8. &bra. Békéscsaba jeléstbb Utvonalai €s a vizsgalt terulet (a), valarint
beépitettségi értékek (%) és az atlagésziget intenzitas (°C) terlleti eloszlasa
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9. abra. Kecskemeét jeleisebb Gtvonalai és a vizsgalt terllet (a), valamint
a beépitettségi ertékek (%) és az atlagisziget intenzitas (°C) teruleti eloszlasa (b)
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Kecskemélakossdga megkozdileg fele Debrecen lakossaganak, 110.GAf
varos szinte az orszag mértani kdzéppontjan fekgiIRE, 20°K), tengerszint feletti
magassaga 122 m. A 121 cellabdl allé vizsgalt éteinl (30,25 ki) a modellezett va-
ros toszigete klasszikus kiféjtiédi, egy centrummal rendelkezik a torténelmi varos-
kézpontban 4.a-b abrg, itt éri el a maximumat (a 2,69°C-ot) a legnadyob
beépitettség celldban (78%). A varos déli részén nagy burkeliiléttel rendelkaz
bevasarlokdzpontok és ipari parkok fordulnak &y az intenzitas még itt is eléri a 2—
2,25°C-ot.

Az eredmények gyakorlati jelgigége abban rejlik, hogy rdmutatnak arra:éa h
mérséklet kulénbség a belvéros és a kulterlletektkdobb °C-ot is elérhet, rdadasul a
varoson belll szintén nagy terileti kilonbségekuditeatnak ki. A modell-egyenletb
kapott lsziget eloszlasoknak az ismerete @kbégekben hasznos alapinformacio lehet a
varosok fejlesztési terveinek kialakitdsakor. G#&isanar a tervezésekor figyelembe
venni az épuletek klimamodositd hatasait, igy d féliiletek novelésével, az épllet-
tombdk megfeld tagolasaval cstkkentlita tobbletldl szarmazd karos hatasok.
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