A NAGYALFOLD ERDEINEK ALLAPOTA
ES HATASUK A TALAJVIZSZINTRE
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1. Az erdik allapota
1.1. A multtél napjainkig

Alfoéldink erdeinek allapotaval kapcsolatban legbl&arom idléptéket kell ro-
viden elemeznink. A torténelem soran az eredetéetdt szinte teljesen atalakitot-
tak. A 10sz6s ergksztyep és az ezeket hatarold zarblettelyén szantofoldeket hoztak
Iétre. A homoki erfisztyep és homoki tblgyesek nagy részét szantokkagedbkké
alakitottak, majd S#t6t is telepitettek. A 19. szazadban a még hatalmtasel (artéri
erdsk) megszuntetése is a szanté-, és tagedrés érdekében tortént, aminek kdvetkez-
tében e terlletek jelefd része masodlagos szikesekké alakult.

A 20. szdzadban a még természetkozeli allapotbamaradt gyepek és a felha-
gyott szantdk helyére nagy terlleteken idegenhdhele tajidegen fafaju etdiltetve-
nyeket telepitettek akaccal, fekete- és erdeidfegly valamint nemesnyarakkal.

Néhany évtized 6ta a klimavaltozas és a talajvilyexiés rontja le fleg a t§j-
idegen fafajok egészségi allapotat, de legalablwrekkrobléma, hogy a betelepitett
akac, valamint szamos mas idegenhonos fafaj (b@l@anyugati ostorfa, keskenyle-
veli ezlstfa, zold juhar stb.) 6zonsken terjed a még megmaradt természetiseer
dékben és meég inkabb a felhagyott gyepeken, szanégudon és a hullamtereken.

1.2. Fafaj-megoszlas, természetességi allapot

Az Alféld erdeinek aktudlis allapota szamos sédpd. Bartha et al 2006) szerint
is jelentsen eltér a természetes allapotoktdl, a termésxéterds €s gyeptarsulasok
aranya nagymértékben lecstkkent. A legnagyobb kierd¢alakitast a I6szvidékek
novényzete szenvedte el, mig a homokvidékeken geremteriletek artéri sikjain a
természetszérallapot kisebb tertleteken maig fennmaradt. ADWferdsteriletének
tébb mint kétharmad része tajidegen Ultetvény,kiseszben a#shonos fafajok al-
lomanyai (kocsanyos tolgyesek, hazai nyarasokpfohenti puha- és keményfa liget-
erdk). A védett természeti terlleteken —dslsrban a hullamtereken — &zhonos
fafajok ebtérbe helyezésével megkezdtek azisreérkezet atalakitast.

A korabbi arterek egy részén domindl a kocsanylgyes, kicsi az akac és mér-
sékelt a nemesnyar részesedése. A Szatmar-Beksgisa Drava menti siksag és a
Hortobagy ki is finik az alfoldi tdjak kozul azzal, hogy erdeinek kB0%-a
természetkozeli fadllomany, még a Berettyo—Kordeken és a Nagykunsagban is
60—65% ez az érték. A Bodrogktz—Rétkdzben, a Koegmz Also-Tisza-artéren és a
Duna menti siksagon ezzel szemben a nemes nyangik@oak.

A homokvidékeken uralkodé elterjedéasz akac. Nyirségbeli részaranya eléri az
56 %-ot, és mivel itt magas a fényes nemesnyar Ultetvények ardnya is, ezért nem
megle®, hogy a Nyirségben a tajidegen @dranya 84%. A Duna—Tisza kOzi hatsa-
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gon is 81% ez az arany. A legkevesebb természétexrdi mégis a Meé&fold déli
kistajan, a Tengelici-homokvidéken talalhatdé 87%ajislegen erd arannyal.

A 10sz0s tajak igen keveés erdeinek 60—70%-a tagddijtetvény, a Me#oldi-
|6szhaton és a Bacskaban az akac, a Hajdusagbangpeedmesnyar dominanciajaval.
A Kdrés—Maros kdzén ugyanakkor éldg a mélyebb fekvésterlletek szamottév
részesedése miatt — tdbb a tdjhonos fadllomanys(elsan kocsanytalan tolgyes), mint
a t4jidegen e

1.3 Az alfoldi erdk egészségi allapota

Az erdbk egészseégi allapot romlasanak okaként legtobbsza@itozo klima, az
aszalyos periédusok jonnek széba. Az 1. alpehet a dmerséklet valtozasat nem
abrazoltuk, csak egy alfoldi varos éves csapadékgssek idbeli valtozasat, és azt
allapithatjuk meg, hogy Szegeden a csapadéknalkemniendencidzus valtozasa, vi-
szont Bleg az utdébbi méasfél évtizedben féleddott az ingadozas.
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1. dbra. Szeged évi csapadékmennyiségének valtbaasaes 2009 kozott
(Forras: www.ncdc.noaa.gov)

Az aszélyos években romlo, vagy stagnalé egészigot figyelhed meg.
Kedvedtlen klimatikus koérilmények esetén a monokultarbegs allomanyokban
fertéznek a biotikus karositok — 2007-2008 évekbenzphlaéc gubacsszunyog a Du-
na—-Tisza kdzén és az Alfold északi részén okozothditast. Szinte minden évben a
télgyek és az akac van a legkedsteemebb allapotban (Stuller 2009).

Az orszagos egeészségi allapot valtozas tendeno@jaaisonléan az Alfdldon is
a 2000-2003 jelentette a kdzelmult legaszalyosabivgusat, ami jeletisen vissza-
vetette az alféldi ekik fafajainak egészségi allapotat, de 2084Aapjainkig javulo
tendencia figyelhétmeg. A fontosabb fafajok egészségi allapotat Horta és mun-
katarsainaK2009) értékelése alapjan foglaljuk 6ssze.

Tolgyek.Az alféldi kocsanyos tolgyek egészségi allapotékiaabb nagyobb ingado-
zasok mutatkoztak az utdbbi években. E#ssighan az allomanyokat ért rovarkarosi-
tasok évenkénti valtozasaval magyarazhatd. Az @ldgmbvesztés 10-20 % kordl
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alakult. Ebben a régidban is jelentkezett 2003—-2@Xtt a gyapjaslepke tdmegszapo-
rodasabol addédé nagyobb méftéambvesztés. Ezen kivil a leromlasos megbetegedé-
sek, és az ennek nyoman jelentkezdsodlagos karositok, kérokozok is hatdssal vol-
tak az egészségi allapotra. A kocsanyos tolggyehtgtben a csertdlgyon szinte alig
mutatkozott kar, kivéve a gyapjaslepke rdgasaleibdombvesztést. Ezt a kdrosodast
azonban a csertolgy az egyéb tolgyekkel szembedngdtet alatt kiheverte.
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2. &bra. A Puspokladany (21/F) kocsanyos tolgyediesztése kategoriak szerint
(Horvath et al. 2009 nyoman)

Fenyk. A Duna-Tisza-k6zi homokvidéken &ll6 erdei fékyegészségi allapota kielé-
git6. Az atlagos lombvesztés élwevre 30 % kordl alakul, amely élsorban aitleve-

len és hajtdsokon &kulonféle kdérokozok folyamatos jelenlétével maggnatd. Ezen
kivil gyakori és jellemi tlinet az idsebb tilevelek id elétti lehulldsa, ami a szaraz,
meleg idjards hatdsara bekovetketermészetes védekezési mechanizmusnak tekint-
het. Az alfdldi homokon all6 feketefedi egészségi allapota jonak mondhatd, bar
lokélisan kialakultak kisebb epidémiak.

Hazai nyarak Az alfoldi erdbk jellegzetes nyarainak egészségi allapota alitpxéhn
jO, lombvesztésiik éél-évre 5-10 % korzott alakul.

1.4. Erdstlizek az Alféldon

A nyéri iddsszakokban a hosszabb csapadékmentes, szaraz-tigedsi viszonyok
kovetkeztében az erdei lomb- éevél avar — a lehullott agakat is beleértve -esel
kiszaradhat, és ezek kaphatnak langra astidalil meggyuijtott tlizek hatasara, jelleima
a julius—szeptemberi ddzakban. Az orszagos elemzések azt mutatjak, hoggratizek
nagy része az Alfoldon, ott is leginkdbb Bacs—Kislés Csongrad megye fenyveseiben
jellemz;. Becslések szerint a hazai @tizek 99%-a emberi gondatlansag és szandékossag
miatt keletkezik, ugyanis a hazai klimatikus éss@ldmany viszonyok kdzott természetes
okbdl egyaltalan nem, vagy csak elvétve alakutdiétéz (Debreceni 2009)

121



1.5. Az erdk produkcidja

Az 1993-ban indulé Faallomanyok Novekedésének Mggfese (FNM) Program
keretében 5 évenként mérik az erdei fafajok nov@d@&olozs L. et al 2009). Az Alfoldre
is érvényes az eddigi mérések eredménye, miszexrzénkban,& meég inkabb Eurdpa
téllink nyugatabbra és északabbra fekészében tapasztalhaté a fak nagyobb névedéke,
amit tobb szekza légkor nbvekdy szén-dioxid tartalmaval hoz 6sszefliggésbe.

2. Kocsanyos tolgyes hatasa a talajvizszintre

Az alféldi erdbk talajvizszintre gyakorolt hatdsat egy rovid seadkalmi ismerte-
téssel, majd egy Nyiregyhazatdl északra taladlhattsdnyos tolgyes és a kdzelében
levo szantéparlag alatti talajvizszint 6sszehasonlémeésével mutatjuk be.

Az erd nagy hatdssal van a hidrologiai ciklus elemeiédddul az intercepciora,
a parolgasra, a lefolyasra, ezaltal nagy vizgapd@igi jelentiséggel bir. A természet-
védelem, a vizligy, a mégazdasag, a vizellatas és nem utolso sorban égeedil-
kodas szemszdgébnézve is fontos az etll vizforgalomra gyakorolt hatasanak vizs-
galata. Kiulon6sen igaz ez a sikvidéki, talajvizthitgrtletek erdallomanyaira.

A péros vizgyjté kisérletek eredményei alapjan azérdizfogyasztasa éaltala-
nossagban nagyobb, mint az egyéb felszinboritdgadanban a kisérletek csak a val-
tozas iranyaban egyeztek, a mértékében viszont(Aedressian 2004). Talajvizfu§g
teruletek lokalis kutatasi eredményei is jorészeabk nagyobb parologtatasarol sza-
moltak be, mint az egyéb ndvényzeti tipusok esetéachabe 2005). Néhany kutatas
viszont nem talalt Iényeges eltérést aziatd egyéb felszinboritas vizfogyasztasa ko-
z0tt (Jar6—Sitkey 1995, Roberts—Rosier 2005).

Hazankban hosszu ideje vita targyat képezi a Duisaaikdzén tapasztalt talaj-
vizszint csbkkenés3(abra) és az erék terlletndvekedésének kapcsolata.
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3. abra. A Soltvadkert 1409. sz. kit talajvizsezimgk alakuldsa 1950—-2000 k6zott
(Forras: www.vizadat.hu)
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Szadmos kutatas (Major 1993, Pélfai 1993) a no¥ekebteriletek miatt beko-
vetked transzspiracio-novekedést tette fédsié a talajvizszint lestillyedéséért. Né-
hany tanulméany viszont a csapadék csokkenéseétdzrott vizkitermelést emliti (Jard
1992, Szodfridt 1992, Jaro-Sitkey 1995) a kedtdlem helyzet kialakuldséeért. Egy
talajvizhaztartas modellel végzett elemzés 80%dmainbjaras megvaltozasat, 13%-
ban az erésitést és 5%-ban a belvizcsatornadk hatdsat tétiésdeé a homokhatsagi
talajvizszintek sullyedésért (Volgyesi 2006).

Rakonczai (2006) kiemelte, hogy a Duna-Tisza-kéaaj\izeinek utanpot-
I6dasdban csak a csapadéknak van meghatarozé esZarepagasabb terlletek del
nincs leheiség felszin alatti szivargasra), s a folyok hatassak egy korlatozott sav-
ban mutathaté ki. Ez a klimara valo érzékenységmiasztja ala, azonban a terlet
szarazodasét kivaltd tényiekozul megemliti még a fokozddé rétegviz-kitermselé@
csapadékhiany miatti jeleigebb Ont6zési tevékenységet, a csatornak és edgeb v
mentesit étesitményeket és foldhasznalati valtozasokat.

Az alfoldi erdballomanyok egy jeleids része talajvizfudggtermshelyen talalha-
td, melyek jelleméen negativ vizhaztartasu teriletek, igy a hianyevesség meny-
nyiséget altalaban a sekély talaj\ikipétoljak. Az Alfoldon az elmult szdzad soran
jelentsen novekedett az dnekl boritott terlletek nagysaga és tovabbiésitsek
varhatdéak, melyek minden bizonnyal befolyasolnijigaz elérhét talajvizkészlete-
ket. Az ebrejelzett klimatikus valtozasok kdvetkeztében aapetranszspiracios kény-
szer varhatéan emelkedni fog, mely a talajdfeistegeinek ételjesebb kiszaradasa
kovetkeztében a talajviz-készletek fokozottabb ybpénételét vonja maga utan.

A talajvizfugg erdballomanyok vizhaztartasra gyakorolt hatdsa azotorgal-
manak komplex elemzésével valaszolhatd meg, mébgiekabb vizforgalmi model-
lek alkalmasak. Egy nyirségi kocsanyos tolgyesggskézeli parlagterilet vizforgalmi
O0sszehasonlitasat, mint esettanulmanyt mutatjdezlz@abbiakban.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kornyezet- és Fdldimanyi Intézetében
folyt kutatas soran egy kocsanyos tolgyes és edpgiarilet vizforgalmét vizsgéaltuk
egy sekély talajviz kornyezetben terepi mérések alkalmazésaval. Minkgatahe-
lyen a vizforgalmi modellezés alapadataként szérmdpeegetacios jellendk (levélfe-
llet index, vertikalis gyokérprofil), talajjellerik (pF-gorbe) valamint meteoroldgiai
valtozok.

A vizforgalom Osszetéit és a két felszin talajviz-fogyasztasat egydintenz
hidrol6giai modell (Hydrus 1-D, Simunek et al. 2Q@#kalmazasaval és egy talajviz-
fluktuacios madszer (Gribovszki et al. 2008) semgjéyvel hataroztuk meg.

A modellben napi iflépcs szerint a potencialis transzspiraciot, a poteigial
evaporaciot, a talajba beszivargé viz mennyiségéalaj hidraulikus paramétereit, a
gyokér vertikalis megoszlaséat és az alsé hataréititeziikséges megadni. A parolgast
a Penman-Monteith egyenlet segitségével becsidizilglsé hatarfeltételt a hattérb
tortérd utdnpotlodas alapjan szamitottuk. A csapadékdepmiot a tolgyes esetén a
Gash (1979), mig a parlagterulet esetén egy napiacgkon alapuld6 médszer segitsé-
gével szamitottuk. A modellezés elterését és kalibralasat szolgalta a tdbb szintben
végzett talajnedvesseég, valamint talajvizszint sg(é. abra).

A vegetacios iflszak csapadékmentesisdakaiban egy hatarozott napi fluktua-
cio lathato a felszin kozeli talajvizekben (Gribpkiset al. 2008a). A jelenség oka leg-
tbbbszor a vegetacio transzspiracidjadra).
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5. &bra. A talajviz-fluktuécio az erdei és parlamtahelyen
2007. junius 27. és junius 29. kozott

A vegetécid transzspiracios igényét részben a balyalalhaté talajviz, részben
pedig a hattédl szarmazo utanpotlodas eléqiti ki. Egy tipikusrazényéari napon a
maximalis talajvizallas a reggeli, a minimalis a&kdélutani éradkban alakul ki. A nap-
pali 6rdkban a parolgasi kényszer névekedése miainszspiracié értéke meghaladja
a hattérBl torténs utanpotlodast, igy a talajvizszint sullyed. A&églutani orakban a
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talajvizszint rovid idre allanddsul, ekkor az utanpétliédas nagysaga myegéga
novényzet transpiracids igényével. Az éjszakai ldaaka transzspiracié jelésen
lecsokken, és igy a talajviz emelkedni kezd, migggeli 6rakban a sillyedésstl
rovid idore ismét allandosul. Minél hatarozottabban jelezitka napi hullamzas, annal
nagyobb mértékben hasznalja a vegetacio az utéadasdthdl szarmazoé vizkészleteket.

A talajviz-fogyasztast nagy gyakorisaggal mértjidtazintek alapjan becsultik.
A Gribovszki et al. (2008) altal kidolgozott médszgy egyszdisitett vizmérleg és a
talajvizmozgas Darcy-féle megkozelitése alapjamiifsh az evapotranszspiraciot, a
talajvizszintek napi periodusu fluktuaciojat felhadlva.

A modell eredmények alapjan, a tolgy mintahelyereeapotranszspiracié 27,7
%-al volt nagyobb a kétéves vizsgalati periddutt,af@int a parlagtertleten (6. bra).

Cs (1055) Tolgy | Cs (100 | Farlag
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6. abra. A tolgy és parlag mintahely vizforgalmiriggmnensei (mm).
Cs: csapadék,,ll,: korona és avar intercepcié, Talajviz-fogyasztas, J. telitetlen zéna paro-
logtatasa, E talajfelszin parolgas, { talajviz-utanpétlédas\S: talaj vizkészlet-valtozas

A vizforgalmi komponenseket tekintve a parlag ioggicios vesztesége alig fele
volt az erdben becslltnek, mely éisorban az ekidcsapadékesemények kdzbeni na-
gyobb intercepcids péarolgasanak tulajdonithat6.aflag transzspiracidéja mindossze
2/3-a volt a tolgy mintahelyen becsultnek, melystsban a mélyebb gytkérzetnek és
a magasabb levél-felulet indexnek volt kdszoéhet tolgy mintahely talajviz-
fogyasztasa tbébb mint haromszorosa volt a parlalgien tapasztaltnak a két év soran.
A talajfelszini parolgas sokkal kisebb volt azd@ren (a parlag 18 %-a), mely a télgy
mintahely avartakaréjanak kedvegarazard hatdsanak tulajdonithato.

A szimulalt vegetéacids idéjevapotranszspiracio eredmeényeket 6sszehasonlitas-
ra keriltek a MODIS felsziimérsékleti adatbazis felhasznaladsaval becsiilt gégol
értékeivel. A modell aktualis evapotranszspiraciojategy 4 %-kal volt kisebb a ha-
sonlé mintatertleteken — MODIS felszéimhérséklet alapjan — becsilt értéknél.
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