ASZALYOS EVEK AZ ALFOLDON 1931-2010 KOzZOTT
Palfai Imre

1. Bevezetés

Az Alfold véltozékony éghajlata az 1980-as és 18902vekben a szérazodéas
irAnyaban kezdett megvaltozidika et al.1995), s mivel a globalis folmelegedés jelei
is nyilvanvaléva valtak, egyre inkdbb megnovekedetérsadalmi és tudomanyos ér-
deklodés a térség éghajlatanakdiiy s tobbek kdzt az aszalyproblémak irant.

Aszélynak (egyszéen szélva) a rendszerint naggsiggel parosuld nagyfoku
csapadékhianyt nevezzik, mely aZ stervezetekrepként a ndvényzetre karos hatas-
sal van. Az aszaly a nemzetgazdasagi agak kozidenakebtt a mesdgazdasagot és
az erdgazdasagot sujtja. Az éves orszagos aszalykasaljegabb esetekben elérheti
a szazmilliard forintos nagysagrendet. Ez 6nmagébaldtamasztja az aszalyvizsgala-
tok jelentségét. Az aszalykarok megeésére illetve mérséklésére iranyuld feladatok
a kibontakozéban léveghajlatvaltozasra vald tekintettel egyre inkabtdsabbé val-
nak Farago et al.2009).

Az aszaly efssége évente nagyon kulonBdehet, és terlletileg is jeldist ki-
I6nbségek alakulhatnak ki. Ezeknek aéheli valtozasoknak és térbeli kilonbségek-
nek a kifejezésére vilagszerte kilonféle aszalyinkelkalmazésa terjedt éssay —
Szinell-Szentimre$999). Hazai adottsagaink kozt j6l bevalt a szeittal konstrualt
aszalyindex (PAI), mely szoros kapcsolatot mutati@ginedvességgeHprvath 2003),

s amelynek segitségével tobb tanulmanyban elemezziRlfold és Magyarorszag
aszalyviszonyaitRalfai 1989, 2000, 2004).

Az aszalyindex lényegében egy tort, melynek sza&jdlbhn az 4prilis—
augusztusi 6t honapososrak (a & tenyészidszak) kozépbmérséklete (annak szaz-
szorosa van), nevégben pedig — aészi-téli nedvesség-felnalmozddasra is tekintettel
— az oktobetll augusztusig terjgdidészak havi csapadékainak sulyozott 6sszege. A
havi sulyozé ténydik a novényzet idben valtozé vizigényét hivatottak kifejezni;
ertékik — az atlagos hazai vetésszerkezethez igazo@,1-8l (oktober) 1,6-ig (julius)
valtozik. Az index adz6k szerint meghatarozott un. alapértékét harom koidbs té-
nyezvel szorozni kell. Ezeket adBégnapok szama, a csapadékszegédipzak hossza
és a talajvizszint terep alatti mélysége szeriatrsfjuk. Az aszalyindex kiiszobértéke
a hazai tapasztalatok szerint (kdzepes talajadytksteltételezésével): PAl = 6 C/100
mm-nél vonhat6 meg.

Az aszaly kulonbdz fokozatait egy adott méalloméason, ill. annak kérnyezeté-
ben az index kovetkézrtékhataraival kulonithetjik el: mérsékelt asfig, kozepes
erosséd@ aszaly 8-10, sulyos aszaly 10-12, rendkivil subsaly > 12. Nagyobb
térségek, pl. az Alféld aszalyossaganak jellemzsgbbb méfallomas adatabdl
kiindulva) célszel az aszalyindex teruleti eloszlasat térképszemegszerkeszteni, és
a PAl teruleti atlagat meghatérozni. Ebben az esetmint alabb latni fogjuk, az egyes
évek értékelése (misitése) sikebb értékhatarok szerint térténhet.

" Dr. Pélfai Imre ny. szaktanacsadé, Also-Tisza kiidérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag,
Szeged
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2. Az aszalyos évek jellendit

El6szor az aszalyos évekélaeli valtozasat mutatjuk be és elemezzik, majd a
térbeli kilonbségek targyalaséara térunk ki. Az Mfdizsgalati idszakunkban éfor-
dult aszélyairdl Bvebb informaciét (szbveges és térképes értékahéstalmat stb.)
tobbek kozt a bevezidien mar hivatkozott publikacidkban (Palfai 19890£20és az
Alfold kisebb-nagyobb tajegységeire vagy egyes oretégiai allomasokra vonatko-
z6an egyéb munkékban (pl. Makra—Kiss—Abonyiné 1$sz 1997, Horvath 2003,
Szalai-Varga—Pappné 2007) talalhatunk.

2.1. Idbbeli valtozasok

Az 1931-2000 ifszakot feltled korabbi vizsgalatainkat (Palfai 2000) folytatva,
az ott figyelembe vett 38 alféldi nig&llomasra vonatkozé PAl-adatokat Kigppttik az
an. Integrélt vizhaztartasi tajekoztatok” 2001-Q0%vi szeptember havi fuzetéib
(VITUKI-ATIKOVIZIG 2001-2010). Egyszératlagolassal ezekre az évekre is kisza-
mitottuk a PAI alféldi terileti atlagat. Ugyancsaleghataroztuk — a széban déorras-
munkék aszalytérképei segitségével — a legalabbéket ebsséd aszallyal (PAI > 6)
érintett teruletnek az Alféld egészéhez (pontosalidayugaton a Duna vonalaig értel-
mezett Alféld) mintegy 45 000 Kmkiterjedé$ magyarorszagi részéhez viszonyitott
szazalékos aranyat. E két paraméter (désetban a PAI terileti atlagok) ismeretében
elvégeztik az egyes évek idiitését, azaz minden évet besoroltunk a folallitattka-
tegoria (I — VI.) valamelyikébe az 1. tablazatbaggadott kritériumok szerint. Az ered-
ményeket az 2. tabldzatban a teljes 80 éves vatsgliiszakra k6zoljuk.

1. tAblazat. Az egyes évek kategorizalasanak kritéxi az aszalyindex (PAI)
alféldi tertleti atlaga alapjan

L , PAI terlleti atlag
Kategoria jele Megnevezeés C/100 mm
l. Aszélymentes év <4
Il. Enyhén aszalyos év 4-5
Il Mérsékelten aszalyos év 5-6
V. Kbzepesen aszalyos év 6-7
V. Erésen aszalyos év 7-10
VI. Rendkivil aszalyos év <10

A minésitésnél az 1. tablazatban szefdptarértékeket nem kezeltlk szigoruan,
azoktol néhany olyan év esetében eltekintettinkk@mnezt az aszallyal érintett terilet
indokolta. Pl. a 4,1-es PAI atlagu 1951. és 199&t & aszalymentesnek (I. kategoria)
mindésitettik, mivel az aszallyal érintett terulet Otvélasonlé6 megfontolasbdl az 5-nél
kisebb PAI atlagt 1982., 1985. és 2008. évet hdlyett a Ill. kategbridba soroltuk,
mivel az aszéllyal érintett terllet viszonylag jedes, eléri, illetve meghaladja a 10 %-
ot. Ugyancsak az aszallyal érintett terilet magasya indokolta a 6,9-es PAI atlagu
1968. esztenihek a IV. helyett a V. kategdridba sorolasat.

A 2. tablazat adatait sokféleképpen lehetne etainés értékelni. A kdvetke-
z6kben néhany egysaemegoldast mutatunk be.
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2. tablazat. Az aszalyindex (PAI) alfoldi terulketiaga és az aszallyal (PAI >6) érintett

tertlet aranya az Alféldon, valamint az egyes éwikisitése (1931 — 2010)

PAI Aszallyal PAI Aszallyal
Ev teruleti erintett | i ssités Ev teruleti erintett | i ssités
atlaga terllet atlaga terilet
C/100 mm % C/100 mm %

1931 7,9 97 V. 1971 57 35 Il
1932 5,9 49 Il 1972 4,5 7 Il.
1933 4,7 2 Il. 1973 55 29 Il
1934 6,4 45 V. 1974 3,9 0 l.
1935 10,1 99 VI. 1975 3,1 0 l.
1936 4,6 1 Il. 1976 6,7 60 \Y2
1937 4,7 4 Il. 1977 3,8 0 I
1938 4,3 1 Il. 1978 2,7 0 I
1939 55 19 Il 1979 4,5 1 Il.
1940 1,9 0 l. 1980 3,4 0 l.
1941 3,2 0 l. 1981 4,4 0 Il.
1942 4,7 1 Il. 1982 4,5 10 Il
1943 6,9 22 V. 1983 7,9 68 V.
1944 3,2 0 l. 1984 6,4 57 \Y2
1945 6,4 59 V. 1985 4,8 12 Il
1946 8,6 99 V. 1986 57 30 Il
1947 7,9 77 V. 1987 55 41 Il
1948 53 19 Il 1988 6,4 69 \Y2
1949 55 34 Il 1989 5,0 18 Il
1950 9,1 96 V. 1990 10,0 100 VI.
1951 4,1 0 l. 1991 4,1 0 l.
1952 12,3 100 VI. 1992 12,1 100 VI.
1953 3,5 0 l. 1993 10,8 93 VI.
1954 3,9 1 l. 1994 9,4 100 V.
1955 3,1 0 l. 1995 6,6 62 \Y2
1956 4,4 2 Il. 1996 52 16 Il
1957 5,0 6 [l 1997 3,9 0 l.
1958 6,3 51 V. 1998 4,7 5 Il.
1959 4,5 1 Il. 1999 2,8 0 I
1960 5,8 34 V. 2000 9,1 97 V.
1961 6,2 62 V. 2001 4,5 1 Il.
1962 7,5 71 V. 2002 7,9 99 V.
1963 5,8 37 Il 2003 10,3 100 VI.
1964 6,1 55 V. 2004 4,3 1 Il.
1965 2,8 0 l. 2005 3,1 0 l.
1966 2,8 0 l. 2006 4,0 0 l.
1967 5,8 52 Il 2007 10,1 100 VI
1968 6,9 74 V. 2008 4,9 13 Il
1969 4,4 3 Il. 2009 7,8 97 V.
1970 2,5 0 l. 2010 3,5 0 l.
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Kiszamitottuk példaul az aszalyindex alfoldi tetii@tlaganak és az aszallyal
érintett tertlet aranyanak 20 éves réézmki atlagait és a teljes 80 éveésithkra
vonatkozo atlagat (a PAI esetében a szoréast isj)yanebben az édendi bontasban
megallapitottuk a kilonbdzfokozatl aszalyos évek szamat, azd@foetiulasuk gya-
korisagét (3. tablazat).

3. tablazat. Az alfoldi aszalyok néhany statiskjideemzje
az 1931-2010 kozéttiddzakokban

Idészak PAl-atlag| Aszéllyal | Az aszalymentes évek (l.) és a kilonbeérsséd

és szoras | érintett aszalyos évek (lI-VI.) szama

C/100 mm | terllet, % l. Il. Il V. V. VL.
1931-1950 5,84+2,11 36,2 3 5 4 3 4 1
1951-1970 5,18+2,22 27,5 7 3 3 4 2 1
1971-1990 5,22+1,72 26,9 5 3 7 3 1 1
1991-2010 6,46+2,95 44,2 6 3 2 1 4 4
1931-2010 5,68+2,31 33,7 21 14 16 11 11 T

A 3. tblazatbol tobbek kozt megallapithatjuk, hagnégy részitszak kozil az
utolsod, vagyis az 1991-2010 kozétti a leginkablalyes: az aszalyindex terlleti atla-
ganak és az aszallyal érintett tertlet aranyana&ve8 atlaga egyarant ekkor a legna-
gyobb (6,46 C/100 mm, ill. 44,2 %), s jelésen meghaladja a 80 éves atlagot. A PAI
szoOrasa is ebben a résidakban a legnagyobb, de nemcsak abszolut értélkbeem
a 20 éves atlaghoz viszonyitott aranyat (x46%ntekiis, ami az éghajlat szésege-
sebbé valasara enged kovetkeztetni. Az utolsé 26r#eljesebb aszalyossaga nem
fokozatosan alakult ki, hiszen a vizsgélt négyitészak PAIl-atlaganak és az aszalyos
terlletek atlaganak rangsoraban az 1931-1%s>édkra vonatkozo érték all a masodik
helyen, mig a két kozépsészidszakot hatarozottan alacsonyabb aszalyossagi krtéke
jellemzik.

A kulonbod erssséd aszalyok rész-iikzakonkénti gyakorisaga valtozatos ké-
pet mutat. A legfelinébb és kilonds figyelemre érdemes, hogy amig & ledsom
részidbszakban csak egy-egy rendkivil aszalyos év (Ved@ia) fordult e, addig az
rendkivil aszalyos) évek szamat egyitt nézzik, ralka@z utolsé 20 éves ddzak
vezet 8 ilyen évvel. Erdekes, hogy a legtobb asziéw (11-VI. kategoria egyitt) nem
ebben az iészakban, hanem 1931-1950 koz6tt volt: dsszeser éljes 80 éves
vizsgalati iddszakok nézve azt latjuk, hogy az évek mintegy Ynébgyaltalan nem
volt aszaly (I. kategoria), ¥-ében pedig kisebbyo#dy (gyengébb vagy &ebb)
aszaly fordult é. Kulon is érdemes folsorolni azt a 18 évet, agatisévek kdzel Va-ét,
amikor ebs vagy rendkivili aszaly alakult ki. Ezek a kdvetite 1931, 1935, 1946,
1947, 1950, 1952, 1962, 1968, 1983, 1990, 19923,19994, 2000, 2002, 2003, 2007
és 2009.

Az aszalyindex alfoldi tertleti atlaganak az 1.ldahtban k6zdlt 80 évesdso-
rat grafikusan is bemutatjuk, kiegészitve kiléntédmdvonalakkal. Kiegészitésként az
1. 4bran az otéves atkarold atlagok gorbéjét, abPan a teljes vizsgalati ddzakra
vonatkoz6 linearis trend vonalat, a 3. abran a4kééves idszakra bontott adatsorhoz
tartozo trendvonalat tiintettuk fel.

90



Al [C/100mm]
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1. abra. Az aszalyindex (PAI) alféldi tertleti &t 19312010 kdzott
az Otéves atkarol6 atlagok gorbéjével

PAI [T/100mm]
14

y = 0.0085x + 5.3239
R?=0.0073

i930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 201C
2. dbra. Az aszalyindex (PAl) alf6ldi teruletiaghi 1931-2010 kdzott
és a teljes idszak linearis trendvonala

Az 6téves atkarol6 atlagok gorbéje — a szaraz sdaes idjarasi periddusok
valtakozasat tikrézve — ,hullamhegyeket” és ,hulNéigyeket” ir le (1. abra). A leg-
magasabb aszalyhulldm az 1990-es évekfelében alakult ki, amikor a rendkivl, ill.

erdsen aszalyos évek (1990, 1992, 1993, 1994) sormdtbvették egymast. Ezt a
sorozatot rdadasul még két kevéshé aszalyos éut&idd95 és 1996). Az 1990-es

évek rendkivil €fs aszalyosséaga a PAI tiz éves orszagos és alftada#al is kitinik
(Varga 2003). Hasonl6an kiugré értékeket mutatnak ezészmkban a Palmer-féle
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aszalyindex-szel végzett vizsgalatok eredmérijer(ath 2003). Két alacsonyabb, de
hosszabb aszalyhullam jellemzi vizsgalatisdakunk elejét: az egyik még ezt mégel
zéen, 1928-ban kedd6tt és 1935-ig tartott, a masik 1945-1952 kozéjo#t le. A
2000-2003 kozti viszonylag révidebb periddust uggak emlékezetes, nagyon asza-
lyos évek sora hatarozta meg. Aéz8knél mérsékeltebb aszalyos évek alakitottak ki
az 1957-1964 és az 1982-1989 kozotti szaraz petiddtobbit az 1990-nel keé&ds

és 1996-tal zardédd, mar emlitettoszakkal egyesitv@éldatlanul hossza (15 éves)
aszalyos periodust regisztralhatunk!

A PAI terileti atlagok teljes adatsoraval elvégzegnhdvizsgalat eredménye |é-
nyeges valtozast nem, csak egészen minimalis edéelleleget mutat 1931-2010
kozott (2. abra). Ez érthiets, hiszen a PAI kiemelkédn nagy értékei nagyjabol egy-
forman csoportosulnak a vizsgalatbszak elején és végén, mig a vizsgalabsihk
kozép$ tartomanyaban nagyjabdl kiegyenlitett eloszlasb&iizepes és a kisebb PAI-
értékek sorakoznak.

A PAI terileti atlagok két 40 éves szakaszra bordatsoranak vizsgalata sze-
rint 1931-1970 ig enyhén siilly&dl971-2010-ig mérsékelten emel&duhearis trend
allapithatd meg (3. &bra). Szamunkra ez az utdlitsizak a mérvado, mert a trend
folytatédasa esetén az aszalyprobléma sulyosbaoaldsgiene szamolni.

PAI [C/100mm]
14

y =-0.0289x + 6.1347 y2= 0.0477x + 4.8612
R?=0.0245 R?=0.0513

17930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
3. &bra. Az aszalyindex (PAI) alfoldi terlletiaghi 1931-2010 koz6tt és két 40 éves
részidiszak (1931-1970, 1971-2010) lineéris trendvonala

Az aszalyindexnek az 1970-es évek eldjtetpasztalhaté novekwrendje Bként
a nyarak Bmérséklet-novekedéséltszarmazik, s kevésbé a csapadékmennyiség csok-
kenésébl, amely inkabb csak a tavaszi, ézzi és a téli évszakra jellethzmig az
aszaly szempontjabél d@énhyari csapadékdsszeg tendenciasaeigyakorlatilag nem
valtozott, ét az 1980-as évek eleféndvekedést mutat (Szalai et al. 2005, Biharilet a
2008,0MSZ2009). Ugyanez a ndvekedési trefidik ki az évi csapadékdsszeg alfoldi
atlaganak idsorabdl is (Varga 2003, 2009). A nyéri kozéptérséklet emlitett nove-
kedésére jellentz hogy amig ez 1971-1990 kozo6tt szinte minden éagbswkévi atlag
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alatt maradt, addig 1991-2009 k&zt Iényegében migdben a sokévi atlag folétt volt
(OMSZ 2009). Feltinben megndvekedett a®egnapok és a forrdé napok (vagyis a 30
°C-ot, ill. a 35 °C-ot is meghalad6 napi maximumskama, kilondsen az Alféld déli
részén. 2007-ben az abszoldhtérsékleti rekord is megtl, Kiskunhalason julius 20-
an 41,9 °C-os Uj abszolut meleg rekord sziletattafBet al 2008). A meteoroldgiai
tényedk mellett némi szerepe volt az aszalyindex nagyétibkei kialakulasdban a
talajvizszint kulonféle emberi tevékenységekreisszavezethétsullyedésének, mely
a Duna-Tisza kozi hatsagon az 1980-as éVveddzdve fokozodott és tartdossa valt,
olyannyira, hogy a talajvizszint még a nagyon cdékas években is joval a sokévi
atlag alatt maradt (Szalai—Varga—Urbag0@7, Varge2009).

2.2. Tertleti kulonbségek

A 68 allomas adataibol szerkesztett 4. abran bejuktaz aszalyindex magyar-
orszagi teruleti eloszlaséat a vizsgéltisdak tiz legaszalyosabb évére vonatkozoéan.
Lathatd, hogy ezekben az években az aszaly kisatpyebb mértékben az orszag szin-
te teljes tertletére kiterjedt, de minden esetleAl#Idon volt a legefsebb. A PAI
legnagyobb értékei 1935-ben a Kozép-Tisza, az Alspa és a Korosok vidékén,
1950-ben a Tiszantul kbzé&pés déli részén alakultak ki. 1952-ben a Tiszamigllett
a Duna— Tisza koze is nagyon aszalyos volt, akiart880-ben. Az 1992-ben és 1993-
ban Bként az Alfold kozéps és déli részét sujtotta. 1994-ben ismét a DunaaTis
kozén, 2000-ben az Also6-Tisza vidékén, 2003-banszdntil déli felén, 2007-ben
pedig a Duna—Tisza koze déli részén volt a legnialggszaly.

A 4. &bra aszalytérképéirnagyon nehéz folismerni az eloszlasi kép valaemily
tendencidzus, itbeli valtozasat. Az 1931-2000 kozotti PAI adatokéddégzett allo-
masonkénti trendvizsgalatoldlfai 2007) viszont azt mutatjak, hogy a Duna—Tisza
kozén valamelyest fokozodott, a Tiszantul egyesidsdeti részein viszont (bar egé-
szen enyhe forméban) mérsgddtt az aszaly (5. dbra). A PAI-értékek Duna-Tisza
kdzi nbvekedéséhez a talajvizszirtizéekben mar emlitett tartds sullyedése is hozza-
jarulhatott.

A 6. &brdn bemutatjuk Magyarorszag aszalyossaigpét Palfai 2004), amely
a PAI 1931-2000. évi adataibol meghatarozott 10s¥%ebfordulasi valészitisédi
értékeinek tertleti eloszlasat, ill. az azok alapgékilonitett aszalyossagi zonakat ab-
razolja. Lathato, hogy legaszalyosabb térségunkifiitd sziv alakl kdzéps és déli
része (VI. zéna), melyet északon hozzélegt a Monor—Jaszberény—Poroszl6—Polgéar
vonal, keleten a Hajdudorog—Szeghalom—Oroshaza—MaRal, délen az orszaghatér,
nyugaton az Asotthalom—Kiskunhalas—Izsak—Kunszémdsivonal hatarol. E nagyon
erésen aszalyos zénat mintegy 30 km széles savbaivkdril egy alacsonyabb foko-
zat(, de ugyancsakdsen aszélyos zona (V. zéna). E két zona egyuttférdAerile-
tének tobb mint 80 %-at teszi ki.

Amennyiben a Kéarpat-medence éghajlata a pesszihidt@rgatokonyvek sze-
rint fog a kdvetked évtizedekben véltozni, &brdulhat, hogy a bemutatott aszalyos-
sagi térkép helyett annak modositott valtozatdvatzavedleg egy fokozattal ésebb
aszalyossagi zénakkal kell szamolni.
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4. dbra. Az aszalyindex (PAI) terlleti eloszlazal831-2010 kozotti
tiz legaszalyosabb évben
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6. 4bra. Magyarorszag aszalyossagi térképe (P2/6ai4)
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