EGHAJLATI VALTOZASOK AZ ALFOLDON
A HONFOGLALASTOL A 19. SZAZAD VEGEIG

R&cz Lajos

Az Alfold a magyar torténelem foldrajzi keretétgety Karpat-medence legter-
jedelmesebb nagytaja a maga szazezérdakiterjedésével. Szabd Péter taj- és-erd
torténeti kutatasai nyoman tudhatd, hogy az Alftlaedrténeti korok hajnaldn sem
boritotta teljesen zart efthkaro, ezt a nagytajat eredéed is leginkabb a ligetes er-
do, illetve az erds sztyepp vegetacio jellemezte. Az @rhs kezdetei a neolit korig,
helyenként pedig a mezolitig vezetblevissza. llyen médon a honfoglalast mégét
en az erflirtdsnak és a mégazdalkodasnak mar kdzel hétezer évésneényei voltak
az Alféldon. A magyar honfoglalas idejére azésidltség mértéke mar jelésen le-
csokkent, az ember altal érintetlefsgrdsbél” pedig minden bizonnyal elég kevés
maradt. Valamennyi kdzépkori dokumentumban viszagpis kiterjedés erddk sze-
repelnek, amelyek szantofoldekkel, rétekkel ésliddel korlulhatarolhatd egységek,
és a falvak hataranak fontos, j6l elkilonitheészét képezték. Hatalmas kozépkori
erdsségekél csak az orszag hatarvidékein, a Karpatokban tidi@zabé P. 2005)

Az Alfold tajfejlodését az emberi tevékenység melleitedjesen befolyasoltak a
torténeti korokban végbement éghajlati-kérnyezétiozasok is. Mivel éghajlat-, illet-
ve kornyezettorténeti attekintésuniéleni keretét a magyar térténelem jelenti, ezért
két, a kdrnyezettorténeti kutatds eszkozeivel nmegiibet lezarult éghajlati valtozast
kell megvizsgalnunk. A karpat-medencei magyar tigkém el§ nagy klimakorszaka
a ,kozépkori optimum éghajlat”, vagy ahogy Ujablzaklimatorténeti szakirodalom-
ban nevezik, a ,k6zépkori melegégkak”’. A masodik ismert és viszonylag alaposan
feldolgozott klimakorszak a ké&ozépkor és az ujkor ,kis jégkorszaka” volt.

1. A kézépkori meleg idiszak

A 9. sz&zadtol a 13. és 14. szazad forduldjaig tatytérségi felmelegedést az an-
gol éghajlat-torténeti kutatds megteréjet Hubert H. Lamb (1913-1997) mutatta kidels
ként az 1960-as években, s nevezte el ,kozépkdegridiszaknak” (Medieval Warm
Epoch: MWE; Lamb H.H. 1965. A kdzépkori mele§ddak a torténeti klimatologia egyik
legtdbbet kutatott korszaka, ugyanakkor a magyzdégighajlat-, illetve kdrnyezettorte-
neti informacidkat tartalmazé torténeti forrdsokgtblenek ennek azdszaknak, illetve
altalaban véve a kdzépkori Magyarorszag éghajlatéelnstrudlasahoz, igy éeorban
régészeti és természettudomanyos kutatasi eredknérggl tamaszkodnunk.

A 3. sz4zad dereka ota tart6 hideg telek domingtcda8. és a 9. szazad fordu-
I6jAn minden jel szerint melegedés szakitotta féflsea téli idjaras enyhébbé valasa
tartosnak bizonyulhatott. Kern Zoltan bihari jegmazsgalatai szerint a 9. szazadsels
felének telei voltak a legenyhébbek az utébbi l&étesztendben, a bmeérsékletnove-
kedés értéke elérte a 1,5 °C-ot a mégfeperiddushoz képest. Az enyhilés intenzitdsa
késbb csokkent, de a jobbara enyhe tétijddas az Alfold keleti peremén, s feltéte-
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lezheben az egész Karpat-medencében kitarthatott a 42adxdzepéig. A 12. szdzad
végén ugyan egy kisebb hidegperiédus szakitottaamnanyhébb telek dominanciajat,
de a 13. szazad éldele az utdbbi ezer eszténdgyik legenyhébb télidmérsékleti
atlagat produkalta. Az 1300-as évelksdisliének pozitiv téli anomaliait tartosnak bizo-
nyulé téli lehilés zarta le. (Kern Z. 2010) Igen hasonlé eredmiéeyputott a Simegi
Pal vezette kutatas, mely enyhe tétijidast feltételez az Eszaki-kozéphegység teriile-
tén a 7. szdzad végéegészen a 13. szazadidggyan egy kisebb hidegperiddus jelent-
kezett 1100 korul, mégis szignifikansan magasalbhdéénérsékletekkel szamolhatunk
ezen a terlleten is, a Kbbi kis jégkorszak markans l@dBséhez képest.

A nyari kozéplimérsékleteket tekintve a Kern Zoltan és lonel Ridigd készitett ke-
lemen-havasi rekonstrukcio jelenleg a legfontosaishsunk. Ezen vizsgélat alapjan kirajzo-
l6dik egy hosszabb, hidegebbnek tekirithtriodus 1250 és 1650 kdzoétt, ugyanakkor tartds
hideget inkabb az 1390-es évtizedet késetfeltételezhetlink az erdélyi hegyvidéki terilete-
ken. Az oxigénizotopos jégmag-vizsgalatok, illetemel Popa és Kern Zoltdn dendro-
klimatologiai rekonstrukcidinak eredményei alapgéktzépkori meleg &bzak hozzavéte-
gesen 800 és 1250 kdzé datalhatd. Az utolsé keeakteenyhe telek az 1220 és 1240 kdzot-
ti idészakban uraltdk a Karpat-medence téljachsat, am feltételezléethogy a 9. szazad
elss felében dlfordultak még ennél is enyhébb telek (Kern Z. 2010)

A nagybarkanyi Nadas-t6 uledékeinek vizsgéalata méd-kor idbszakaban szaraz
klimat feltételez a kozéphegységi zona térségébealy a t6 13. szazadi kiszaradasaban
tetozott be. (Sumegi Péal et al. 2009) A hosszabb sz@@andust a nbvényi maradva-
nyok mellett geokémiai vizsgalatok is meggdtették. A szekk a t6 13. szazadi kiszara-
dasat 6sszekapcsoljak a tatarjarasra vonatkozésfikkal, melyek néhol szintén sdlyos
szarazsagot emlitenek &srban a nyéari igszakkal kapcsolatban, ugyanakkor ennek a
hosszan tarté szaraz periédusnak a létét az owtisbk alapjan elhamarkodott lenne
feltételezni (Stimegi Pal et al. 2009). A 13. sz&srhbk-Magyarorszaganak viszonylag
szaraz klimajat tamasztja ala egy, szintén a Csgtsgeben (Szécsényben) feltart kat
is, ahol a 13. szdzadban még bizonyithatéan hasgguiéinény folé a 14. szazad elején
plébaniatemplom épllt. A kit betemetése utan afkezet a megépités idején atlagos
talajvizszintig korhadt el, s az ily modon rekonathato talajvizszint hozzawtg két
meéterrel volt alacsonyabb a 20. szazadban atlagosél (Grynaeus A. 1997). A kut
készitésekor uralkod6 szarazabb klimara enged kétetni az is, hogy a kit faanyagat
nem a nedvességet kedivddocsanyos, hanem a szarazsagot jobbighkocsanytalan
tolgy alkotta (Grynaeus A. 1993, 1997).

A mezfoldi régészeti tajrekonstrukcio szerint a 4. sdédlha 14. szazadig a
klima tartésan szarazza valt. A Balaton vizsziatjgdmai kori és a kora kozépkori
allapotoknak megfeléen a 11-13. szazadban is alacsony-atlagos, Séstguydr ré-
gész szerint 105 méteres tengerszint feletti magasslehetett (jelenlegi szint 104,5
m), ami részben megfelel a Sagi Karoly és Flzedddikltal készitett rekonstrukcio-
ban feltételezett vizszintnek (1. 4bra). (Sagi Kizds M. 1973) Ezzel szemben Hosszu
Csaba, a Nagyberek telepulésstruktarajanak vizg&galalapozva, a Balaton 11. sza-
zadi vizszintjét 103 méterre teszi. (Serlegi G.—héss O. 2010) A Balaton déli part-
vidékének telepiléshalozat-rekonstrukcioja alapjd2. szdzadban kesdbtt meg a to
vizszintjének emelkedése, a telepllések fokozatadalyeddhettek dél felé, maga-
sabb, vizmentes tertletekre. A 13. szazad idejéanadked Balaton alighanem el-
arasztotta a kordbban mocsaras Nagyberek bizoayideteit is (Hosszu Cs. 2010).
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1. abra. A Balaton vizszintingadozasa az elmulz@dben
(Sagi Karoly és Fuzes Miklos utan)

2. A kis jégkorszak

A 13. és 14. szazad forduldja az eurOpai torténekgyik legfontosabb
éghajlattorténeti korszakhatara: eé tdjt ért véget a kézépkori melegatak, s kez-
doédott el a kis jégkorszaknak nevezett periddus. dafimat Francois Matthes nyoman
kettés értelemben hasznaljdk az éghajlatkutatok, réazim—19. szazad kozotti glecs-
cser ebnyomulasok korat jeldlik vele, részint ugyanezetsihk klimajanak ,metafo-
rajaként” szolgal. A tivos-hideg éghajlati korszak kezdetét dlen essen megoszlik a
kutatok véleménye. Christian Pfister nézete szerkis jégkorszak a 14. szazad elején
kezdsdott, mig ugyanezt Raymond S. Bradley (Hubert Hnhanyoméan) az 1560-as
évekre datélja (Bradley R.—Jones Ph. D. 1992;d?fSh. 1984, 1992).

A Karpat-medencét illéen a mar emlitett nagybarkanyi kutatas a 13. szdess
katol mutat ki jeleriis lehilést. A 13. szazad ezen kutatés szerint a kdénidiszak
legmelegebbje volt, amelyet tobb évszazados lables kovetett, mind a legmelegebb,
mind a leghidegebb hénap kozéptérsékletének tekintetében, mely jol illeszkedik a
nyugat-eurdpai klimarekonstrukciokba. A 14. szazegkn egy rovid, melegebbdska-
kot kivéve ez a leliés allanddsult egészen a 19. szdzad masodik fal@igor a bmér-
séklet gyors emelkedésnek indult (Simegi et al9R0A homérséklet csokkenésével
parhuzamosan a csapadék mennyisége is novekedigitkeds a 14. szazadtol kezdve az
évi csapadék mar meghaladta az elmult évezredaatlagy masik mintaterulet — a dél-
dunantuli Balata-td — kdrnyezettorténeti vizsgaksarint a csapadékosjdras kezdete
korabbra datélhaté: a 13. szazad végén mar hidaggdes kdrnyezet uralta ezt a térsé-
gét (Zatyko Cs. et al. 2007; Zatykod Cs. 2008). Egmplex kornyezettorténeti elemzés
hidegtiré fajok elterjedését mutatta ki Eszakkelet-Magyarégen is, a Batorligetislap
terlletén, a 13. szazad végére vonatkozdamalakofauna-analizis tobbek k&zott a
Gyraulus ripariuseléretorését mutatja, amely tipikusan a gyorsan haémdulo idja-
ras jele. (Simegi P.—Gulyas S. 2004) A hidegebb &dsad-kori kbrnyezetre vonatkozo
hipotézist efsiti meg egy, az été6ekhez hasonlé mddszeren alapuld kutatas is a gaszsa
terliletén (Duna—Tisza-kdze) (Sumegi P. 2005).

A kora Arpad-korban a Balaton nyugati és déli partp telepiilések tobbnyire a
térség jeleritsebb vizfolyasai mellett jottek létre. A Nagybepetemeén terilt el a tele-
pllések nagy része, a 13. szazadtdl kezdve azanBataton vizszintje tobb méterrel
emelkedhetett, és alighanem elarasztotta a Nadylieréletét. A vizszintemelkedés
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csucspontja gyanithatéan a 16. és a 17. szazadhagas/eddig az iikzakig a telepilés-
hal6zat formaldédasanak egyik iranyito térdjeza té vizszintjének névekedése lehetett.
Szamos kozépkori telepulés nem épiilt Ujja, mélspeldig gyakran a régi falvak kozelé-
ben jottek létre Uj lakdhazak, védettebb, magaséiszineken (Hosszu Cs. 2010). Rész-
ben hasonlé tendencidk rajzolédnak ki bizonyodviék mentén is, igy a Tisza-
volgyben Szer (Opusztaszer) kornyezetében, ahd@regytien a magasabb térszinek
felé terjeszkedik a telepulés. Hasonl6 tendenciatathatok ki Békés varmegye terile-
tén, ahol, szamos kisebb morotva mentén, az algabbriérszinek az Arpad-kort kove-
téen elnéptelenedtek (Valyi K. 1986, Jankovich B1898, Makkay J. 1989).

Régészeti adatok is utalnak arra, hogy & ké&zépkor idején a Karpat-medence
csapadékmeérlege a jelenkorinal nagyobb aktivumaatoi. A Balaton kdzelében talal-
haté récéskuti bazilika padozatat a 14. szazadsnkellett emelni a té vizszintjének,
illetve a talajviz emelkedésének kdvetkeztébendRaH. A. 1993). Girffy Gyorgy és
Zolyomi Balint kutatasi eredményei szerint a 13-d£izadi alfoldi hatarleirdsok és ha-
tarmegujitasok soran igen gyakran felmérfifoblémavolt a hatarjelek vizek miatti
megkdzelithetetlensége. Ugyancsak az éghajlat délpsabbra fordulasat jelzi a vizi-
malmok széleskdr elterjedése a 13. szazadtol olyan patakokon ityekeize a 20.
szdzadban mar nem volt elegéndalomhajtasra. (Weisz B. 2003) A kélsizépkorra
vonatkozé régészeti adatok a Duna medrének sziiteddsét valdszitsitik a Dunaka-
nyar térségében (Héjj M. 1988, Laszlovszky J. 200&szaros O. 2010).

Kern Zoltan és lonel Popa cirbolyafémg alapozott faévdyt rekonstrukcioja
szerint a kelet-erdélyi Kelemen-havasokban a nkéréplimérsékleteket tekintve,
egy kisebb hidegperiodus mutathaté ki 1300 kdEgly atmenetinek bizonyul6 felme-
legedést kovéen folyamatosan hideg nyarémérsékletek dominéltak 1370 és 1630
kozoétt (Popa I.—Kern Z. 2009). A 18. szazad atniemeyhilést hozott, majd a 19.
szazad elsfelében a nyarak djaradsa Gjra hidegebbre fordult. Az elmalt 800 é&y-le
hiivdsebb nyaru évtizedei a 19. szazad &4eben voltak a Kelemen-havasokban (az
1820-as és az 1840-es évtizedek), a leghidegebbpeyig 1818-ban volt (Kern Z.—
Popa I. 2010).

Kern Zoltan bihari oxigénizotopos jégmag-vizsgalsearint a 13. szazad dere-
katol kezddséen, mintegy harom és fél évszazadon keresztil,nbepgsen csokkent a
telek mérséklete, hozzavdegesen 1,2°C-kal. A lgies mélypontjat a 17. szazad
jelentette, amely egyben a teleket tekintve az klgvezred leghidegebb évszazada is
volt (Kern Z. 2010). A cirbolyaferikre alapozott dendroklimatolégiai vizsgélatok és
az oxigénizotopos jéegmag-elemzések eredményenszekis jégkorszak meghatarozé
idészaka 1370 kornyék#lta 17. szdzad végeéig tartott Magyarorszagon. Asi8zad-
ban érezhét melegedés mutatkozott az Alfold keleti peremvidek@ajd a 19. sza-
zadban Ujra némi léihes mutatkozott a téli kozépmérsékletben (Kern Z. 2010).

A 16-17. szdzadban a t6rok haboruk kdvetkeztéblrtkassag disen megfo-
gyatkozott az Alféldon, aminek kovetkeztében 695ggf flilves novénytakard alakult
ki, amely védte a felszint a deflacioval szembeng¥enge talaj kialakulasahoz veze-
tett. A 18. szazadi visszatelefiklintenziv foldntivelése Ujra meginditotta a homokot,
am méréses adatok szerint ez a homokmozgas csOp&0 Bvig tarthatott, viszont
nagyon intenziv lehetett, mivel a régi talajra keter vastag homok halmozodott fel.
Két homokmozgast lehet kimutatni ezzel a modszeew) Arpad-kori és egy 18. sza-
zadit, mindketd antropogén eredetehetett (Gabris Gy. 2010).
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3. Az éghaijlati valtozasok regionalis sajatossagai Alféldon

Az éghajlati valtozasok talan legfontosabb jegyegyaiorszagon a ,természetes
évszakok’idstartamanak és iéhatarainak modosulaseolt. A kis jégkorszak tipusos
idészakaiban az igazi tél december-januar fordul6fszéntott be, és gyakran eltartott
egészen marcius végéig, az aprilisban kdédavaszi idjaras janiusban is folytaté-
dott, az ,alpesi” nyar juliusra és augusztusra &orddott, az évet pedig a hosszlra
nyult, nagyobbreésztitvds és csapadékosijdrasusész zarta le. A jelenkori felmelege-
dés idején a természetes évszakok szerkez&tmjesen egyszésodik, a négy évsza-
kot egyre inkabb két évszak valtja fel, a téli ¥é&s a nyari félév. Nem rendelkezink
azonban elegeiddadattal ahhoz, hogy ezt a jelenkori tendenci&zasetitsik a ko-
zépkor meleg iflszak évszazadaira.
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2. abra. A Karpat-medence téli éidzakara vonatkozd klimarekonstrukcidok
(Kern Zoltan és Sumegi Pal et al. nyoman)

A Kéarpat-medencében altalaban, de az Alfoldon kis&gppen az éghajlati val-
tozasok legfontosabb indikatora a csapadék mergsfisk, és esetenként halmazalla-
potanak a valtozasa volt. A hemiszférikus, vagy4§lis felmelegedések idején a Kér-
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pat-medence klimaja szarazabba valt, a felmelegadégarakat kevésbe, a teleket
inkdbb érintette, rovidebb ideig maradt meg a heridks a csapadék nagyobb arany-
ban hullott e§ formajaban. Altalanos léhés idején pedig az éghajlat csapadékosabbra
fordult, a telek pedig érezltetn hidegebbek lettek, igy a téli csapadék nagyodiya

ban hullott hé formajaban, s hosszabb ideig marslf a hétakaro is raktarozva a téli
csapadékot (Racz L. 2001).

Az éghajlati valtozasok regionalis sajatossagamaatkoz6 kovetkeztetéseinket
két, a jelenkori felmelegedést kbzvetlentl mégélklimavaltozas vizsgalatabdl von-
tuk le. A jelenkori globalis felmelegedés bizonynértékig valdszitisithetien termé-
szetes okokra vezetléetissza. Ugyanakkor az emberi tevékenység, minasfielaz
ipari termelés ugyancsak szerepet jatszik a glstfélmelegedés kibontakozéaséban.
llyen mdodon egy alapvéen U] helyzet allt &, amelyhez nincs teljes ériépreceden-
sunk.
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3. abra. A Karpat-medence nyariggzakara vonatkozo klimarekonstrukciok
(lonel Popa és Kern Zoltan és Simegi Pal et alné
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