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1. Bevezetés

Hazankban is az 1970-es, 1980-as évekbenitagyaadagok emelésével latvanyos
terméshozam novekedés kovetkezett be. A tapanyéegreel 980-as évek végére pozitivva valt,
azonban a tulzott #itrdgyaadagoknak a kornyezetben6stsban a talajban @btézett karos
hatdsaival a termé&k nem szamoltak (Fuleky, 1997). A tulzottitthgydzas karos hatésait az
allattartdo telepeken szigeteletlen tartolékban otarttragyaféleségek és a telepllések
csatornazatlansaga is novelte, a talajvizeinkenindalj a nitrat feldtsulasi folyamata. A
mezgazdasag szerkezeti valtozasainak az 1990-es éveKisgor a szakmaisag esett aldozatul,
igy sok esetben tapasztalhaté volt a tragyazasstdljanya, vagy a tdltragyazas. Jelenleg a
mitragya felhasznalast alapgen a piaci viszonyok befolyasoljak, csekély figyetnkap az
okszefi novénytaplalas, és a kdrnyezetterhelés minimaiigen tartasa.

A tovabbi szennydrlés elkeriilése érdekében a kornyezetvédelmi, észédgardasagi
termelésre vonatkozO szabalyokat is szigoritottA&ghataroztak a nitrat érzékeny terileteket,
melyeken fokozott figyelemmel kell gazdalkodni kidden a nitrogén hatéanyag
felhasznalasaval kapcsolatban.

2. A nitrogén szerepe

Minden eéblény szervezete tartalmaz nitrogént, amely fontdsotarésze a
fehérjéknek és az aminosavaknak. A protoplazmatézgehez nélkilozhetetlen fehérjek
alkotoja. A fiatal noveny fefldése, novekedése, az U] sejtek Keéigse, csak nitrogén
jelenlétében mehet végbe, mivel az enzimek nuldeils alkaloidad és a klorifil is nitrogént
tartalmaz. A novény a vegetativ fajese kezdetén igényli a legtébb nitrogént. Megielel
nitrogén ellatas esetén fokozdédik a fehérjék Kdpze meggyorsul a novekedés, csokken a
levelek eloregedése. A tulzott nitrogén adagok d@at azonban a novényelosgn vegetativ
jellegivé valnak, késbbre tolodik a viragzas, a megtermékenytlés égéx fzakasza. A nagy
lombozat esetenként feleslegesen parologtat, asleakezdt ndvényi szovetek hajlamosabbak
lesznek a megbetegedésekre. &zi vetéseknél a tulzott nitrogén felvétellel csgikla fagy és
télallésag, mert a fehérjeszintézis miatt kevedebb a sejtek cukorkoncentraciéja. A névény a
nitrogénszikségletét tébbségében nitrat és amoanoki form4jaban veszi felA ndéveények
nitrogén tartalma a talajbdl szarmazik, mely a tsmetes N koérforgasbdl és a nitrogén
hatéanyag kilénb@zformakban tortéh potlasabol kerll be a talajba. Az élelmiszerijggnyek
kielégitésében nagy szerepet jatszanak a folyamtolnologiai fejlesztések (gépesités,
kemizalas). Fontos, hogy a talajba juttatott igiémo hatéanyagot ne hagyjuk elveszni, a jelenleqgi
magas nitragyaarak mellett ne adagoljunk felesleges kimogdtbletet, még szerves tragyabal
€s komposztanyagokbdl sem. A hazai nitrog@nagya felhasznalas az 1960-as évek \gét
folyamatosan emelkedett, a hektaronként felhasdlatoanyag mennyisége az 1980-as évek
elejére elérte a 282 kg/ha adagot. A Mtrdgya felhasznéalds drasztikus visszaesése 1990-ben
kovetkezett be, azdta atlagosan 50 kg/haitraigyat hasznalnak fel a migmzdasagilag fivelt
terlileteken (Németh, és Varallyay, 1998, Fllekg 79
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3. A nitrogén vertikalis mozgasa

A miivelt rétegben a nitrogén tébb mint 95 %-a szerdédgdben van jelen és mennyisége
nagyobb mértékben, mig a nitrit, csak intermedietrkéutathaté ki. A ndvények a talaj 6sszes
nitrogéntartalmanak csak a tort részét képszervetlen nitrogénformakat tudjak hasznositani
NO; és NH' ionként. A talajkolloidok negativ toltése kovetkdlzen a negativ toltésnitrat
ionok nem katdnek a talaj szilard fazisdhoz, igy mozgasuk a &kowvs anyagmozgasnal
gyorsabbnakiinik. Ezzel szemben azokon a talajokon, amelyekiwezitip toltési kolloidok is
vannak, az anionok megkadinek, ezért csokken a nitrat kimosédas meértekeoAhhogy egy
adott talajréteghl vertikélis uton fellép N-veszteség, kimosodas torténjen, két tébyegyittes
megléte szikséges (Németh, 1996), legyen nitratdban €% nitrogén az adott rétegben, és a
csapadék at tudja mosni ezt a réteget (lefelé iddnyizmozgas). A jol szdlkott, jO vizateres#t
képesséfy talajokban a beszivargd viz elhagyja a gyokérzoatitalad egy telitetlen zénan,
mielott elérheti a talajvizszintet, a telitett zénat. Atszivargas sebessége ebben a telitetlen
talajrétegben aranyos a beszivargo viz mennyiségdvéorditottan aranyos a talaj térfogatos
viztartalmaval (Kadar, 1992). Mivel a nitrat a \@zmozog, a kilugzott nitrat mennyisége u&€gs
soron az atszivargott viz mennyiségéts annak nitrat-koncentraciéjatol figg. Minél yalgb
egy talaj nitrat-N tartalma és minél nagyobb a tdémszd képessége, annal nagyobb nitrat-
veszteség jelentkezhet. Ha mind az atszivargo \d@mnyisége-, mind annak N-tartalma nagy,
igen jelends lehet a N-veszteség is. Az atszivargd viz meeggisek ismerete nélkil azonban a
nitrat-koncentracié 6nmagaban nem elegeimdikatora a tényleges kiligzasnak (Németh et al.,
1987-1988). Kis vizmozgaskor a nitrat tovabb tdalik a gyokérzonaban, mikozben a névény
fel tudja venni, vagy a talajban at tud alakulriélSsségesen csapadékos viszonyok, vagy nagy
mennyiséf oOntdzviz hatasara a nitrat-nitrogén bizonyos hatarokefiilbnagymértékben
elvandorol a talajpan lév vizzel (Debreczeni és Debreczening, 1983). Nemédwl
megvalasztott 6ntbzési mddszer, tultragyazassatlegsdrénezéssel kombinalva tébbszorésére
novelheti a talaj fetsob szintjeildl killgozodo nitrat mennyiségeét.

A novények nitrogén elldtdsban a légkor képezi ralékforrast, bar a novények leveg
nitrogénjét nem tudjak kdzvetlenul megkétni, csalyes mikroszervezetek kdzrékddéseével
valik hozzéaférhéive.

A kimosodas soran a nitrat-nitrogén a talajszele@nyatszivargd vizzel elhagyja a
gyokerekkel atsit talajréteget, és a mélyebb talajrétegekbe, ekétd a talajvizbe jut. A
kiligozodas elssorban a nitrat-nitrogénnél jatszhat szerepet,ram@ium, illetve a nitrat-N
ionok eltét adszorpcidja és mozgékonysaga miatt (Fuleky, 1999)

Hazai viszonyok kozo6tt, még az intenziverivelt megazdasagi tertileteken is a szakszer
nitrogén ntitragyazast kovéen csak a kedvétden korilmeények dsszejatszasa esetén mosodhat
ki nitrat-nitrogén a talajszelvéngb(Varallyay-Németh, 1995). Viszont amennyibenréidlyazas
torténik, még az évenkénti negativ vizmérleg esétéman lehdiség arra, hogy a nitrat a
gyokérzonat elhagyja. A kornyezeti feltétel#kt (talajféleség, talaj-nedvességtartalom,
hémérseklet, csapadék) fuggn ugyanaz a nitrat-ion koncentracio mas-mas mémpékencialis
szennyedforrast jelent. A talajban talalhatd nitrat mélyebdtegekbe tortén elmozdulasa,
esetlegesen a talajvizbe mosodasa az alabbi tkigeliigg (Németh, 1998):
a) Talajadottsagok:

- a talajviz feletti réteg vastagsaga,

- a talajszelvény rétegezettsége,

- a szelvényszintek (rétegek) mechanikai dsszetétel

vizgazdalkodasi tulajdonsagai,

- egyéb fizikai, kémiai és (mikro) biolégiai tulajdsagok.
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b) Kérnyezeti feltételek:
- a csapadék mennyisége, megoszlasa, intenzitdsaréga,
- domborzat
- a bmérseklet

c) Termesztési feltételek:
- a termesztés szinvonala: korszewetésvaltas, a helyes utanpétlasi
szaktanacsadas figyelembevétele,
- termesztési technoldgiai feltételek (gépesitésrenekzés, oOntozés,
mitragyavalaszték stb.).

A nitrat mélyebb rétegekbe tori€bemosodasanak harottfpusa van:

- a talajvizzel egyutt &ramolva (konvekcio)

- koncentracio gradienseknek megféésl molekularis diffaziéval

- diszperzidval, melyet a vizmozgas helyi sajatgaséiranya, sebessége) hataroznak

meg (Németh, 1996).

Az id6jaras hatassal van a gazdalkodok altal felhasemdtagya mennyiségére és ezzel egyitt a
nitrdt mozgaséra is. A nitrat-nitrogénnek a legggbb, illetve a kedvétdeniul mélyre hatold
kimosoddasa a téli északban megy végbe (Bocz, 1992). Atragyadszi alkalmazasa a talajban
70 cm-nél mélyebb mozgést is lehed tesz, tavaszi N-fejtrdgyazaskemoveny N-felvétele,
illetve a szivargo viz cstkkenése miatt kisebbradsddas (Debreczeni €s Debreczening, 1983).

77 s

Ezért fontos a kisadagu tébbszori nitrogén fejtéady és a tavaszi inditétragyazas.
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1. &bra a nitrogén korforgasa. (Forras: Horvath, 2005

A kimosodasra (1. abra) kulonoés figyelmet kell fitedi nemcsak kdzgazdaséagilag karos
hatasai miatt, hanem a kérnyezetvédelmi szempamiakt is. A felszini vizekbe ker6INO; a
vizek gyorsabb eutrofizaciojat okozza, szennyagtegvizeket, ezaltal veszélyezteti az emberek,
és az allatok szamara a biztonsagos ivovizet.

4. A talaj nitrogén terhelésére vonatkoz6 jogi szallyozasok

A WHO szerint napi 0,5 mg/testtomeg kg nitrat juthazamosabb ideig a szervezetbe
egészségkarosodas veszélye nélkil. A nitrit hadlagja egyszerre a szervezetbe kerlilt80,25 g.
A methaemoglobinaemia megetsére az Egészségigyi Minisztérium rendeleténaffetaben a
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csecseknek (3 hénapos kor alatt) 40 mg/l-nél magasabtatrdrtalma viz semmilyen formaban
nem adhato!
Az Europai Bizottsag 2001-ben elfogadta a 6. Kaagxeedelmi Akcioprogramjat (COM (2001) 31
final), melyben célként megfogalmaztdk a monitoreigdszerek fikodtetését Céljuk, hogy azokrdl a
valtozo talajparamétereltr szolgaltassanak informaciokat, amelyek a talégigk szempontjabdl
fontosak, mint a tapanyag ellatottsag, szervesataytgom, biodiverzitas és nehézfém szennyezés.
A program 4 prioritasi tertletet jeldl ki, agymint:

* egészség és kornyezet,

» természet és biodiverzitas,

» természeti éforrasok fenntarthato hasznalata,

* hulladékgazdalkodas.
A 81/2007 Kormany rendelet szerint Csongrad megyéletének 3 %-a nitrat érzékeny. A
Mezégazdasagi Parcellaazonositdé Rendszer (MeRAR) ldimit&a hatarozza meg jogszabdly alapjan
a nitrat érzékeny tertleteket. Nitrat érzékeny aziza(a 49/2001 Kormany rendelet értelmében),
amelynek nitrat tartalma az 50 mg/l értéket megllévéviz esetében 25 mgl/l), ez alapjan jeldkiek
a nitrat érzékeny teruleteket. A gazdalkodoknakagezdasagi tevekenyseéguk soran az 50/2008 FVM
rendeletet (Helyes mégazdasagi kornyezeti allapot) és az 59/2008 FVMdealetet (Vizek
mezgazdasagi eredehitrat szennyezés elleni vedelidigkell betartaniuk.

5. A Talajvédelmi Informacios és Monitoring Rendsze(TIM).

A TIM-et az MTA Talajtani Kutatéintézete dolgozta1091-ben, a tényleges észlelés 1992-
ben kezddott.

A 2007. évi CXXIX tv. A ternéfold védelmésl az aldbbiakban rendelkezik a TINkr
33. 8 (1) Az allam a talajok miségi valtozasainak, kornyezeti allapotanak folyaséigyelemmel
kisérése céljabol orszagos Talajvédelmi Informaémdonitoring rendszert (a tovabbiakban: TIM)
mikodtet. (2) A TIM az orszag egész terlletére ldtermivelési agak, tulajdonjog és egyéb
szempontok szerinti korlatozas nélkul. (3) A TIMikidtetéséhez sziikséges monitoring tevékenységet
az érintett ingatlan foldhasznaloja, képel tulajdonosatirni koteles. A monitoring tevékenységgel
kapcsolatos munkak végzésiérz ingatlan tulajdonosat (hasznalojatizetesen értesiteni kell.

A TIM az orszag egeész teriletére kiterjed, 1236asigpontot foglal magaban irelési agak,
tulajdonjog és egyeb szempontok szerinti korlatzélkil. Az alapéllapot rogzitése érdekében az
elss évben igen széleskbrvizsgalatokra kerdlt sor. A vizsgalandé paramé&tezgy részét, csak
egyszer, ebben az &lévben hataroztdk meg. Az egyes talajtulajdonsatfdieli valtozékonysagatol
flggoen a vizsgalatokat évente, harom- vagy hat éveikémhegismételni.

A nitrogén hatéanyag meghatarozdséra két eltenpediiszert alkalmaznak. Az élsa
humusztartalom és a nitrogén mennyisége kozotszisszeflggest hasznalja ki, ezért 1% humusz =
0, 058 % nitrogénnel egyenéréld masodik mbdszer, - amit a TIM vizsgalatokn&hlialmaznak -
az 1 molos KCI oldatos kivonas. A NOO; vizsgalatot minden évben elvégzik, melynél a
talajkivonatban 1&¥ nitrat és nitrat-nitrogén mennyiségét egyittesatarbzzak meg ugy, hogy a
nitratot nitritté redukaljak.

6. Alkalmazott moédszerek
A TIM orszagos méhaldzata (2. abra) 3 tipusu észlelést foglal magaBarendszerben
haromtipusu észlelést kulénbodztetnek meg, a tehidstznositasatdl és a kornyezet jeli@nil
flggoen:
* | pont: informaciés monitoring pont (miggazdasagi teruletek)- 865 db.
* E pont: erdészeti pont- 183 db.
* S pont: specialis pont-189 db.
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A rendszeres felméréseknek koszobbetaz adatok alapjan pontos képet kaphatunk tefajai
allapotardl.

Csongrad megyében 44 mintavételi hely van. A tawawétel tapanyagtartalom
meghatarozashoz két idedli§sdak van, a tavaszi és a n§gzi iddszak. Mintak begjjtésének ideje a
TIM moddszertana szerint, minden év szeptembebll8ktdber 15-ig terjedl idészakban van, mert
ilyenkor a meé#gazdasagilag hasznositott teriletek nagy részéernaést mar betakaritottdk, a
ndvényeket még nem vetették el, a szervedieagyazas meg nem kebtt meg.

Vizsgalataim alapjaul a TIM Csongrad megyei takdjgenyei kdzul kivalasztott 16 pontjanak
nitrat-N eredményeit hasznaltam. A kivalasztotttpbresetében a harom &lalajszintet értékelem
kilonbod talajtipusokon, tekintve a nitrat szelvénybelitoZhsat a tenyésdisizak alatti csapadék
mennyiségenek fliggvényében, az 1992000-ig terjed vizsgalati idszakban. Megemlitem, hogy a
szabdlyoknak megfetgl pontos mintavételi eljarasnak és az akkredit#odatoriumban tortén
méréseknek kdszonken jutottam hiteles informaciokhoz. Ezek az adawkMGSZH Kodzpont
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi lgazgatpsIM szamitogépes adatbazisabdl lettek
levalogatva.

Ezek alapjan az 1. szamu minta a le¢fed$ajszinttél (0-30 cm), a 2. szamu minta altalaban a
B. szintldl (30-60 cm), a 3. szamu, pedig a harmadik C (6@19) szintldl szarmazik. A 44 db
mintavételi helyBl 16 pontndl taldltam a 3. mintavételi szintbenelf ketth szintnél nagyobb
mennyiséd nitrat-ertéket. A levalogatott adatokat tablazbsok (1. tablazat), illetve diagramok
segitségével jelenitettem meg.

A kimosédast és a nitrogén hatdanyag hasznosulisgymeértékben meghatarozza a
tenyeészidszak idjarasa.

A Talajvédelmi Informacids és Monitoring rendszer
mérdpontjai

NivENY-£5
2 TALMYEDELN

Kizeonti
F i ‘ STOLGALAT
N —— 2

Specialis pontok
Informacids pontok

Erdészeti pontok

NTKSZ
Térinformatikai Laboratérium
2003.04.28.

2. abra a TIM orszagos méraldézata Forras: TIM kézikbnyv (Forras: Marth ésrKalik, 2004)

A tenyészidszakban lehullé nagymennyidégsapadék a nitrogénformék kimosddasat
okozhatja. Az 1992ét 2000-ig tartd ciklus mérési eredményeit az 1laahtban lathatjuk. Az
eredmeényekdil jOl latszik, hogy a 44 mintavételi hel§bl6-ndl talaltunk nitrogén lemosddéasara
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utalé adatot. A talajokban a csapadék és a taldmitos szerepet jatszik a talajok NO
forgalmanak alakitasaban. A mar emlitett filgges irAnya nitrogénmozgast a talajra k&l
hatarozza meg a mozgas intenzitasat pedig a cdgpaatyy ontdaviz mennyisege befolyasolja
(Németh, 1996).

A tovabbiakban ezeken meérési pontok eredményeinedteik. A vizsgalt 16 db

mintaveételi pontban az alabbi talajtipusok vannak:

02. TIM pont Eperjes, a talaj tipusa, altipusai o8trnozjom-mélyben sos

03. TIM pont Szentes, a talaj tipusa, altipusacsétrnozjom- karbonatos

06. TIM pont Szentes, a talaj tipusa, altipusetai@i-mélyben szolonyeces

07. TIM pont Szentes, a talaj tipusa, altipusacsétrnozjom- mélyben szolonyeces

10. TIM pont Nagymagocs, a talaj tipusa, altipusti:csernozjom- mélyben szolonyeces
12. TIM pont Hodmeivasarhely, a talaj tipusa, altipusa: réti csermazjoélyben sos

13. TIM pont Szeged, a talaj tipusa, altipusacsétinozjom-karbonatos

16. TIM pont Nagyike, a talaj tipusa, altipusa: réti csernozjom-sg@oes

21. TIM pont Pusztameérges, a talgj tipusa, altipusauszos homok-karbonatos

24. TIM pont Ullés, a talaj tipusa, altipusa: taitj-karbonatos

29. TIM pont Opusztaszer, a talaj tipusa, altipusaszes vagy mészlepedékes csernozjom-tipusos
30. TIM pont Kiszombor, a talaj tipusa, altipugd: talaj-karbonatos

32. TIM pont Csanadpalota, a talaj tipusa, altimésecsernozjom-szolonyeces

33. TIM pont Csan&dpalota, a talaj tipusa, altimésecsernozjom-karbonatos

38. TIM pont Apéatfalva, talaj tipusa, altipusat edernozjom-karbonatos

39. TIM pont Hodme&vasarhely, a talaj tipusa, altipusa: réti csermozjoélyben sés

1992 1993 1994
Csapadék (mm 208 215 302
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Pont szama szint szint szint szint  szint  szint  tszirszint | szint
2. 17,1 243 198 32,4 164 161 1111 25,1 1p0
3. 2,6 14,7 24,2| 10,6 3,8 4,9 13/4 51 31,7
6 10,1 2,5 22,7 3 10,7 32,7 245 54 3|5
7. 5,6 8 16,4 9,5 3 9 6,9 3,7 3.1
10. 3,1 6,7 220 10,5 2,3 35,6 6 4.5 147
12. 44,4 5,5 15,2) 229 6,6 17,8 10,9 4/1 18,2
13. 18,6 63 28,1 11,8 13 312 12|14 8,4 4%5
16. 7,2 7,8 2,8 7,2 55 49,4 20,3 40,3 9|8
21. 1,7 1,9 2 0,3 1,4 2,3 3,4 2,8 16
24, 31,2 3,2 1,8 19,1 2 4 22,4 1,4 417
29. 5,9 7,7 8,5 12,1 3,2 2,6 15,7 54 4
30. 9,5 47,2 4,7 34,1 18,1 3,9 43(2 31,7 q0
32. 116 | 37,7 34,7 37,3 7,4 12,3 34,7 7,6 8,3
33. 4,1 1,8 1,1 13,3 11 10,8 17)]3 244 47,7
38. 13,4| 415| 47,7 151 2183 20/7 166 37,6 14,6
39. 4,1 1,8 1,2 20 195 415 154 102 56,5
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1995 1996 1997
Csapadék (mm 338 435 331
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Pont szama szin szint szimt szipt  szint  szint  tszirszint | szint
2. 18,3 29 178 18,1 22 198 37,6 19,4 14
3. 8,6 4 25,1 16 7.1 58 12 28,8 48|1
6. 11,9 | 13,3| 13,6 4,2 3,6 8,8 7.4 2,8 19
7. 4 1,9 1,9 16,4 9,4 24,6 12 6,29 35
10. 5,5 0,3 60,5/ 10,1 11 214 5,6 3.2 35,2
12. 8,4 4 3,6 27 6,4 7,1 14,9 2 1,¥
13. 9,1 2,3 2,2 11,3 443 263 4.4 3 5/8
16. 54,1 21 23,5 19,7 6,8 29,8 5,b 1,7 36
21. 5,4 2,2 4,7 4 10,3 17,4 57 3,6 86
24. 13,1 4 45 17 7,6 21,5 11 1,7 556
29. 9,7 5,2 3,8 19,2 4,6 4.9 15,5 4.9 2|5
30. 40 30,8 1,2 13,7 5,2 12,4 9,6 25 12,8
32. 20,3 9,4 6,1 11,8 6,6 6,7 175 3,3 2|6
33. 155| 28,2 50,1 9,2 6,4 4.8 141 5 2|5
38. 13,1| 20,2| 53,8 9,8 8,1 6,2 10|8 8 B
39. 179| 135| 26,8 11,5 11,6 406 151 8,5 3B,9
1998 1999 2000
Csapadék (mm) 453 559 126
Pont szama | 1. Szi Szint3. Szintl. Szint2. Szint3. Szintl. Szin{2. Szint3. Szin
2. 16,3 17,8 35,4 12,2 3 2 4,1 54 211
3. 18,1 | 24,9| 464 2,6 0,9 3.8 6,5 1,2 1
6. 5,6 1,2 0,5 4,3 1,7 0,8 1,1 7,8 6.6
7. 21,6 | 389 26,21 294 3,4 20,9 0,9 19,5 3,9
10. 5,5 1,5 62,6 5,8 2,5 2,3 10,1 1.8 41
12. 11,9 6,5 4.4 9,2 3,4 1,9 8 1,6 13
13. 5,4 7,2 4,3 5,7 1,9 1,1 7.3 4.5 12,3
16. 51 2,5 29,6 8,1 1,9 5,2 17,7 2,8 0|9
21. 1,2 0,7 0,5 2,6 2,1 1,6 4,1 0,7 0J6
24. 9,4 0,5 2,4 17,7 37 5,3 23,7 1P 5/6
29. 11,2| 33,7 30,1 274 5,8 4,3 149 16,1 21,8
30. 14,8 49 4.8 9 54 4.4 18,4 4 58
32. 13,6 5,3 1,4 13,3 4 3,6 5,7 1,6 1/6
33. 54 6,4 5,2 13,8 5 2,4 147 3,4 411
38. 9,5 32,1 16,6 23,6 4.9 6,9 241 12,3 8,1
39. 21,5 43 14,7 12,9 17,4 339 338 5,1 12,1

1. tabldzat. A Csongrad megyei TIM pontok mérésederenyei N© mg/kg, és a
tenyészidszakban hullott csapadék éves atlaga. (forras: MP&d, TIM adatbazis, 2007)
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7. Eredmények

A grafikononlathatd, az altalam vizsgalt 16 darab TIM pontloaért nitrat — nitrogén
mennyisége. Az adatsorban figyelemmel lehet kis@my folyamatos csokkenést. Ez a
csokkenési tendencia még a magasabb nitrat értekhkadlkesd 2. €és 10. TIM pont esetesében is
megfigyelhed. A grafikonon jol lathatd, hogy a 2. és a 10. Tént a tébbihez viszonyitva 4 X,
5 x magasabb nitrat-tartalmat mutatott.
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e 6. 7. 100 120 13, le. 21. 24, 29, 30. 32. 33, 38 39.
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3. dbra A vizsgalt 16 db TIM pontban a talajok &ngében a nitrat-tartalom valtozasai (mg/ kg)
1992 és 2000 kozott

Az eperjesi (2. TIM pont) szomszédsagabard leigtragyas alltatarto telep lehetett a forrasa
a mélyebb szintek magas nitrat-tartalmanak. A tifajsa mélyben szolonyeces réti csernozjom,
szant6 nivelési aguMivel ez a talajtipus is a magasabb talajviz hatkball itt a gazdalkodasok soran
fokozottan figyelni kell a pontos névényekhez igzdapanyag-utanpotlasraz allattartd telep
felszamolasat, atalakitasat /1996/ kéeet a szennyezési forras elapadt, mégisa rendszeres
higtragya kihelyezés, ezéltal megsi a tultragyazas is. Feltebeh esetikben maradando
kornyezeti karrél nem beszélhetliink. A mintavétedigetzé idészak csapadék mennyiségének
kimos6 hatasat nem minden esetben bizonyitjak detkezésre allo adatok, mert ehhez lokalis
csapadékmérésekre és a pontos a gazdalkodok atalt kmivelési adatokra lenne sziikség
abra
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4. abra 2. szamu TIM pont (Eperjes) mérési eredeiény

Megfigyelhet, hogy az 1996-0s év utén, miutan a telepet &hatok l1étszamat lecsokkentették,
megs#nt a rendszeres higtragya kihelyezés, a csokkeraaigit a mért nitrat-nitrogén értéke is.
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5. abra a 29. TIM (Opusztaszer) pont mérési eregmién

Az Opusztaszer telepiilés teriiletén, a 29. szami PtMt esetében, a humuszos
homoktalajon, s#6 mivelési agban, a kijeldlt pont vizsgalata is kilugjzé&redményt adotf.
abra. Az eredménytl feltételezhet, hogy a vizsgalt idszak alatt tobb alkalommal, nagyobb
adagu tragyazast végeztek. Osszehasonlité adategaatara nem nyilt mod, a gazdalkodok
véltozasa miatt pedig nem volt lebegg a nivelési adatok ellgirzésére, a tenyésziszak
csapadék mennyiségének valtozasat itt nem kovatieédd tartalom valtozasa olyan mértékben,
mint Eperjesen, ezért konkrét kovetkeztetéseim letietnek megalapozottak.

A 6. dbranlathat6 a tenyészidzakban hullott csapadék mennyisége
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Csapadék (mm) tenyészidbészak
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6. abra a Csongrad megyében a tenyészdkban hullott csapadék mennyisége

1. 4bra Mélyben sos réti csernozjom talaj ( Nagymadeddetén fotd: Nanési, 2008)
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8. abra a 10. TIM pont (Nagymagocs) méresi eredeieny

A Nagymagocs telepulés tertiletén talalhatd a 1@mszTIM pont, melynek talajtipusa
mélyben soés réti csernozjomjinelési aga szantd. A csapadékkal dsszéfimggat kimosodast
lehet itt is tapasztalni, a grafikonokon lathatogy a csapadék mennyiségének emelkedésével a
nitrat mennyisége is emelkedik a 3. szintben. \fiszotalajtipus tulajdonsagai k6zott szerepel,
hogy a 3. szintben a nitrat természetes mddon Ididalhat. A pontos értékeléshez ezt
figyelembe kell venni. A terllet nitrat-érzékenysbeolast kapottq., 8. abra

A TIM méreési eredményedtb megfigyelhed, hogy a Csongrad megyében az altalam
vizsgalt 16 mérési hely kozul egyben sem lehetettien évben nitrat-kiligzast tapasztalni, ezért
valdszirisithet, hogy a vizsgalati iészakban folyamatos nagydézisu tultragyazas, sarezat
agrotechnikai hiba nem tortént.

A csapadékosabb években a nitrat-kimosodas szgy@koribb volt, ennek oka, hogy a
NO;s; anion a talajainkban kevésbé &dik, mert kevés a pozitiv toltéskotési hely. A
homoktalajokon jeleit nitrat-killgzas a tragyazassal és a csapadékkaszoros kapcsolatban,
mivel a kevés agyagfrakcio miatt, a talajra hulibet a homoktalaj durva szemcséi nem tudjak
visszatartani, lefolyasat a kapillaris zonabanitass A mérési eredmények igazoljak a mélyben
szolonyeces réti talajok azon tulajdonsagat, hoggasabb talajvizszint esetén a talajokban
nitrat-felhalmozdédas van a talaj mélyebb rétegeitien a jelenség meg akkor issrdulhat,
amikor is nem kovettek el agrotechnikai hibat, réidiyazast, ezért az ilyen tipusu talajokon
fokozott figyelemmel kell lenni a tapanyag-utanpéth.

8. Osszefoglalas, kovetkeztetések
A széantofoldi novénytermesztés, édsrban a nitrogén titragyazas és nitrat

kimosodas réven gyakran emlegetett forrasa a néritiom névekedéseének.
A mélyebb rétegekbe lemosddott nitrogénnek nemes&krnyezetvédelem @Erbe kerllése
miatt van jelenisége, de a névekwnitrogén niitragya arak miatt a gazdalkodok szamara sem
k6z6mbdos az elveszettitnagya hatéanyag mennyisége.

A vizsgalt TIM pontok nitrat-N adatai alapjan Kgathed, hogy a vizsgalt islszakban
jelen®s nitrat kilugzas nem volt tapasztalhatd. Kivéveoatszeii szennyeéforras mellett 1€g
két pontot, amelyeknél a kibocsatas visszaszondhsaz értékek normal szintre alltak be.
Felteheten esetikben maradandd kornyezeti karrél nem besiék. Hatarozott vélemény
kialakitasahoz az érintett terlletek felszin alaitieinek nitrat tartalom vizsgalata adhatna
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tampontot. Az atlagos pontok hasonlo talaj és a&imdottsagok mellett szantdivelési aguak,
a megye fejlett mémgazdasagi kulturaju térségeiben helyezkednek all dlmondhatjuk, hogy a
tapanyag-utanpotlasban ebben dsmhkban is a ndvénytaplalas jatszott jélsebb szerepet.

A csapadékosabb években a nitrat-kimosddas szgy@koribb volt, ennek oka, hogy a
NO; anion a talajainkban kevésbé &dik, mert kevés a pozitiv toltéskotési hely. A
homoktalajokon jeles nitrat-kiligzas a kotottséggel és a csapadélskakoros kapcsolatban
van, mivel a kevés agyagfrakcio miatt, a talajréichuizet a homoktalaj durva szemcséi nem
tudjék visszatartani, lefolyasat a kapillaris zGmalassitani. A mérési eredmények igazoljdk a
meélyben szolonyeces réti talajok azon tulajdonsadbégy magasabb talajvizszint esetén a
talajokban nitrat-felhalmoz6das van a talaj mélyebtegeiben. Ez a jelenség még akkor is
eléfordulhat, amikor is nem kovettek el agrotechnikddat, taltragyazast, ezért az ilyen tipusu
talajokon fokozott figyelemmel kell lenni a tdpagyatdnpotldsra. Az eredmények alapjan az
alacsony kotottség valamint a réti talajokon a nagyobb adagu nitrogétragyazast célszér
mélyebben gyodkeréz nbvények ala adagolni, a vegetaci6 megindulasa, utdert igy a
hatéanyagok jobban hasznosulnak, a novények gymasahozzaférnek, és kevesebb lesz a
kilugzasi veszteség is. A nitrogéniitragyat célszdr tobbszor, kisebb adagokban kijuttatni, a
vegetacio megindulasa utan, mert igy a hatdéanyggbban hasznosulnak, a ndvények
gyorsabban hozzaférnek, és kevesebb lesz a Kkillgeszteség is. Ezért a talaj nitrat-N
tartalmanak folyamatos ellérzésére van szikség. A talaj védelmet igényel atplds és a
szennyezés ellen is.

A kornyezetkim& és a novény tényleges igényeihez igazodo tapahdtigsal,
csokkenthdik a mitrdgyak kornyezetrontd hatasadt & megfelal ndvényekkel felvetethék a
talajviz felé vandorld, a viz miségét karosan befolyasolé nitrat vegylletek is. eEzz
nagymértékben kedvéiranyban befolyasolhatok aitnagyazas anyagkoltségei is.

A pontszeti szennyeéforrasok esetében a talajba jutast megakadalyahivddgiak és rszaki
megoldasok alkalmazésa is sziikséges (pl.: szigeigitatarolok).

A koltséghatékony tapanyag utanpotlast mindig vaapalatokra alapozva végezzik, az
6szi nitrogén nitrdgyazast - a szalmas anyagok bontasahoz szikségmsyiségen kivil -
kerlljik a télallosag novelése érdekében is.

A nitrogén hatéanyag kimosodasat, a 8 év soranngészidszakban lehullott csapadék
mennyiségével 0sszevetve elemeztem. A kapott dggge$ nagy kulonbségeket mutat.
Tendenciajdban elmondhatd, hogy a dekzintlbl a csapadéknak van kimosd hatasa. A
csapadekmennyiség és a nitrat kimosodas kézokéhsésszefliggés tobb hazai irodalmi forras
megéallapitasaival megegyezik. A fentiek alapjanelkijthed, hogy a nitrat kimosddas
szempontjabol a csapadék mennyiségénél jedebb tényedk: a kijutatott N-niitragya
mennyisége, a pontstenitrat forrasok (allattarté telep, trdgyaszanrastragya depo) jelenléte,
ill. az agrotechnikai hianyossagok.

A TIM eredményei megegyeznek a szakirodalmi adathké nitrat-nitrogén talajbeli
mozgasa és felhalmozodasa a talaj tulajdonsagokatikus feltételek és a tapanyag-utanpotlas
mértéekésl fliggden valtozik.
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