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1. Bevezetés

Az antropogén folyamatok az elmult évszazadbarnrdeteltek. Kovetkezményeik a
karsztterlleteken azok sériilékenysége, a rendszer haromdimenziésféléatatélsl adodo
kulonleges érzékenysége (Keveiné Barany 1998, 28@kjpar 2007) miatt fokozottan
jelentkeznek.

Klléndsen nagy problémat jelent ez a budapesti &timabi Termalkarszt esetében. A
korabban természetes talaj- é€s novénytakardval ttfekirszttertleten a felszinboritas
megvaltozdsa (Mari-Fehér 1999) kovetkeztében jébemt csokkent a beszivargasra alkalmas
felszin tertlete. Az utburkolatok, épuletek miattsapadék- és szennyviz a felszini lefolyast
ndveli, igy bizonyos pontokon koncentraltabba vabdeszivargas. A lakossdgszammal és
életszinvonallal parhuzamosan néwekkommunalis szennyviz szennyezheti a karsztos
repedéshaldzaton keresztil beszivargd vizeketélhygeszetve ezzel a karsztot.

Mindezt igazolni tudjak a Rdézsadomb nagyobb bajkingk csepeg) vizeibsl az
elmalt évtizedek sordn tortént hosszabb-rovidebbot idfellels  észlelések. A
Kdrnyezetvédelmi Intézet 1984-ben a Pal-volgyi-agban végzett vizkémiai vizsgalatokat,
a VITUKI 1987-ben (Maucha 1987) és 1992-ben (VITUKO2) PHARE program keretében
mintazta a Pal-volgyi-, Matyas-hegyi-, Szérhlegyi, Jozsef-hegyi, €s Ferenc-hegyi-barlangot
vizkémiai és mikrobiolégiai szempontbdl. Tovabbiedményeket ko6zol az 6t nagy
rézsadombi barlangrol Takacsné Bolner (1989), am&begyi-barlangrél Fehér (1995),
MadIné et al. (2007), valamint a Pal-volgyi barlesig akacsné Bolner (2001).

A vizminéségi valtozasokat, a karsztos rendszer kulotbkilss hatasokra (pl.
csapadékesemények, évszakossdg, vizvezeték-haldeghibasodasa, épitkezések stb.)
bekovetke# érzékeny reakcioit azonban csak a felszin alagkvfolyamatos, monitoring
jellegi vizsgalatdval kovethetjik nyomon. Barlangkutatopestok (Acheron, Bekey,
Pagony) évtizedek o6ta végzik a Rézsadombi Termsdkabarlangjaiban csep&gizek
mintavételezését és kémiai elemzésétp aevékenységikhdz kapcsolédtam néhany évvel
ezebtt. A Szemb-hegyi-barlang esetében 1987 6ta folyamatosamyadéan egy-két havonta
van mintavételezés. A Matyas-hegyi- és a Péal-vébgylangban azonban 2000 é6ta sem a
Pagony, sem mas barlangkutato csoport altal neiénttrizmintavételezés, ezért 2008 nyaran
a Bekey-csoporttal kozdsen felljitottuk a korablg@irdpontokat, terveink szerint most mar
hosszu idtavra.

Jelen dolgozatban a Matyas-hegyi-barlangban 2088anjta elvégzett 5 mérési sorozat
legfontosabb eredményeit mutatom be, kiegészitveé98p, 2000, 2001. évek és a VITUKI
1992-es (VITUKI 1992) eredményeivel. A kutatds soigyekeztink az egyes barlangi
meérpontok viselkedését és a koztiuk dékuilonbsegeket feltarni. Emellett a barlangfelszin
tagabb kornyezetében a felszini vizek mintazas@avadéhetséges szenngéarrdsokat is
megallapitani.
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2. A vizsgalt terllet
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1. abra. A Pal-volgyi — Matyas-hegyi-barlangrendsze a Szép-volgy a mintavételi pontokkal
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2.1. A Métyas-heqyi barlang

A Métyas-hegyi barlang a Matyas-hegy nyugéfeiéjében nyilik 202,5 m tszf. (Balti)
magassagban, jaratainak dsszhosszlUsaga immar aetSskmeghaladja. A Szépvolgyi-at
tuloldalan nyilé Pal-vélgyi barlanggal egyutt 2k hosszu jaratrendszert alkdt. (s 3.
abra).

Kialakulasa dorét mértékben a harmadidzaki tektonikai mozgasok soran létrejott
toréshalozat mentén tortemt,hévforrasok tdbb periddusban lejatszédoltlo tevékenysége
mellett a hideg karsztvizes folyamatok tagité hatdsalamint — kulondsen az also
szakaszokon — a tdmegmozgasok jatszottak meghétdmerepet. A barlang nagy része a
felsd-eocén nummuliteszes mésgblen keletkezett, amelynelSldsirdnya 150-170° (DDK),
dolésszoge 30° koruli (Karpat 1983). A barlang legrebb jarata, a Tohoz vedet
patakmeder felstridsz szarukdves méshen képadott. A jaratok magasabban fékvészei
az eocén mésdkel konkordans teleptlésbryozoas margaban is folytatddnak. A margas
rétegek nagyobb agyagtartalmuk, kisebb és kevéshéektraltan jelentkézvizatereszt
képesseéguk miatt egyfajtaisédreteget jelentenek a beszivargo vizek szamara.

A jarathalozat doen a Kzetek csapasiranyat koveKEK — NYDNY iranyi. Ez
jellemzs a Centenaris-szakasz tag szeléri§folyosoira és a iizoltd-ag jarataira is. A
kozetrétegek altalanos déli és délkeletiéde miatt a dfolyosok a csapas mentén futva
vizszintesek, egymastol mintegy 10-10 m vertikéfigolsagban futnak. A kozottik lév
atjarast az azokra kozel nskges (ENY-DK-i), dlésiranyban haladé és ezért altalaban 30
fokkal dél felé lejp torések biztositjak2( abrg. Ez a barlang déli részén mar nem figyeihet
meg: a Szépvolgyi-arok alatt elhelyez&gdektonikailag efsen igénybevett zondban (a
Tormelék-labirintusban és a T-folyosoban) sokkakalrb jellemdek a si#k vertikalis
hasadékok, kisk s a labirintusszér bonyolult jarathalozat.
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2. abra. A ffolyosék és a Szépvolgyi-arok alatt elhelyedkédmelékes zona (Térmelék-labirintus)
(forras: Karpat 1983)
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A barlang jellegzetessége, hogy meglébenh szaraz, beszivargas csak a Szépvolgy
alatt huzédo jaratokban tapasztalhatd, ez az okakarhogy a barlang méretéhez képest
viszonylag kevés mintavételi pont is megléisen koncentraltan helyezkedik el. Csépeg
vizek csak a Térmelék-labirintusban figyelhet meg.

Az atszivargo viz sebességére vonatkozo kisérletekéatyas-hegyi-barlang esetében
nem, csak a Jozsef-hegyi-barlangnal (VITUKI a KsniBgk. Csoporttal egyuttikodve,
1992), valamint a PAal-volgyi-barlang felett (Kessld. 1955) végeztek a félseocén
mészkire és a budai- illetve bryozoas margéara vonatkazéaratlagos fugdleges szivargasi
sebesség mesterséges csapadekkal (53 ill. 20 malsa2 6ra alatt) 1,2 ill. 3,9 m/h-nak
adodott. A kisérletek szerint a budai marga egy+kéb-es torésrendszere a mé&gel
négyszer lassabban engedi at a vizet (VITUKI 198yel a Matyas-hegyi-barlang esetén a
csepegési zona a - szelvényen (2. abra) megfigyellimsadékokkalisiin atjart, tormelékes
zénara (Tormelék-labirintus) korlatozédik, a szoasi sebesség az emlitett értékeknek
tobbszorose lehet. A barlangban csepegés-intermiéésseket eddig még nem végeztek.

2.2. A barlang felszinének tdgabb kdrnyezete

A felszini szennyezés hatdsanak vizsgalata sorslatgas-hegyi-barlang esetén nem
csupan a barlang felszinét, hanem tagabb kdrnyeset¥demes vizsgalni, mert a burkolt
felliletek, koznivek jelenléte a természetes lefolyasi és beszisargaszonyokat
nagymértékben megvaltoztattak.

A barlang tagabb kornyezetének rnorfologiai elemét a Szépvdlgyi-arok és volgye
képezi. Fel§ részének vizutanpétlasat a Harmashatar-, Ujléki-a Kecske-hegyek 1&jtol
érked vizek biztositjak. Maga a volgy ENY-DK-i lefutasitalpa kavicsos-agyagos
hordalékkal feltoltdtt, a Remete- és Lato-hegy kbadszesikils, meredek falu. A volgyben
kanyarog az arokkal jobbara parhuzamos, nagy fora@kebonyolité Szépvdlgyi ut is.

A volgy az év nagy részében szaradsihkos vizfolyds csak nagyobld egén, illetve
hoolvadaskor tapasztalhato. A meder a Bgggngye buszvégallomas alatti
csapadékelvezét csatorna-kifolydjanal észlelltetelészor, innen egy kisebb mellékaggal
egyesulve folyik tovabb. A patakmeder morfolégidjmegleheisen valtozatos: a
Fenysgyongye — Erdei-lak kozotti szakaszon bevagdddegell V-alaku, tdobb helytt
zubogokkal vagy terméskol rakott bukéfalakkal tagolt. Az Erdei lak alafipbbara beéplilt
terlileten nagyobb csapadékok utdn néhol a felszineajat maga altal kialakitott szélesebb-
keskenyebb voélgytalpon kanyarogva fut a patak, hébedig az utcafelszin alatt,
betoncsdvekben vezetik a vizét. Tovabbhaladva semeolssz-szelvénye mentén, a Matyas-
hegyi Ny-i ksfejté meddjének kovei kdozott elszivarogva itk a viz.

A Matyas-hegyen és kornyezetében az utdbbi évshamaglents felszinatalakitassal
jard6 munkak zajlottak — pl.dfejtés, feltoltések, a Matyas-hegyi Ut megépitéseyvetlendl
mellette teniszpalya létesitése. Ezért az arokrkarmdl a Duna felé ésszakaszon csak
helyenként azonosithaté (az 1989-es légifoton ak &onala még felismerhigt Ilyen
korilmeények kozott kérdéses @féjtotol DK-re, a teniszpalyandl talélt betodcsizének
eredete.

A tertlet (L. abrg tobb mint felét napjainkban is éikl boritjdk. Az erdalloméany
azonban nem azonos a természetes hatasokra kalakwéncialis vegetacioval (cseres
tolgyes zona), hiszen pl. a Matyas-hegyen a koralsdomiivelésre hasznalt terlilet helyét
napjainkban tajidegen feketefenyvesek foglaljakealek hosszu tavon az amugy is vékony
talajtakardé savanyodasat, kiligzédaséat, ezaltalohilithsra hajlamos elemek peptizaciojat,
végeredményben a talaj lehordodasat, ily modon Im@diinkciojanak (s#ro, pufferold
hatas) megsmését eredményezik.
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A 70-es évek veégéen készult EOV-szelvényeket és &5.208vi ortofotOkat
0sszehasonlitva megéallapithatd, hogy a teriletem casbkkent az efid térszinek aranya. A
terepi bejarasok alkalmaval azonban tobb helyenfigetiik, hogy a korabbi kiskertek,
vikendhazak helyét fokozatosan allandé lakhelykexsznélt tobb emeletes villdk veszik at,
tovabb novelve ezzel a burkolt fellletek nagysagat.

A barlang feletti terllet z6ldovezeti besorolas@78 6ta a Budai Tajvédelmi Korzet
részét képezi. 1970-ben a Vizugyi Hatésag hataalzaindelte el a budapesti hévizek k6zos
hidrogeoldgiai  védovezetének  kialakitasat, ezen belll meghatarozva  a
szennyvizszikkasztasra tilalmazott tertleteket QM7®H/5/1970.sz. Kbdzép-Duna-volgyi
Vizugyi lgazgatésag). A terlleten a burkolt feléletndvekedésének megakadalyozasa
erdekében a keruleti 6nkormanyzatok mar korabbadtéesptilalmat (A-zona, Id1. abrg
illetve korlatozasokat (pl. koziwek kialakitasi médjanak meghatarozasaval, épitkepéan
felnyild Uregek vizsgalatanak elrendelésével) (Bajoléptettek életbe. Ez azonban nem
megoldas a Szép-volgy félsészén keletkéz am végeredményben a barlangban jeleritkez
problémakra.

3. Mb6dszerek

. Természetbarat-folyosé
. Sirgédor

. Cselédlépcsd
. To-jarat

. T-folyoso

. Opera

. Sardagaszto

~NO R W =

Mintavételi pontok a et _ }
Matyas-hegyi-barlangban _—_

3. abra A Térmelék-labirintus és a T-folyosé algpréérképe (az alaptérkép forrasa: Karpat 1983)
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2008-ban a korabbi évek mintavételi pontjait Ujitktfel a barlang déli szakaszaiban,
nagyrészt a Tormelék-labirintus egyes pontjaineaniészetbarat-szakasz bejaratanal (158 m
tszfm.), a Sirgddor mellett (141 m), a Cselédlépalatt a To-jarat kezighontjan (132 m), a
To-jaratban (121 m), illetve az Operaban (163 nglamint a T-folyosé végpontjan két
egymashoz viszonylag kozel elhelyezkednintavételi helyen (T-folyosé (154 m),
Sardagaszté (153 m)B.(&brg. A vizmintazast két havi rendszerességgel védezAl
mintavételt fixen telepitett edényekkel oldottukgnely modon, hogy az edény nyilasaba
helyezett tblcsér egy éken folytatddik, amely az edény aljaig tart. A &ilcséren keresztil
az edeny aljaba kerul, a folésleg az edény tetejwdzik. Ezzel a modszerrel allandé
vizcserébdés érhet el (Fehér 1995), igy mindig az aktualisan legéigs mintat tudjuk
begyijteni. Az adatbazisban az esetlegesen dittiitt vagy feldlt edények miatt
adathianyok vannak.

1. kép. A Szép-volgy félszakaszan elhelyezi¢ecsapadékelvezétsatorna Fenggyodngye alatti
kifolyéja

A felszini vizmintavétel célja a lehetséges szembiperasok azonositdsa volt. Ennek
soran a Szépvolgyi-arokbdl.(kép egy alkalommal, 4 pontoril( abrg vettink mintat: a
vizfolyds kezdeténél Febligyongye buszvégallomas alatt, az Erdei-laknal, ay&ahegy
nyugati l6fejtéje felett, valamint a Matyas-hegyi-ut forduléjandpitett teniszpalya alatti
betonc$ kifolyéjabol. Utébbindl a mellette Iévkét mianyag cé egyikédl is gyiijtéttiink
vizet. Emellett a Matyas-hegyi-ut fordulojaban csdgkhullaskor 0Osszedly, felszini
lefolydssal nem rendelképocsolyat is megmintaztuk két alkalommal, a csapasemények
utan kozvetlendl. (A csapadékvizre vonatkozéan k@dbban, 2007. nyaran a Budai-
hegység terliletén fekv Nagykovacsiban végeztink méréseket (Csapak-FelbéB)2
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Megallapitottuk, hogy a csapadékviz szendyem tartalma minimalis, vez&étépessége a
lagyitott vizével egyenérték41l puS/cm.)

A méréseket az ELTE Koérnyezet- és Tajféldrajzi Takslaboratoriumaban végeztik a
vizek mirgsitésésl sz0l6 MSZ 12749/1993 szabvanyiehsai szerint. Mért komponensek:
keménységformak, kalcium-, magnézium-, hidrogéntadl-, klorid-, szulfat-, nitrat-, nitrit-,
ammonium-, és o-foszfation, natrium- és kaliumtarta A pH-t és a vezéképességet
Mettler Toledo tipusu fszerrel meértik.

A kiértékeléshez és megjelenitéshez a MicrosofteExRockworks és ArcGIS 9.2
programokat hasznaltam fel.

4. Eredmények
4.1. A barlangi méipontok vizkémiai jellemé

A konkrét értékeléshez a legutols6 megmeért vizmenéaiményét hasznaltam fel (2009.
februér 12. illetve a Természetbarat-folyosonal®@ebruér 08.).

A egyes meéipontok csepedy vizei kozott az 6sszes oldott anyagtartalom (TDS)
flggvényében valtoz6 veddepesség-ertékeik alapjan nagy eltérések mutatkoZnabrg).
A legalacsonyabb vezdtépességet a T-folyosdban meértik (1054 uS/cm), dg ex is
nagyobb a magyarorszagi karszttertileteken jele®@0-800 uS/cm értéknél. A legmagasabb
az Operéaé — a 7780 uS/cm a Szehdgyi-barlang legszennyezettebb pontjan mért geiék
is tobb mint négyszerese! Az itt csupan atlagogamrsyezett beszivargasi pontnak szamito
Sirgddor és Cselédléfcsvezetképessége valamennyi eddig vizsgalt budai barlangba
extrém értéknek szamitana!
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4. dbra. A barlangi csepégizek fajlagos vezéképesség értékei (2009. 02. 12.), dsszehasonliigska
Szemd-hegyi-bg. Pottyds-termének 2008. 11. 23-i adataval
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A vezetképesseg mellett az altalunk mért ionokra (ionegstek alapjan) szamolt
szazalékos 0Osszetétel is jol szemlélteti az egyégpontok kozotti kilonbségeket. A
karsztterlletekre altalaban jelleénmagas karbonatkeménység/allandé keménység atany it
megfordul, mert a hidrogénkarbonat mellett a nagptré&szennyezégb szarmazd anionok
dominalnak. A hidrogénkarbonat-tartalom csupan #&lyeséban és a Sardagasztoban
magasabb¥. abrg, az dsszes iontartalom tizedét teszi ki, ami edhedyek viszonylagos
tisztasagat mutatja (ezt az itteni alacsonyabb téképesség is alatamasztja). A nagyrészt
szennyezesth szarmazd anionok kozul a tisztabbnak szamito I|yegbban és
Sardagasztoban a szulfat, a Sirgodornél a szuifé &lorid, a tobbi mépontnal pedig
egyértelniien a klorid a dominans. Aranya a To-jaratbanabrg 41%, az Operaban pedig -
a valésagban a vizes oldatokban fennallé ionegygmsiatt lehetetlen - 51%, ezt valamilyen
altalunk nem meért kation (pl. nehézfém) jelenlétaggarazhatja. A nitrationok, aranyaikat
tekintve elhanyagolhatéak, de pl. a 10/2000-es elendfelszin alatti vizekre vonatkozé
szennyezettségi hatarértékét (25 mg/l, ,B”) mindemieghaladjak (min.: Opera 36mg/I,
max.: Természetbarat-f. 160 mg/l). A legtbbb pordaritrit is kimutathatdé mennyiségben van
jelen a mintakban, foszfatot azonban nem tartal@mazA kationok kozil a legtébb esetben a
kalcium dominal, az Operaban és a To6-jaratban amoatkloriddal jellem&en egyitt mozgo
natrium a meghatarozé. A magnézium mennyisége geseqeébdpontokban mas-mas, a
kalium szerepe elhanyagolhatdé, ammonium pedig ogaldny korabban mért mintdban volt
kimutathato.

Sardagaszto To6-jarat
so.”
9% ca”

2+

Mg
10%
NO;’

3% K*
<0,5%

13%

HCOy
4%

10% 12%

5. abra: Két (egy kevésbé szennyezett és egy szetiepb) mépont mg-egyenérték alapjan szamolt
szazalékos iondsszetétele (2009. februar 12.)

4.2. A vizmirbséqi jellemsk 1990-ben és 2009-ben

A legfontosabb szennyé&zonok koncentraciojaban 1990. és 2009. kozott thags
kulonbségeket &. abra szemlélteti. A diagram elkészitése soran az Aché® a Pagony
csoport altal 1990. novemberében és 2009. febhamjnért adatokat, valamint a szulfation
€s a Sardagaszto esetében a VITUKI 1992-es adatzhaltam fel.
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A nitrat esetén a legmagasabb értékek a Termésaefoboséban mérhéek, de a
legnagyobb aranyu differencia a Sardagasztonahtjadeik. 2009-re nagyobb lett a nitrat
jelentbsége a T-folyosoban is.

A szulfationok koncentracidja 2009-ben a Toé-jaratételével minden méponton
magasabb, mint 1990-ben. Az eltérés a T-folyos@sam Sardagasztdban a legjeleabb, de
a koncentraciéértekek alapjan a Termeészetbaravdolyes a Sirgodroét érdemes kiemelni.

A Kkloridban lathatdéak a legdrasztikusabb kiulonbkégeT-folyos6 és a Sardagaszto
esetében mintegy felére csokkennek az értékelgta mdéBponton azonban idén februarban
legalabb masfélszer akkora értékek voltak kimutathamint 1990-ben. (A Sirgddorben, a
Cselédlépasben és a Toé-jaratban 2000-ben illetve 2001-ben raddtokat is messze
felilmuljak a mostani eredmények. Pl. To-jarat 208drilis: 440, 2009. februar: 770 mg/l). A
kuldnbség abszollt és relativ értelemben is az 4bper és a Természetbarat-folyoséban a
legjelentsebb (négyszerese illetve 6tszorose az 1990-eshktvacioertekeknek).

Sardagaszté 1992

— |
Sardagaszté 2009

L
T-folyos6 1990 ‘
m klorid

T-folyos6 2009
e = e el N
szulfat
Cselédlépcsé 1990 m

Cselédlépcsé 2009 ‘
Sirgddor 1990
Sirgddor 2009

Természetbarat-f. 1990

Természetbarat-f. 2009 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 mg/l

6. abra. A #bb anionok koncentracioi az 1990-es évek elejé&069-ben

A hidrogénkarbonéat esetében — a szerthyeronokkal ellentétben — a jelenlegi értékek
altalaban alacsonyabbak az 1990-ben mért koncihinat

A rovid tavu, éven bellli illetve évszakos valtadét (pl. a kloridion-koncentraciéo mennyire
flgg a téli utsézastol) a jelenlegi adatbazissal hedtunk igazolni (a 2008. augusztusi adatok nem
vagy csak kevéssel voltak alacsonyabbak a 2008nmuerieknél és a 2009. februariaknal; pl. a To-
jaratnal idrendben 778, 762, 770 mg/l). Az esetleges évesdidtas kimutatasahoz legalabb a
jelenlegi mintavételezési gyakorisagra van szikeégzu (tébb éves)dthviatban.

4.3. A felszini vizmintak 6sszetétele
A meéreési eredményeket dztablazatartalmazza.
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A Szépvolgyi-arok Matyas-hegyi-ut feletti vizei dkivil magas vezéképesséiek, ami
egyértelnien a kloridion-tartalomnak tudhaté be @brg. A vizfolydson lefelé haladva, a Ny-i
kéfejto eléréséig csupan enyhe higulas tapasztalhato.

A teniszpalya alatti betongsaz arok hossztengelyével mintegy 45°-0s szigebear\z
ebk®l kifolyo viz vezetképessége ugyan magas, am a Szépvolgyi-ardblfielszakaszan meért
ertékeknek toredéke, ezért feltételeghbbgy nem a Ny-i éfejté felett elting vizeket hozza ismét
a felszinre. A mellette Iévmiianyag c8 vize — a betonégvel szemben - minimalis oldott anyag
tartalommal rendelkezik.

A Matyas-hegyi-at (ttestjdr szarmazo kulénb@z idépontokban vett pocsolyavizek
Osszetétele, ionkoncentracioja — mint azt az akaklemzett minték is jol mutatjak - azo#
csapadékmentesdasizak hosszatol, a forgalomtol, a csapadék intedtdtstb. flgden jelenbsen
kilonbodzhetnek. Minthogy az itt meguilt técsanakZili lefolyasa nincs, a viz tobb-keveselib id
alatt a barlangba szivarog, egy része elpéarolog.

mintavételi hely, id§ pH | fajl.vezkép. | HCO;s | ca® | mMg* cr NOs | NO, | NHs" | PO,> [S0O.”
pS/cm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l | mg/l | mg/l mg/| mg/|

Feny&gyongye alatt 7.8 28900 103.8 91.3 3.0 10249 | 0.93 | 0.21 | 3.01 0.63 | 32.1

Erdei-lak felett 7.7 22300 103.8 | 115.1 | 108 | 8118 | 1.37 | 0.21 | 3.47 | 0.69 | 23.8

Ny-i kéfejté felett 8 20200 116.8 107.1 9.6 7232 241 | 0.16 | 0.75 0.18 | 35.3

Teniszpélya alatt,

betoncsd 7.7 1850 77.9 33.7 4.8 532 229 | 023 | 0.70 | k.h.a.| 5.6

Teniszpalya alatt,

mianyag csé 7.2 15 13.0 6.0 00 |k.h.a. | 207 | 0.03 | 040 |k.h.a. | 15

Matyas-hegyi Ut,

pocsolya 2008. 12. 14. 7.1 2660 155.7 85.3 24 752 6.34 | 1.28 | 260 | k.h.a. | 41.3

Matyéas-hegyi Ut,

pocsolya 2009. 02.09. 7.7 8050 103.8 71.4 8.4 2588 224 | 0.75 | 155 | k.h.a. | 18.7

1. tblazat. A felszini vizmintak mért paramététdi.a.: kimutatasi hatar alatt)

35000

y=2.751x+ 4145
R?=0.999
30000

25000 /
20000 /

15000

106000

0 2000 4000 8000 10000 120C0

Fajlagos vezetSképesség f pSem?

6000
Klorid / mgl?

7. abra. A kloridion-koncentraci6 és a fajlagosetBképesség dsszefliggése a felszini vizmintakban

4.4. A felszini és felszin alatti vizmintak kdzd#pcsolat

A felszini vizmintak és a barlangi csepegzek 2008. és 2009. évi eredményeit Piper-
diagramon abrazoltan8(abrg. Mivel a diagram a legfontosabb an- és kation@ptszerre
jeleniti meg, segitségével 0Osszehasonlithatok toamdé szamu, kuilonbéz helyekol
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szarmazo6 mintak. A diagramban a kation- és aniamhgzdgben elfoglalt hely jel6li ki a
rombuszban betdltetichelyet. A korok a felszini mintdk 6sszion-koncéntéjat dbrazoljak.

A kationok alapjan egyeértelien elkulonithet a felszini és felszin alatti viéb
szarmazd mintak csoportja. Utobbi karsztos jellegéimagas kalcium/alkalifém arany
igazolja.

_,
Chlaride (CT)
AMIONS

i)

0

Ma+k HCOz+C0 3
Fmegl

0

a0

—
Caleium (Ca)
CATIONS

8
o

Total Dissolved Solids
(Partz Per hillion)

8. abra. A felszini és barlangi vizek Piper-diagfam
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A felszini vizek Na-ban gazdagok. A Szépvolgyi-afelss szakaszan vett vizmintak
gyakorlatilag fedik egymast.6luk kissé elkulonil a teniszpdalya alatti betahesze, amely
kalcium- és hidrogénkarbonat-ionban gazdagabb —mege6siti azt a korabban tett
megallapitast, miszerint valésigitheten nem az arok felgészébl érkezik.

Az anionok tekintetében a csepegizek sokkal inkabb hasonlitanak a felszini
mintdkhoz, mint az jellendz volt a kationokndl: rendkivil magas klorid- és calany
hidrokarbonat-ion tartalmuak. Ez t6bb ponton jeleninennyiség szulfationnal parosul. A
felszini vizmintak szulfattartalma azonban viszagylalacsony, dven 50 mg/l alatti.
Amennyiben parhuzamot vonunk a Szépvoélgyi-arokledolyé vizek és a barlangi csebeg
vizek eredete kozott (marpedig a Rozsadombi Terangtik tobbi barlangjaban az eddigiek
soran tapasztalt, joval kisebb kloridtartalmak étel: Ferenc-hegyi-bg., VITUKI 1992,
szamolt adat/ alapjan nem tehetlink mast), a Matgdyi-barlang csepégvizeinek esetében
tovabbi, jelenis mennyiség szulfatot tartalmazo szennydarras is azonositasra var. Masik
megoldasként meg kell kéileznink a szulfation antropogén eredetét. A arulszben
természetes eredete nagyon vald§zinszen a barlangjaratok fol6tti margarétegeknige
mennyisé§ kioldhatd szulfatot tartalmaznak. Azonban az etnhilsz év alatt a csepig
vizekben meért koncentracidja tébb ponton 1,5-3-@zé@ra 6tt — ez sokkal inkabb ks
szennyeéforras hatasara utal.

A mérési eredmények alapjan levonhat6 az a kovetiés, hogy az egyes mipontok
vizminéségi kilonbségeiben mélységbeli elhelyezkedésiik henzontélis elhelyezkedésiik
azonban némi szerepet jatszik:

Az egymashoz kozeli Sardagasztdo és T-folyosoé péterai — és isben hasonld
tendenciai is — j6 egyezést mutatnak.

A Természetbarat-folyos6 és a Cselédlépuizei iondsszetételik alapjan nagyon
hasonloak. A kulonbség a koncentracioértékekben eanTermeészetbarat-folyoso joval
szennyezettebb. A Cselédlépeaskozeli Sirgddorrel is hasonlésagot mutat, a tééEpesség
és az anionok nagysagrendi értékei, de méginkatibidébeli alakulasa miatt.

Az Opera elhelyezkedését és értékeit tekintve idorkikategoria: magas
vezebképessége, kloridion-aranya, viszonylag alacsonifaz, kis nitrationtartalma miatt a
felszini vizmintakra leginkabb emlékeztet, val6fsithet, hogy az arok vizével a karsztos
hasadékrendszeren keresztil a tébbi csepegésih&lyzvetlenebb kapcsolatban all.

A To-jarat, a harmadik legszennyezettebb pont nlalgymennyiség kloridiont kap,
mint a kozeli Cselédlépés- Sirgddor paros.

5. Osszegzés

A RoOzsadombi Termélkarszton az emberi tevékenydégizarmazo felszini
szennyezesek megjelennek a barlangi csepegkben.

A Matyas-hegyi-barlangban végzett vizsgalatsoradatuaz eddig més budai
barlangokban tapasztaltaknal is nagyobb&tkstast mutat, a kloridion-koncentracio az 1990.
(és harom mintavételi pontban mért 2000. illetv®@2Pévi, szintén magas értékekhez képest
nem egy mintavételi ponton megtobbszéuizt. A kloridtartalom folyamatos emelkedése a
karsztos rendszerbe keaflszennyedanyagok mennyiségének novekedése mellett annak is
készbnhet, hogy a barlangjaratok feletti margasirszéteg a szennyéanyagokat egyre
kisebb mértékben képes megkdotni.

A lehetséges szenny#nrrasok azonositasa céljabol felszini vizmintaegieseket is
végeztink. Ezek eredményeként bebizonyosodott, hofjyszennyeéforras a kezdetben a
csapadekelvezétcsatornaban haladd, a Szép-volgy dalésze fall érked, a Ny-i ksfejtd
kornyékén alaszivargo viz. Potencialis szenif@rzast jelentenek a korabbiakban szeméttel,
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sittel feltoltott Kfejtok. Emellett a Matyas-hegyi ut méll beszivargd viz is szennyezi a
karsztot. A kdzvetlendl a barlang folott épllt sapalya és Iétesitményeinek vizelvezetése
koézcsatornaba megoldott.

A jovében a barlang és a Dunaparton fakado karsztfornésadéime érdekében kilonos
figyelmet kell forditani nemcsak kozvetlenil a lbag feletti zbna megovasara, hanem a
Szép-volgy felé részén lefolyo vizek elvezetésének megoldaséra is.
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