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Bevezetés

.-..Penck ama kijelentésének, hogy Kozép-Eurépabdregyeknekskép északi és keleti
lejtéin csoportosulnak az egykori firngydit €és glecseragyak, talan sehol sem taléljuk szebb
példajat, mint épen a Parengon(Schréter 1908)

A mult szazad ets éveiben fellendilt hazai glaciolégiai kutatasokikgittoréje volt
Schréter Zoltan. Fent idézett sorai 1908-ban itgdaanelyek jol illeszkedtek koranak dél-
karpati glacialis geomorfologiai kutatasaiba.

A hegyi kutatdsok a medencelielelsl a Karpatok felé iranyultak. Az ésmunkak
meég az 1880-as években, a Magas-Tatraval foglakof®oth 1887), ahonnan a sulypont
fokozatosan a Déli-Karpatokba telott at. Az 1900-as évekbalig akadt olyan foldrajzi
mint Loczy Lajos (Loczy 1903), vagy Czirbusz GéZazifbusz 1904, 1905). Schréter
munkajaban elkulonitette a glacialis formakat, etékire bizonyitékokat keresett és talalt.
Munkajaval megdisitette azt az elképzelést, hogy a Karpatok nendigiwolt j@gmentes
térszin, ezt bizonyitando jégar rekonstrukciok&igiszitett (Nagy és LaszI6 in press).

Sok karpati terllet glaciologiai felmérésére, Uketaz adatok feldolgozasara mar nem
kerulhetett sor. (Uddt kivételnek szamit Balogh EfnSzebeni-havasokrél szél6 irdsa 1939-
b6l.) Az 1960-as évekt roman monografidkban talalkozhatunk Ujra e hedéki
terlletekkel. Ezek szemlélete tulzottan leird glletartalmuk pedig meglehiten hianyos,
igy a glacidlis és periglacidlis formék taglalasaritkdn vagy csak vazlatosan kertlnek
emlitésre. Ha megemlitették, akkor is csak elnagpohz elemzések és dsszefliggések teljes
hianyaval. Azonban nyitva maradt megannyi megvalasan kérdés: hol voltak eljegesedett
terlletek, meddig terjed(t) ezeknek hatara, miligemaik 6rzédtek meg? Mekkora lehetett a
gleccserek kiterjedése, mennyi jeget rejtettek rkbgn? Milyen mdltbeli klima
informaciokra koévetkeztethetink mindezékb Hogyan és mikor voltak aktivak e
folyamatok? Lehettek-e aktiv gleccserek a kis jégkak idején? A monografidk merev
szemléletével szakitd 0j magyar hullam a KeletiDé$i-Karpatok tobb teriletér publikalt
0j adatokat és keresett valaszt a fenti kérdésgdem et al. 2004, 2006; Nagy et al. 2004,
2006).

Mivel a kérdések sora roppant hosszl, ezért kerestigan mintatertletet, ahol a
glacidlis felszinformalds egykor meghatarozo felatekitdo folyamat volt és az ebbéli
vizsgalatok véalaszt adhattak a fenti kérdésekrelegmagasabb régid6 még ma dszi a
glacialis forméakat és az eljegesedések nyomaizakisodalomban is csak ritkan bukkan fel a
Pareng-hegység, ezért is tartottam kiemelten foatos terllet glacialis formakincseinek
vizsgalatat.

Mintaterulet

Az Eurazsiai-hegységrendszerhez tartoz6 Karpatddraizi helyzetébl adédbéan sajatos
klimaju terilet, ami kilonos jeledgéggel bir mintateriletemen, a déli-karpBareng-
hegységegészében is, mivel a pleisztocénben és a holenémimagasabb régidk @&esrban
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az 1500 m felettiek) el voltak jegesedve (Urdea420@ kontinentélis jellegeket mutato
klima és az Alpokhoz viszonyitott alacsonyabb ms@gsniatt a jégboritds csak foltokban, a
magasabb régiokban jelentkezett. A karfulkékhehédtkisebb volgyi-, illetve kargleccserek
a hegységen belil csak foltokban jelentek meg, dpgk a hegység @&Eri részeit sem
boritottak el (Reuther et al. 2004).

A Prahova volgyél a Temes—Cserna—Mehadiai-arokig tart a legegyséies
legnagyobb atlagmagassagu glacialis és periglacif@irmakincsekben egyarant gazdag
nyugat—kelet csapasu Déli-Karpatok, ahol a Paregydegcsoport részét képePareng-
hegység (Muntii Paring) is fekszik (Nagy 2004) @bra). A hegységcsoport két részre
oszthatd. Eszaki részét a Szebeni-havasok részakémizsiri-havasok, a Surjany, a Csindrel
és a Lotru alkotja, mig déli része a Pareng-, aakieya- és a Latorica-hegységill (Pinczés
1995). Ezeket hegykdzi medencék (pl. Petrozséengisz¢gi) valasztjak el egymastol. A
Karpatok e teruletének hegységei anyagukban ékezamtilkben is kulonbdznek, meégis
donten kristalyos és metamorfoketekltdl allnak.

A Déli-Karpatokban meghatarozé tajképi szerepik adrarmadifiszaki tonk- és erdzios
felszineknek. Az 1900-2000 méteren féka tebszinteket kijeléd Boreszku-felszin széles,
lapos, gyepsinyegekkel fedett hatai a legmagasabb csucsokaikiyez 1200 és 1500 m
kozotti Sebes-felszintisl erdbkkel, legebkkel, kaszaldkkal, lankas lejtokkel jellemezhet
mig az 1000 m alatti terlleteket a Gornovita-felsgombvidéki lankai kisérik (Nagy et al.
2002).

A tanulmanyban a Petrozsényi-medeficétdélkeletre feké Pareng-hegységgel
foglalkozom (1. 4bra). A 2519 méteres Nagy-Par&agdngu Mare) csucsbandat nyugat—
kelet csapasuibferincet nyugaton a Zsil volgye hatéarolja, mig textea Kapacina-hegységhez
kapcsolddik. A gerincet az éles aszimmetria jelle2li oldala lankas, havasi gyepekkel és
aprozott ktormelékkel tarkitott, mig északi oldala igazanealgképet mutat: meredek falak,
jégkorszakban kégaott karfilkék, morénasancok és tengerszemek uraljétképet (Nagy
2004). A terllet geoldgidjanak kulonlegessége, hagyun. Dunai takaréhoz tartozik,
amelynek legszebb, legtipusosabb valtozata éppealathatd. A kdzponti terilet granitbdl,
granodioritokbal, kvarcitbdl, migmatitbol és kristas palakbol all (Pinczés 1995).
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1. dbra. A Pareng-hegység helye a Karpat-medencddatok forrasa: SRTM adatbazis.
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A terlllet éghajlata mérsékelten kontinentalis gllede a nagy magassagi kilonbségek
miatt helyi szinten igen nagy valtozékonysagot mutahegyi allomasok adatai alapjan az
éves kozépbmérséklet a 2505 m-en fek®©®mul-csucsnal -2,8C, a Szarénél 2180 m-en 0,5
‘C, mig a Pareng alacsonyabb részén, 1585 m-efC3,Bzeken az allomasokon az év 6t
honapjaban negativ asmmérsékleti atlag. Az évi atlagos csapadék menngisssg Omulon
1345 mm, a Szatkeél 1178 mm, a Parengen pedig 952 mm. 1500 m fetedves csapadék
40 %-a ho, a hétakarés napok szama 212 nap az @m0 nap a Szarkévon és 148 nap a
Parengen (Urdea és Sarbovan 1995). A hegység aghajl szomszédos hegyek miatt
annyiban maodosul, hogy azok az észak, északnywét jfvé csapadék jeletis részét
felfogjak, am a déli iranybdl érkézxsapadékos Iégtomegek — a peremi helydettdodod déli
nyitottsdg miatt — konnyen elérik a vonulatot.

A gerinc tekintélyes hossza miatt a hegység tetggdletére kiterjedl glaciologiai
térképezés rendkivil hosszadalmas lett volna, eziértiaterileteket jeldltem ki. A kijel6lés
alapjat az SRTM (Shuttle Radar Topography Missiadatbazis alapjan készitett
lejtokategoria térkép képezte (2. abra).

Cirja -Mija-rendszer
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2. 4bra. Az SRTM adatbazis alapjan készitettkajegoria térkép a mintateriletekkel. A jobb
oldali skéla fokban érterd

A mintateriiletek az aldbbiak lettek: a Cirja—Migndszer, illetve a
Mundra—Gemanarea-rendszer. Valasztasom azérteekétttertletre, mert — mint ahogyan az
a 2. abran is lathatd — itt vannak fejlettebb Ké&dk, valamint az idevagd szakirodalom
alapjan innen lehetett karakteres eredményeketi,vamenkivil két eltér morfometrigju
volgyrendszeren tudtam alkalmazni a szamitasokat.
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Modszerek

Geomorfologiai térképezés

A terepi vizsgalatok soran éldleges célom egy a glacialis formakincset feltadS@lapu
geomorfolégiai térképezés volt. Ehhez egy nagy ges#gu kézi GPS-véy 1:25 000-es
topografiai térképek, korabbi szakirodalmi adatokiholdfelvétel és sajat, a terepen készitett
fotok alltak rendelkezésre.

Hegységek hohatar feletti tertletein a firng§kifen felhnalmoz6dd ho csonthova, majd
jéggé alakul és a nehézségh biatdsara a mélyebben féktertletek irAnyaba mozdul el. E
mozgas soran atalakitjak a volgyeket, koptatjakziet és sajatos akkumlaciés formakat
hoznak létre (Borsy 1998).

Az egyik legszembénhébb forma a cirkuszvolgy, vagy karfiillke, amely nerasmmint
egy félgdbmb alaku, meredek falakkal hatérolt firiagy medence, melynek atnége 100 m-
tol akar tobb km-ig tarthat. Az eljegesedésakttefelszin a firngyujpkben felhalmozédé és
onnan kiprésédo jég hatasara gyokeresen atalakul: meredekké édat vald falai révén
szélesedik, alja kimélyul. A Kkarfulkék szélesedésran meredek csucsok képmek,
amelyeket karcsucsoknak, karpiramisoknak nevezidnkkarcsucsokat kargerincek kotik
0ssze (Borsy 1998). A jegtakarobdl kiemelkestiklaszirtek a nunatakok, amelyeket a jég
csak korbefolyja.

A hazai szakirodalomban kevéssé ismertek a headwbls a trimline elnevezések.
El6bbi azon gleccserszéli terepszakasz, ahol a jégyepgy €les vonal mentén elvélik a
karfilke homlokfalatél, tehat nem mas, mint a jéijkés peremét jeltz megtorés. Ezen a
szakaszon a kifagyasos apr6zodas kovetkeztébérmaytaén athajlo lesz — helye megegyezik
a Bergschrund (peremhasadék) magassagaval. A rntenpiedig a headwall-cut volgyi
folytatasa, altalaban a lefuté mellékgerincekeallato (3.4bra).

headwall-cut karcsucs ~ kargerinc
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3. bra. Gleccserhez Kiits formak. Forras: http://oz.plymouth.edu utdn motasi

Ha a gleccserjég alatti felszint vizsgaljuk (4.abakkor altaldnosan az allapithaté meg,
hogy az akkumulacios terlleten a tulmélyités kéemtdben alakja homord, mivel a jég
valésaggal felszantja az alatta degzalban all6 ézetet, ezt az erdziés tevékenységet
exaracionak nevezik (Borsy 1998; Urdea et al. 2004)

A jég éltal szdllitott és lerakott tormelékanyagrala morénanak — forrasa egyrészr
maganak a gleccsernek az erozioja, mastegmdig a firngyljp sziklafalairdl raomlo,
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raperd kézetanyag. Amikor a gleccser er0zios képességelkespymoréna anyagat lerakja.
Szadmos moréna tipus létezik, amely kozll legfottiosaz oldalmoréna, a két gleccser
talalkozasanal kepro kozépmoréna, illetve a jégnyelv végénél feltorldggmoréna (Borsy
1998).

Akkumulacioé

3 anyagmozgas irdnya

‘ 1 anyakozet

.
.
ey

. 2 moréna 4 rétegzddés

4 abra. A gleccserjég alatti formak, folyamatokutRer et al. (2004) utan modositva.

Szintén fontos paraméter az egyensulyi vonal magasgequilibrium-line altitude,
ELA), amely egy gleccser felszinének azon kiturntgtentjaira illeszked vonal, ahol a netto
éves akkumulacié egyensulyban van a netté évesiabdd (Porter 1975). Az ELA egy
gyakran hasznalt mé&zam a gleccserek klimatikus jellemzésében, amedyderlletre
jellemzs klimatikus hohatéarral lehet azonositani. A klim@tezasaval a hohatar/egyensulyi
vonal helyzete is valtozik, ezért a pleisztocérdhéh klima magashegyi valtozasanakirkit
klimaindikatora. Egyes tanulmanyokban pELA szerefmetpaleo) ezzel is utalva arra, hogy
nem az aktualis, hanem korabbi eljegesedésheztkdhd ertéki6l van szo.

A gleccserek felszine is érdekes képet mutat: karakilacids tertileten enyhén homora,
mig az ablacids terileten domborodo (4. abra) (Bbd898; Reuther et al. 2004). A két forma
hatarat az ELA-nal hizhatjuk meg, ahol mar megjed&raz oldalmoréndk is (Dahl & Nesje
1992).

Térinformatikai alkalmazasok

A gleccserekre vonatkozé szamitdsokhoz digitalimloirzatmodellt (DDM) készitettem. A
minél részletesebb felbontas érdekében 1:25000épseki topografiai térképl 20
méter/pixeles gridet interpolaltam, 10 m-es szindlkdzzel. A teljes térinformatikai
koérnyezetet ArcGIS szoftvercsomag képezte.

Egy egykori staddiumhoz tartozé gleccser hataramaghatarozasdhoz a terepen mért
morénasanc, trimline és headwall-cut magassagditesztettem a DDM-re. A hatérok
ismeretében ki tudtam jel6Ini az egyes gleccsdatakiet, amelyekhez a valésagot legjobban
visszaadod poligont hasznéltam. A kijeldlést nagybagitette egy 5 m/pixel felbontasu, a
domborzatra simitott tinoldfelvétel.

Az igy kapott terliletadatokkal megbecsiilhettemtzabdr magassagat. A legeqysibdr
becslés pusztan morfoldgiai alapon nyugszik, neesea a vég- és oldalmorénak jelélik ki az
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ablacids teruletet, mig az oldalmorénak megjelenesjassaga az akkumulacios terilethez
kothetek, a ketd hatardn huzodik a héhatart kij@ldLA (5. abra).

- 3

oldal- és végmoréna gleccser felszin szintvonalai sziklafal szintvonalai

5. abra. Egy idealizalt gleccser felszine. Reuttal. (2004) utdn modositva.

A héhatar magassaganak meghatarozasi médszerei
Egy gleccseren az egyensulyi vonal magassaga megkgaz adott gleccseren
szamitott tényleges hohatar magassagaval. Miveggzendkivil fontos klimajetzadat, igy
elsy szamitasait mar a XIX. szdzad masodik felebengelt&k. Az elt&r modszerek Laszlo
(2007) munkajaban keriilnek részletes leirasra.
Itt roviden csak az altalam alkalmazott modszeredmertetem:
1. A MELM (maximum elevation of the lateral moraines) médszeyege, hogy
az oldalmorénak csak az ablacids terdleszarmazhatnak, mert itt a gleccser
aramlasi vonalai kifelé, a felszin iranyaba mutkt{i2ahl & Nesje 1992).
2. A leggyakrabban és legjobb eredménnyel alkalmazhamw an. AAR
(accumulation-area ratio) médsz&orter 1975; Dahl & Nesje 1992; Lie et al.
2003 a; Reuther et al. 2004; Kuhlemann et al. 2@3naston 2005; Kerschner
2008), amelynekényege, hogy a gleccser akkumulaciés tertleteyaam all
annak teljes teruletével. Az Alpokban alkalmazetigyakoribb értéke 0,67, ami
azt jelenti, hogy a gleccser teljes tertleténekO%@p a felé 67%-a az
akkumulaciés, mig az also 33%-a az ablacios tdréketartozik.
igy tehat az egyensulyi vonal magassaga megegyezjlkeccseren szamitott hohatar
magassagaval. Tobb vdlgy hohatar becslésének Bélekévetkeztethetink a hegység
hohataranak magassagara.

Eredmények

Glacialis maradvanyformak

A Péareng-hegység mintateriletének karflulkéibereaagermaradvanyok igazadn meghatarozo
domborzati elemek. A térképezés soran azokat azdsrés akkumulaciés formakat
térképeztem, amelyeknek felhasznalasaval ki tuggiiimi az egykori jégkitoltés hatarat. A
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legjellem@bb formak, a moréndk térképezését GPS méréselettékiamelyek
eredményeként tobb stadiumot sikerilt megallapitano

Cirja — Mija-rendszer:

A Kis-Pareng a Kirzsia- és a Mija-csucs altal h@tamintaterileten kitnéen
nyomozhato a glacialis formakincs, amelyek moréfgdkarcok illetve a sziklafalakon a jég
erdzids tevékenységéhez kothperemi formak (headwall-cut, trimline) (6. abra)sére nem
mindig egyértelmek a formak, mivel azokat a periglacialis folyankdioz kotheb
tomegmozgasok atdolgoztak, igy a gleccser terikaingtdsokhoz azok helyzetét modositani
kellett. A vizsgélatok a volgy legfeisilletve egy alsobb, 1 700 m-en fékwreslépcsvel
hatarolt részéig terjedtek ki. A félsb morénak mindig fiatalabbak, mivel ha egydtds, de
nagyobb eljegesedés lett volna, akkor annak mirgfgmén felll kellett volna irnia azéeb
stadium(ok) formacsoportjait.

A Cirja-katlan karfulkéjének fets részében talalhaté formak jol néemodtek, mert
fiatalabbak, mint a volgy alsobb részébernskées igy a periglacialis atformalas — mivel az
rovidebb ideig érte — sem volt olyan jelént A zart, északias karfulkében kisebb mgret
firngyUjtéhdoz kapcsolédé kargleccserek kéghettek (1. kép). Tobb stadiumhoz tartozo,
egymastdl jol elkulonithétmoréna generaciot térképeztem. Ezek mind jol tiegidlal- és
végmorénak. Kulon érdekes az a 2 138 m magas,asszalld forma, amelyet az ehhez tartozé
jégkitoltés idején a jeg korbefolyt, ami igy kobabunatakként allhatott ki a gleccserjégb

A volgy alsobb részében a forméak jéval hosszablsaklesebbek és a periglacialis
atmozgatas kovetkeztében nem Kigfesi helyikon, hanem annal lejjebb fekszenek. Ayol
felsbbb szakaszaval szemben itt nagyobb, a volgy ali@sen kitolé gleccserek kégaltek.

F

»

1. kép. A Cirja-katlan felsszakasza, piros szinnel jeldlve a morénak.

A Cirja-katlantél keleti iranyban fekszik a rendilivmaodon fejlettMija-katlan. Bar
kiemelkeden intenziv az apr6z6das, mégis draddott a glacialis formak jeleés része.
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Két darab végmorénasanc kerult térképezésre. A sabbik a té felett 2 005 m-en
fekvo kb. 70 m hosszu, 15 m magas enyhén ivelt formg,anialacsonyabbik egy 1 990 m-
en fekw 85 m hosszlUsagu sanc.

2. kép. A Mija-katlan feltil nézve, piros szinnel jelélve a morénak.
A terepi megdfigyelések és a DDM alapjan az allgiihmeg, hogy a nagyobb

eljegesedések idején a jég tulcsordult a katlarerpén és a Cirja-katlan jégfolyamaval
egyestlve haladt a Zsijec volgye felé.
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6. abra. A Cirja — Mija-rendszer pontositott terepérései.

Méter
0 500 1000

Mundra — Gemanarea-rendszer

A hegység legnagyobb, legtsszetettebb egykori géeedlgye ott talalhatd, ahol a
hegységdgerince déli iranyba ivesen hajlik (7. 4bra). A émak, vasott sziklak és jégkarcok
mind a glacidlis felszinféjtlés iskolapéldai.

A keletebbi Mundra-katlan gyakorlatilag két részrezthatd: a karfiilke legféls —

magasabban fekv— a Mundra-tval hataros teriletére, illetve asbnyabban, 1 995 m-en
elterib Rosille-tora és kornyezetére.

A Gemanarea-katlan kisebb mdirenem ennyire komplex, mégis a morénak magassaga
alapjan hasonl6 paleoszintekkel rendelkezik. A fakmkijelolésében a GPS-alapu
térképezésen tul a DDM-re hlzottinoldfelvétel jelentett segitséget.
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7. 4bra. A Mundra — Gemanarea-rendszer pontosiéofpi mérései.

Gleccser terilet és hohatéar rekonstrukciok
A mintaterlleten feky karfulkék meghatarozé morfolégiai elemei az elpgesek

gleccsereinek maradékai, a morénak. E morénak sibotio helyzetének megadasaval
kijelolhetbek a jégarak hatarai, amelyek segitségével kisz@attohzok egykori teriilete (8-9.
abra). A terilet és a morénak magassaga alapjag pedsulhet a hohatar értéke, amely
lehetiséget ad egyes volgyek héhatar értékeinek parhusitdeara, & a hegységi héhatar

becslésére is.
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8. abra. A Cirja — Mija-rendszer jégar rekonstrugici
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9. abra. A Mundra — Gemanarea-rendszer jégar rekaksioi.

A pontos terllet értékeket térinformatikai szofteei(ArcGIS) szamoltam. A szamolas
eredményeit az 1. tdblazat foglalja 6ssze.
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Rendszer Gleccser allapot Terulzet AAR PELA Vegmqrena Kitettség
(km“) (m) magassaga (m)
Cirjal -C1 0,03 0,6 2152 2110 ENy
Cirja - C.ir'ja 2-C2 0,11 0,6 2125 2080 ENy
Mija- leja 3-C3 0,41 0,67 2045 1930 E
rendszer M!!a 1-M1 0,06 0,6 2090 2005 ENy
Mija 2 —M2 0,11 0,6 2055 1980 ENy
Cirja-Mija 1 —CM1 0,90 0,67 2005 1725 ENy
Mundra 1 -M1 0,05 0,6 2165 2155 EK
Mundra 2 -M2 0,12 0,6 2145 2080 EK
Mundra — Mundra 3 -M3 0,75 0,67 2030 1945 EEK
Gemanarea Gemanarea 1 61 0,06 0,6 2155 2145 EK
rendszer Gemanarea 2 62 0,15 0,6 2135 2050 EK
Gemanarea 3 63 0,41 0,67 2060 1960 EK
Mundra-Gemanarea 1IMG1 2,09 0,67 1960 1690 EEK
1. tablazat

A legkisebb mindéssze 0,03 kmmig a legnagyobb kozel 70-szer akkora, alpi
méretekben is jeles, 2 knf terilleti jégar lehetett. Ezek a kiilonbségek klimatikus és
domborzati szempontbél sem elhanyagolhatéak.

A legkisebb gleccser allapot a C1-gyel jeldlt, aj&katlan legfel§ részében lav
jégfolt esetében figyelh&tmeg. Ez egy kis mérigt lapos, a karfllke felsrészéhez tapado
kargleccser volt. Hasonléan a 3. kép svéjci glaétsz.Ez az utolsé eljegesedési allapothoz,
a karfulke fel§, arnyakos részéhez kapcsolodott.

186



Természetfoldrajzi folyamatok és formak. Kiss Tefk)
Geografus Doktoranduszok IX. Orszagos Konfereno#jdl ermészetféldrajzos Tanulmanyai, 2009, Szeged
http://www.geo.u-szeged.hu/konf/index.html
ISBN 978-963-482-923-2

A morénak altal igazolhato legnagyobb kiterjedésitViG1 allapotban érte el. Ez a 2
km? -nyi teriilet és a viszonylag iz volgy tette leheivé, hogy a nyelv mélyen, 1690 m-ig
lenydljon a vélgyben oda, ahol a volgy keresztnatsa klasszikus U-alakubdl a folyovizi
erdziot jeld V-alakiba megy at.

Szintén érdekes képet mutat a vélgyek kitettségtfilazat). A jég legjobban ott tudott
medirzédni, ahol jelenis volt a hétaplalas, — ennek eredete lehetett ¢adidadékbdl, illetve
lavina és szél altali behordasbol — valamint a aggs$l és igy annak héfald hatasatél vedett
elsbsorban északias, keleties kitettségolgyekben (Milivojevic” et al. 2008). A C1
allapothoz ka&idoé kis kiterjedést az északnyugatias, mig az MGlpatleoz kothet
kiterjedést az északkeleties kitettség (is) magyara

A déli oldalak glacialis formakban szegények, hé&ak az Alacsony- Tatra képéhez.
Magyarazata az, hogy az északias volgyek kevesehihrzast kaptak, igy azokban kevésbé
ervényesllt a napsugarak héfalo hatasa. A masikéa isanyaban kereseéida délies,
csapadékot és szelet hozo légtomegek a havat acgeriatfUjva annak északias oldalan
halmoztak fel. Az északrdl jévszeleket (hasonléan a Magas-Tatrahoz) a Pdileéggakra
fekvo hegyek lefogtak.

A hohatar magassagok (ELA) becslése az egyes gleten, a terllet segitségével
szamitott héhatar érékeket tikrozi. Ezek mind wdhigyre kiterjed atlaga j6 kdzelitést ad az
egykori (paleo=p) héhatar értékekre, a pELA-ra. imehzio nélkili AAR aranyszamokat
Porter (2001) és Dyurgerov (2002) munkai alapjdaszottam. A kisebb terligtkhez 0,6-
ot, a nagyobbakhoz 0,67-et (1. tablazat). Ahol &ralmorénak épek voltak, ott azok
megjelenési magassaga szolgalt az ELA meghatarazasa

Bar a legmagasabb (2165 m) és a legalacsonyabB (hP&LA kdz6tt mindossze 200
m a kulbnbség, ez mégis a terlletek ismertetéskttett 70-szeres terlletbeli kilénbséget
eredményezett.

A fentiek tikrében az egyes gleccser allapotok ygamosithatéak. A parhuzamositas
alapjat pELA értekek mellett a végmorénak magassaggti. A legbiztosabb eredményt a
morénak koranak meghatarozasaval kaphatnank. Elhapréndk koranak leggyakrabban
hasznalt mddszere a kitettségi kor meghatarozasae I§Ruszkiczay 2004), amelyet a
Retyezat hegységben is sikerrel hasznaltak (Reaetrar 2007).

Gleccser stadiumok

A két nagy rendszer darabonként tovabbi két volggezthatd. Ezt a négy volgyet
morfolégidjuk, hasonlé (északias) kitettségilk éstémképezett formaik alapjan jol
hasonlithatjuk. Mindkét rendszerben megfigyelhegy-egy nagy eljegesedési allapot, illetve
a Mundra-katlant leszamitva harom kisebb ntéreljegesedés. A Mundra-katlanban a
tobbitl eltérs mdédon harom helyett csak két eljegesedésre talattarfologiai bizonyitékot.
Ezek alapjan a C1 -G1-M1, a C2-MJ1-G2-M2, a C3-NEB2M3 és a CM1-MG1 gleccser
allapotok megfeleltethéek egymasnak (2. tablazat).

A Dbecsilt pELA értékek kozul a lll. stddium a ratg M3 stadiummal
parhuzamosithaté (2030 m) (Reuther et al. 2007)y mt&adium morénait 11-13 ezer évre
dataltak kozmogén izotopos modszert alkalmazva, aédegfiatalabb dridsz globalis
kronosztratigrafiai szinthez kotottek. A IV. stadiipELA értéke Iényegesebben magasabban
van, mint a 17-16 ezer évesre korolt retyezati k42lism pELA értékének becslései - 1770 m
(Reuther et al. 2007) és 1848 m (Reuthet et a4 R®EYrek alapjan feltételezldethogy a IV-
es stddium ennél fiatalabb, de az M3-nékibb, igy esetleg ledidebb dridsz koru. Ha az
M3-IIl parhuzamositas helyes, akkor a ll-es és s&&lium morénai a holocénban (~10500
évnél fiatalabb) képtek.
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Stadium pELA — atlag (m) Gleccser allapot
Cijal-C1
l. 2157 Gemanarea 1 G1
Mundra 1 M1
Cirja 2-C2
Mija 1 —MJ1
. 2124 Gemanarea 2 G2
Mundra 2 M2
Cirja 3 -C3
Mija 2 —MJ2
Hi. 2048 Gemanarea 3 G3
Mundra 3 -M3
Cirja— Mija 1 -CM1
V. 1983 Mundra— Gemanarea 1IMG1
2. tdblazat

A fenti héhatar magassagok a jelenlegi hohatarétidm lehetnek érdekesek. A Déli-
Karpatokra korabban becsult klimatikus hohatar €280(Horedt 1988), ami frissebb adatok
alapjan a Pareng-hegységben ennél is magasabb,n8QbaszI6 2007). Ez azt jelenti, hogy
az l-es stadium meglétekor a héhatar kézel 900Imetealacsonyabban, mint a jelenlegi. A
legalacsonyabb héhatéarral rendelke/-es stadium idején a héhatar ~1080 m-rel lghete
alacsonyabb. Ekkor a hegység a Cirja—Mija- édumdra—Gemanarea-rendszerben a 10-11.
abrahoz hasonl6 képet mutatott.

V ¥
10. &bra. A Cirj —Mija-rendszer latvanyképe IV-&sdiumban. Mholdfelvétel forrasa:
Google Earth.
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e ~» ,;'; .j; ke ) v i /
11. dbra. A Mundra—Gemanarea-rendszer latvanyk®pesl stadiumban. fholdfelvétel
forrasa: Google Earth.

Osszefoglalas

A Déli-Karpatokban feké Pareng-hegység mintatertletein az utolso eljegss&dnyomait
vizsgaltam. A gleccserek altal hatrahagyott forneiatalabbjai a karfllkékhez kotlien
talalhatéak, mig a nagyobb és igysdbb gleccsereké a voilgyek alsébb szakaszaiban,
minimalisan 1690 m-es magassagaban. Pontos kgededialeg nem all rendelkezésre, mégis
a szomszédos Retyezat hegység vizsgalatai alapjasziriisithet), hogy ezek a gleccserek a
kis jégkorszakban méar nem léteztek, igy a hatrabthgyorénak idsebbek, a holocén korai
szakaszahoz, illetve pleisztocén végehez, az utelgggesedés maximumanal (LGM)
fiatalabb idkre kothetek. Az egyes gleccser allapotok terlleteinek fahaksaval hohatar
becslést végeztem az egyes stadiumokra. Ez alagéilapithatd meg, hogy a legutolso
eljegesedés (I-es stadium) idején a mainal 900Immig a IV-es stadium idején 1080 m-rel
volt alacsonyabban a mintateriletek héhataranakassaga. A vizsgalat ravilagit arra is,
hogy a glacialis formakincs északi-déli aszimm@héan fontos szerepe van a morfologiai
helyzetnek, igy a volgyek kitettségének és a kaahgomborzatnak.
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