Karsztos térszinek a Karpat-medencében

A felszinfejlodésben specialis helyzetet foglalnak el a karsztosodasra hajlamos, monomineralikus
felépitésti kozetféleségek és a rajtuk, illetve benniik 1étrejott formakincs. Az emberiség
kialakuldsdban is komoly szerepe volt e térszineknek, egyrészt a karsztforrdsok (Tata,
Iszkaszentgyorgy) (...) jo mindségi ivovizet, néhol akar melegvizet (Héviz, Miskolctapolca)
biztositottak; masrészt a barlangok (Istalloskd, Jankovich-barlang (...) kivalo lakhelyet és

biztonsagos védelmet nyujtottak az dsember szdmara.

A Karpat-medence karsztos térszineit tobb szempont szerint lehet csoportositani és tipizalni.
Elsddleges szempont maga a fejlodéstorténet, ugyancsak fontos Osszetevd a tengerszint feletti
magassag a hozza kapcsolodo lejtéviszonyokkal, s végiil maga a morfologia és annak a kiilonb6z6
szintii megjelenése is jelenthet osztalyozasi alapot. A karsztosodasra hajlamos kézetek koziil
kiemelkednek a mezozoos (tridsz, jura, kisebb részben kréta) mészkovek, illetve dolomitok, de
szorvanyosan ismertek id6s 1jpaleozoos (devon, permo-karbon) metamorfizalodott
karbonatkdzetek (marvanyok), tovabba egészen fiatal miocén travertino képzédmények is.
Sajatos szinezOelemet jelentenek a neogén evaporit képzddéshez kapcsolodd klorid- és
szulfatosszletek (koso, kaliso, gipsz), amelyek mozaikszerli megjelenése a hegységkeret €s a
medencebelsé peremének talalkozasara helyezhetok (Maramaros-, Torda-sovidék). Kiilon
csoportot képeznek az un. ,,alkarsztos jelenségek”, amelyek karbonétos kotdanyagu tormelékes
iiledékes kdzetekben (konglomerat, flis—homokkd, 16sz, agyagmarga—slir stb.) fordulnak eld.

A karsztosodas folyamata, a karsztos teriiletek pusztuldsa fliggetlen a karbonat kdzettipusok
szerkezetétdl. Tablas ¢és gylirt mészko-, illetve dolomittomegek egyarant karsztosodhatnak. A
karsztosodas (karsztdenudacid) folyamataban az oldasra hajlamos kozetféleségek tiszta vagy
szennyezett allapota i1s mérvadd. Tipusos karszt csak az agyaggal nem szennyezett
monomineralikus felépitésii karbonat kdzettipusokon fejlddhet ki. Sziikséges annak ismerete is,
hogy a klorid-, illetve szulfatk6zetek nagyobb fokt oldhatdsaga miatt a folyamat erételjesebb és
gyorsabb, a mészké, illetve dolomit viselkedéséhez képest.

A karszt lepusztuldsanak erozidbazisa a karsztvizszint. Ez azonban a kdzetekben kis tavolsagon
beliil is valtozhat. Eppen ezért egységes letarolt felszin, azaz nagy kiterjedésii alacsony tonk nem
is jon létre karsztdenudacié altal. Ha egyazon karsztos felszinen egymadas szomszédsagaban
fiatalabb és elaggott formak is el6fordulnak, a kiilonbség oka az, hogy a karsztosodasra hajlamos
térszinek gyorsabban, a kevésbé tiszta megjelenésiiek lassan pusztulnak. A karsztosodas iiteme

nagymértékben az oldasi folyamatot végrehajtd viz CO, tartalmatol fiigg.



A Karpat-medence karsztos formakincsének teriileti elhelyezkedésében kettds szempontrendszer
szerint sziikséges eljarni. A markansabb és megjelenésiikben impozans formakincs alapjaban véve
a kerethegységekben, a kevésbé meghatarozo, de ugyanakkor bizarr makro- és mikroformakban

boévelkedd elemek a medencebelsd hegységeinek karbonatos dsszleteiben fordulnak eld.

A hegységkeretben kiilon kategoriat képeznek a magas felfold azon orogréfiai egységei, ahol a
karsztos folyamatok glacialis hatasokkal szinezédtek. Ezek legmagasabbika a Bélai-Tatra (2154
m), a névadoé telepiilés (Szepesbéla) feldl nyljt impozans latvanyt; a Krivan-Fatra (1972 m),
amely a Vag attorésén til Ruttka feldl kozelithetd meg legkénnyebben. Az Eszaknyugati-
Karpatok masik oldédasos-glacialis formakinccsel rendelkezo része az Alacsony-Tatra (Gyombér
2046 m). Erdsen karsztosodott északi mészko kopenyében alakult ki a nagyszert, kilencemeletes
deményfalvi cseppkdbarlang és a kicsiny, de szEép jeges barlang. A cseppkdébarlang kilenc emelete
koziil 6t jarhato, az egyes emeletek jol Osszekapcsolhatok a hasonnevi vizfolyas és a Vag

teraszaival, és igy kialakulasuk kora meghatarozhato.

A magas felfold legnagyobb kiterjedésti és legosszetettebb megjelenésti formakincse a GOmor—
Szepesi-érchegység takaroszerkezetéhez kothetd. Ennek nagy vastagsagu triasz dolomit- €s
mészkdtakarodja mind északon (...), mind délen (...) szdmos karsztmorfologiai érdekességet rejt
magaban. Az el6bbiekben a 972 m magas Ducsa-hegy polaris oldalaba mélyedd csodalatos és
régtdl ismert Dobsinai-jégbarlang fejlédott ki. Uregrendszerét mintegy 125 000 m? jégtomeg tolti
ki pompas jégoszlopokkal, valtozatos jégformakkal. Ugyancsak itt talalhaté a Gorlic-barlang
felszakadasaval keletkezett fenséges Sztracenai-szurdok is, amelyhez szamos kisebb mellékag
csatlakozik. A déli oldalon f6leg a Pelséci- és a Szilicei-fennsik tlnik ki valtozatos
formagazdagsagaval. Platoikat kisebb-nagyobb viznyelOk, oridsi méretli tobrok valosaggal
felszaggatjak (9. dbra). Utdbbiakhoz a valtozatos cseppkdéformakban bdvelkedd Aggteleki-
barlangrendszer kapcsolodik (a Baradla a Domica-barlanggal egyiitt 24 km, a Béke-barlang 5
km), amely a leghosszabb felszin alatti képzddmény az egész Karpatokban. (...) Végiil a Tornai-
fennsik lenylig6z6 mély szurdokaival ttinik ki (...). Aknabarlang képzédményei koziil a
Vecsembiikk-zsombolya 10-15 m atmérdjii, mélysége 236 m; de az Almasi-zsomboly is eléri a
100 m-es mélységet. (...)

Tovabbi jelentdsebb karsztos felszinformékkal, illetve rejtett felszin alatti formékkal rendelkez6
tertiletek a Kis-Karpatok kiils6 oldala, a varromokkal ékesitett Dévényi-szirttel, tovabba a Nagy-

Fétra és a Pieninek a Dunajec attorésével.

Az Eszaki-kozéphegységbdl kiemelkedé fontossagu a Biikk, a hozza északnyugaton csatlakozo

Upponyi-hegység és a Cserehat fiatal tiledékeibdl szigetszeriien kialld Szendréi-hegység.



Az Eszakkeleti-Karpatokban a kordbban ismertetett szerkezeti jelleg miatt karsztjelenségek csak
elvétve mutathatok ki (homonnai, munkacsi és a Tisza menti szirtek). Sokkal jelentésebbek az tn.
»alkarsztos” jelenségek, amelyek a flis cementaltsagi fokanak és a kotdanyag mennyiségének
figgvénye (...).

A Keleti-Karpatokban karsztos folyamatok a kristalyos vonulatot keletrdl szegélyezo
mészkovekben figyelhetok meg, amelyeket a kifel¢ igyekvd patakok — Békés (...) — pompas
erdzios szurdokkal réselnek at. Legszebb koziiliikk a Nagy-Cohardtol (1507 m) és a Gyilkos-totol
vizmentében fiiggdleges sziklafalak k6zé szoritott és az Oltarké (1200 m) hatalmas szirtjével
»fuszerezett” Békasi-szoros, legvadabb része, az ugynevezett ,,Pokol”, ahol a patak hatalmas
kovek kozott zubog, az utat pedig mar a sziklafalbol kellett kirobbantani (10. dbra). (...) Egyéb
karsztos felszinek koziil emlitést érdemel még a glacidlisan szinezett Kiralykdé (2220 m) jura
id6északi mészkétomege, tovabba a Nagykd-havas impozans vonulata. A flisvonulat belsé oldalan
a Vargyas-patak szorosaval kettéflirészelt Homorddalmasi-szirt a legimpozansabb, benne a

hasonnevii cseppkoves barlangi képzédménnyel.

10. abra. Békas-szoros ,,Pokol torka”

Foto: MANFAI 2009

A Déli-Karpatok geologiai ,.egyveretliségének™ és eliitd szerkezeti jellegének megfelelden a
karsztos felszinek aldrendeltebbek. Elterjedésiik szigetszerii €és részint primer karbonatos
kézetekhez — Szorényi- és Szebeni-havasok (...) —, masrészt kiilonb6z6 szinten metamorfizalodott

kbézeteken ,marvanykarszt” — Kis-Retyezat- hegység (...) — figyelhetd meg. Magassagi
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viszonyaindl fogva e formakincs glacidlis hatdsokkal is érintett, kiilondsen a Kis-Retyezat,
valamint a Szarko és a Godjan esetében. Karsztos szurdokvolgyként elészor a Karas attorése — a
Prolaz — emlitheté meg, masrészt a Néra impozans szorosa emelhet6 ki az Aninai-hegységben.
Karsztos barlangrendszere koziil emlitésre mélté a Komarniki-cseppkdbarlang és a torok elleni
felszabadito haboruk idejébol (1692) elhiresiilt Veterani-barlang az Al-Dunén (11. abra).
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11. abra. A Nagy-Csukar-fennsik karsztgeomorfologiai vazlata. 1 — mészko; 2 — karrok;
3 —viznyeld; 4 — uvala; 5 — természetes hid; 6 — barlang; 7 — Ponyikova-barlang titvonala
(@) jelenlegi; b) elhagyott); 8 — szoros; 9 — karsztforras; 10 — alland6 vizfolyas; 11 —
iddszakos vizfolyas; 12 — Ponyikova-patak (egykori folyasa); 13 — medence; 14 —
meredek mészkdlejtd; 15 — mészkdszirt; 16 — tormelékkip; 17 — tormelékhalmaz; 18 —
hordalékkup; 19 — kolluvium; 20 — nyereg; 21 — magassagi érték

Forras: SENCU 1975
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A medence belsd karsztos felszineinek vizsgalataban elsének az Erdélyi-szigethegységet kell
vizsgalodasunk kozéppontjaba allitani. Ez utobbi északi részén egyediil a Radnai-havasok

vonulata tiinik ki az Undké (2280 m) koriili glacidlisan szinezett marvanykarszt jelenségeivel (...)

A Sebes-Korostdl délre esé hegységkomplexum karsztmorfologiai vizsgalataban kiilonleges
helyet foglal el a takards szerkezetli Bihar-hegység. TetOrégiojanak felszine hatalmas méretii
szakadékdolinakkal, oriasi tobrokkel — Csodavar, ,Elveszett vilag” — tagoltak, masrészt
Osszefiiggd, tObbszintes barlangrendszerek (Aranyosfé- és Eszkimo-jégbarlang, Oncséasza-
csontbarlang, Szelek-barlangja) teszik valtozatossa. Sajatos képz6édmény a Nagy-Bihar-cstcs
¢szakkeleti oldalan fakado, jéghideg vizli (4°C) Izvorul la Puta Fetei képzddménye is. Hozza
hasonlo, bar joval alacsonyabb a Kiralyerdd, amelynek karsztos felszinei bauxitképzodésre utald
folyamat tényét igazoljak (Biharrésa, Tizfalu kornyéke). Hozzd ugyancsak valtozatos
formakinccsel rendelkezd cseppkdves barlangok (Révi-, Mézgedi-barlang) kapcsolhatok. Egyéb
karsztos jelenségeivel a Torockoi-hegység (Bedeldi-cseppkdbarlang) ¢és a Béli-hegység
(Menyhazai-barlangja, Izbuc intermittalé forras), tovabba a Meleg-Szamos nagyszerii kanyonja

(Szamosbazar) barlangi felszakadasa emlithetd meg (13. dbra).

Kiilonbozd kozettipusokon kialakult Meleg-Szamos volgye. M — mészkd; Sz.B. —
Szamosbazar; Kp — kristalyos paldk; Gr — granit
Forras: CHOLNOKY 1927

A joval alacsonyabb Dunantuli-kézéphegység megitélése karsztos formakincs szempontjabol
egyszerlibb. Fennsikjai koziil a Keszthelyi-, Tési-, Veszprémi- (Bakonyvidék), Vértes-, Nyugat-
gerecsei-fennsik emlithet6k meg. Toredezett felsziniiket szamos kisebb-nagyobb medence, vagy
atlos irdnyt arok szakitja meg, ez utdbbiak szamos karsztforras (Iharkat, Lokut, Inota stb.)
vizének felszinre jutasit biztositjak. Pét, Oskii és Hajmaskér vidékén kiterjedt dolomitfennsik
terjeszkedik, ez utdbbi kdzettipus jelen van a Vértesben, a Gerecsében és a Pilis teriiletén is, és
hozza specialis dolomitkarszt jelenségek kapcsolodnak (HEVESI 1991a, 1991b).
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Dunantali viszonylatban fontos megemliteni a Mecsek és a Villanyi-hegység teriiletét is.
Elébbihez kiterjedt karsztos felszin kapcsolddik (Orfii—Abaligeti karszt), tovabba jelentds
karsztforrasok (Tettye, Vizfo, Tortyogd) emlithetdk. Utobbi esetében féleg a mikrokarszt
formairol hires Szarsomlyd emelhetd ki, tovabba két melegvizes forrasa a kozeli Kistapolca,

illetve a tdvolabbi Harkany, amely gyogyvize altal valt ismertté.

A Horvat-Szlavon-szigetrogok koziil mindenekeldtt a Keleti-Alpok folytatdsaként szerepld
Macelj, Ivanscica és Kalnik emelhetd ki. Kisebb jelentdséglick a Pozsegai-medencét kelet feldl
keretez0 hegységek — Dilj, Krndija —, amelyek mezozoos takardval rendelkeznek. Karsztos
jelenségeik egyrészt az 6sember szamara nyujtottak biztonsagos lakohelyet (Krapina), masrészt a
kiilonb6zé helyeken felfakado karsztos gyogyvizek: Lipik-, Pakrac-, Daruvar- és Stubica
fiird6helyeiként valtak ismertté.

A Karpat-medence teriiletén sajatos helyet foglalnak el a s6hoz és gipszhez kapcsolodd karsztos
jelenségek is. Az elébbihez kotddo primer sokarszt figyelhetd meg a Kis-Kiikiillo fels6 folyasanak
vidékén (szovatai sokoz, illetve parajdi Sohata; /4. dbra). A gyors oldasi folyamatnak
megfelelden mindkét helyen élénk sobardazdak és kozottik éles tarajok, un. maradékgerincek
figyelhetok meg. Ezzel szemben Tordatol északra, Szind és Koppand térségében alabastromkarszt
mozaikszeri kibukkandsainak jelenségei tanulméanyozhatok. A sobanydszat hatdsara szamos
helyzetben: Ronaszék, Dés, Marosujvar, Vizakna fold alatti sokarszt alakult ki, mig Aknaszlatina
¢s Parajd esetében a sobanyak gyodgyaszati szempontbol is emlitést érdemelnek. Az okortol
napjainkig terjedé miivelési id6 alatt szamos egykori banyamiivelési objektum beomlott. igy
alakultak ki a Kolozs és Torda koriili sos vizzel telt mélyedések és Kalecsinszky (1901) altal a
vilagon eldszor magyarazott, a helioterma jelenségérdl elhiresiilt szovatai Medve-td6 medencéje
IS.

14. abra. A parajdi Sohat tipikus evaporit kioldasi formakkal
Foto: MANFAI 2009
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A legrégebbi karsztos formak a kréta masodik €s a paleogén elsd felében alakultak ki. Ekkor a
Karpat-medencét alkoté szerkezeti egységek még délebbre a forrd éghajlati dvezetben
helyezkedtek el, ezért tropusi karsztos folyamatok jellemezték a karbonatos teriileteket. Az
egykori formakincset (kip- és toronykarsztok, dolindk, viznyel6k és barlangok) megoérizték a
kitolté bauxit és a fedd eocén tengeri liledékek. A neogén elsd €és kdzépso felében kiillonbozo
mértékben érte e teriileteket tengerelontés, ami tovabbi feddvel boritotta dket. A Karpat-medence
belsejének napjainkig tartd és folyamatosan felujulé karsztosodasa a szarmata korszakig
vezethetd vissza, amikor megindult az érintett teriiletek kiemelkedése és exhumalddasa a
feddiiledékek alol.

A klima ciklikus valtozasanak hatasara hol gyengiiltek vagy sziineteltek a karsztos folyamatok,
hol felgyorsultak, intenzivebbé valtak. Az adott csapadékviszonyok fliggvényében jottek 1étre a
kiilonb6z6 formak. A Pannon-té feltoltddése, kiszaraddsa utdn a maihoz hasonl6 folyéhaldzat
kialakulasaval parhuzamosan er6sodott fel a karsztos tevékenység. A pleisztocén utolsé glacialisa
a klima, hanem a tektonikai mozgasok is befolyasoltak a karsztok kialakuldsat. E kettdsség hatasa
figyelheté meg a Gerecse €szaki lejtdjén, ahol az abrazids szinl6ktdl ereszkedve a teraszokon
egymas alatti helyzetben jottek 1étre az édesvizi mészkd 1épcsoi €s a barlangok, kdvetve a hegység
emelkedését. Amikor nem allt rendelkezésre elegendd csapadék, sziinetelt a forrastevékenység €s
nem csapddott ki travertino, viszont a hegység emelkedése miatt nagyobb ,,Iépcséfok’ alakult ki
(SCHEUER —SCHWEITZER 1988).

15. abra. Az egerszaloki, antropogén hatasra (kutatofuras) létrejott melegviz-feltorés és a
hozz4a kapcsolddo jelenleg is képzddd édesvizi mészkokivalas
Fot6: GORCS 2010
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A barlangok képzddése folyamatosan 1épést tartott a tektonikai és éghajlati valtozasokkal, igy
akar tobbszor kitoltddtek, majd kipucolédtak az idok folyaman. A jelenleg is képzodd
cseppkovekbdl kiolvashato kor csak a barlangok legfiatalabb fejléddéséhez nyujt timpontot.

A medencében a karsztoknak két f6 tipusat lehet elkiiloniteni JAKUCS (1977) alapjan. Az egyik
csoport az un. aggteleki jellegli, a masik az tin. bakonyerdd jellegii karsztok. Az eldbbit torésekkel
kevésbé szabdalt fennsikok, hatsagok, valamint viznyeld-, &tmend- €s forrasbarlangok, tovabba
volgytalpi toborsorok jellemzik. Utdbbit racsos torésrendszer mentén feldarabolodott, vertikalisan
tagolt rogok és siillyedékek jellemzik, amelyek felszini formékban szegények. Ugyanakkor
feltinéen gazdagok hévizes barlangokban, travertinoban, €s megdérz6dott a kréta—paleocén
Oskarsztos formakincsiik is. Az aggteleki jellegli karsztokhoz lehet sorolni a névadd hegységet
magaban foglalo Gomor—Tornai-karsztot, a Mecseket és a Biikkot is. A masik tipus jellegzetes

képviseldi a Bakony, a Gerecse, a Budai- és a Villanyi-hegység.

A karsztosodas jelenlegi mértéke ZAMBO L. (1986) vizsgalatai alapjan, a talaj tipusatol,
vastagsagatol, a mérési hely geomorfoldgiai helyzetétdl fliggden elérheti a 10-30 g/m?/év
mértéket. A csapadékmennyiségtdl és mas tényezoktdl, mint példaul a hdmérséklettdl fiiggden a
karsztos denudacios modell szerint a lepusztulas 0,02-0,04 mm/év kozott alakul (VERESS—
PENTEK 1990). Ebbdl adodéan a karsztos teriileteink, mint példaul az Aggteleki-karszt,

meglepden gyorsan fejlodnek. (...)

Forras:
Dr. Dovényi Zoltan: Karsztos térszinek (2.8.5. fejezet), in: A Karpat-medence
természetfoldrajza (2010)




